ર ૬0% ; ન 


શાળાશા તથા કેલેનેમાં ચલાબવાને, ટેક્ટ બુક તરક, 
પુશ્તક મ'ન્‍ુર છે. 
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ભાગા ૧ ધરો 














કેતા. ચુલાબભાઈ રઘુનાથજી નાયક 


ય જ દન વઉ, વ્તમન-મ્તાફિ. ૩૭૫ 











કોૌબત ભારે આના 
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[ શાળાએ તથા કોલેજો માટે હેક્ષ્ટ બુક તરીકે મંભ્ડુર છે? ] 


વાર કન૦નફસન્નમ્્ાઈડ 


ગુજરાતી નિક્ષાળોા સાટે 


નવી ભૂમિતિ 





આગ ૧લે 
કર્તા 
ગુલાબભાઇ રઘુનાથજી નાયક, બી. એ., એસ. ટી. સી. ડી. 
ી [ મુબઈ સરકારના કેળવણી ખાતામાં શિક્ષક. ] 


“ભૂમિત ભાગ ૬ લે પુસ્તક ૧ છું,” “નવી ભૂમિતિ ભાગ ૬ લાને 
ખુલાસો,” “સીનીઅર અ'કગણિત,” તથા “લોવર સેકન્ડરી અ'કગણિત'' ના 
ક્તા, અને “ન્યુનીઅર અ“કગણિત” તથા “પ્રાથમિક અ'કગણિત, 
ભાગ ? લા” ના સયુક્ત/કર્તો. 


ત્રીજ આજૃતિ, ૧૯૧૬ 


કીંમત બાર આના 


હણ્ૃધાપાઠ ક 


દ 
ડિ ન 

ડેઝ 9 શિકિકી તેશજિ વિધાર્થીઓને અતિ ઉપયોગી 

35 ઝપોરાઇટ ક 


ઃ 


વી ભૂમિતિ ભાગ પહેલામાંન 


પ્રશ્નાનો ખુલાસો 


તેચાર છે. 





નોટ. ડુંક મૃદ્તમાં આ પુસ્તક બહુ ક્રિય થઈ પડયુ” છે. 

વર્નાક્યુલર ક્‌ાઈનિલ પરીક્ષાના અને ત્રેનિ'ગ કોલેજના ઉમે- 
દવારેને બહુ ઉપયોગી થઈ પડે એવા હેતુથી ખહુજ સાદી 
અને સરળ સસજુતિ સાથે દરેક પ્રશ્નનો સ'પૂણુ' ખુલાસો આપ્યે છે. 


કોમત ર્‌ ૨-૪-૦ 
મળવાનુ ટડેકાણ'.--- 
સોલ એજન્ટ, સી. કરસનદાસ નારણુદાસ, 


નાણાવટ, સુરેત* 


મજ્તાવના. 


સરકારી મરાઠી નવીન ભૂમિતિ પ્રમાણું ફેરફાર કરી 
ગુજરાતી શાળાઓના વિદ્યાર્થીઓને અને શિક્ષકોને માટે આ 
ભૂમિતિ છપાવી ખહાર પાડવામાં આવી છે. પુસ્તકને પ્રાયોગિક 
ભાગ મરાઠી પુસ્તકના તરજુમો નથી, પરંતુ તે પુસ્તકમાં જે 
પ્રમાણેની ગોઠવણુ કરવામાં આવી છે તેનેજ અતુસરી પદ્ધતિ 
તેની તેજ રાખી કેઈ કોઈ જગ્યાએ યોગ્ય સુધારા વધારા કરી 
અને સ્થળે સ્થળે નવી આકૃતિઓ દાખલ કેરી આ પુસ્તક 
નવાજ રૂપમાં છપાવ્યું છે. મહેરબાન ડિરેકટર એક પખ્તલિક 
પન્સ્ટિકેશન સાહેબની લલ્લામણુથી નામદાર સરકારે પોતાના 
તા. ૨૩ મી ડીસેમ્બર સને ૧૯૧૪ના ઠરાવ નંબર ૪૧૨૯ થી 
આ પુસ્તક સઘળી શાળાઓ તથા કોલેજે માટે ટેક્ટ ખુક તરીકે 
કાયમતું મંજુર કયું છે. નામદાર ગાયકવાડ સરકાર તરફથી પણ 
આ પુસ્તક ઈનામ લાયબ્રેરી માટે મંજુર કરવામાં આવ્યું છે. 
કેળવણી ખાતાના અધિકારીઓ, શિક્ષકો, તથા અન્ય વિદ્વાન ગૃહસ્થો 
તેરફથી આ પુસ્તકને સાર્‌ ઉત્તેજન મળતું આવ્યું છે તે માટે એ 
સર્વે સાહેબોનો ઉપકાર માનું છું. 


ભૂમિતિના અભ્યાસક્રમ ખદલવાને હેતુ અને નવી ભૃમિતિ 
શીખવવાની સૂચના પુસ્તકમાં સવિસ્તર આપી છે. પુસ્તકમાં 
આપેલા પ્રશ્નો અને ઉત્તરાનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો વતે 
સામાન્ય, શિક્ષકને પણુ તરતજ માલમ પડી આવે એવું છે. 


ષ્‌ 


સરકારી ઠરાવો પ્રમાણે જુદાં જુદ્દાં ધોરણમાં કયા કયા 


પુ 


ત્રભ્યાસક્રમ કરવાના છે તે પણુ બતાવ્યું છે. 


મરાઠી નવીન ભૂમિતિના કર્તા તથા અંગ્રેજી ભૂમિતિના 
કર્તા કે જેઓના પુસ્તકોમાંથી મને અમૂલ્ય મદદ મળી છે 
તેઓનો ઉપકાર માનવાની હું રજા લઉં છુ. 


જે જે સૂચનાઓ કરવામાં આવશે તે ઘણાજ ઉપકાર 
સહિત સ્વીકારી ચોગ્ય સુધારા આવતી આવૃતિમાં કરવામાં આવશે. 


ગવનેમેન્ટ હાઈસ્કુલ, 


કન । ગુલાબભાઈ ર્ધ્રુનાથજી નાયક? 


સરકારી ઠૅરાલે! પ્રસાણુના પરીક્ષાના અભ્યાસકુમ. 

૧. છઠ્ઠા ધોરણ માટે, 
કતેવ્ય ભાગ. પહેલા ( વિભાગ ) ખ'ડમાંથી પાનાં ૧૬ થી ૧૦૦ 
એટલે 3 ૧થી ડૂ « ના (જ) સુધી. 
પ્રસેય ભાગ. બીન (વિભાગ) ખડમાંથી સિદ્ધાંત ૧ થી ૧૩. 

૨ સાતમા ધોરણ તથા વર્નાકયુલર ફરરાઈનલ પરીક્ષા માટે; ” 
કર્તવ્ય ભાગ. પહેલે (વિભાગ) ખડ આખો. 
સિદ્ધ ભાગ. બીન્ન (વિભ્રાગ) ખડ તથા ત્રીજન (વિભાગ) ખડ 
આખા; અને તેમાંતા પ્રમેય અને કૃત્ય પરના સહેલા પ્રસ્‍્તે1. 


3. ટ્રેનિ'ગ કોલેજના પહેલા વર્ષ માટે, 
આષણુ' પુસ્તક, સધળા પ્રસ્‍ને સાથે. 


ગ્મનુક્ટેસણિકેઃ* 


ભૂમિતિ શિક્ષણ સંબંધી સૂચના;... ... .-. ... *** ૧ 
નવી ભ્રમિતિ સંબંષી વિરોષ માહિતિ,... ... ... ... « 
વિભાગ (ખંડ) ૧ લે।. કર્તવ્ય અને પ્રાચોગિક ભાગ,... ૧૫-૬૩૭ 


પ્રકરણ ૧ લું, :-: ** ** ... ?-* :-* ૨૬-૬૨૨ 


* સીધી લીટી, અને તેનું માપ, ... ... ...* -ન્‍* #**૦ વૈધ 
* સ્કેલમાપ કે અતર યિ દ 5. 585 224, ગ 8. 
ખુણે1, ... *-- .*ક --* ૬૦૦ ૦૦૦ નક સટ ૨૭ 
* બેરીગ અથવા કરોણુ ત જુ 2. ક ક ક 9 
. આપેલા અંશ ઉપરથી ખુણા ણા... .-* -** ૦૦૦૪ પ૪ 
* સીધી લીટીથી બનતા ખુણા,... . ૦૦ ૦૦૦૬ ૨૪૦૦ અવંછ 
૭, અરસપરસ છેદતી ખે લીટીતી વચ્ચેના ખુણા, મ કઃ ક. છ 
* સમાન્તર સીધી લીટીઓ, ... -.* ... .* ૦-૦ જપ 
રી ત્રિકોણુ, ... ે.: ૪ કડક 864 428 ક. કક ૫9 
૦૪% લશ ક કકક ક કેક કે કકક કેક - 8 "૦૦ 2૦ 
૧૧. સમાન્તરબાજી ચતુષ્કેણુ, -.* .-.- *-* ... .** મ્ન્‍્૦ વૈવ૪ 


પ્રકરણ ૨ જું; ... ... ... ... ... ...૧૨૨-૧૩૭ 


ભૂર્મિ[તિનાં મૂળી તત્ત્વો,... ... ડે હા ર0 હેર 93 
પદાય, ક:- ત ક .. કાઈ. કાકા: .કકે.. કેક. ન રડ 
લબાઈ, પહોળાઈ અને ણ? ૯. 08% “224. 98% .. 52. શર 
સફાઈ કે પૃષ્કે,... ... 9૦૦ ૦૦ મન્‍્ક અન ૦૦૦ ન્મ વૈરે૪ 
ટી ક ઝક કેજે કર કા રાર કી જા કરે 
બદ. ર હ. કા: 8% જ 8 ક૪ ક કપ 


“ ક: ૦4 ## ૮૪ .-2 


ષિઈ 5% 


૮ 


વિભાગ (ખ'ડ) ૨ જો, પ્રેસેય ભાગ, ... ... 

૧૨. પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ અને સ્વીકૂત કૂત્ય, 

૧૩. સીધી લીટી અને તેથી થતા ખુણા, 

૧૪. સમાન્તર સીધી લીટી, ન 

૧૫. ત્રિકોણ અને ખહુકોણુના ખુણા, . 

૧૬. સવ સમાન ત્રિકોણા અને સમદિબાજા ત્રિકાણુ, 

૧૭. ત્રિકોણમાં બાજુ અને ખુણાનો સખ'ધ, 

૧૮. અસમાન ત્રિકોણ અને લ'બનુ મહત્ત્વ, , 

૧૪. સમાનન્‍્તર બાજી ચતુષ્કોણુ, લીટીના અ'તર્ભાગો, રે 
મપ્યગાઓનુ' છેદન બિ'દુ, .** 


“વિભાગ (ખ'ડ) ૩3 જો, કૃત્ય ભાગ, 

ર૦. દિભાગ રચના અને લ'બ રચના, 

ર૧. ત્રિંકાણુ રચના અને કેોણુ રચના, 

2૨. સમાન્‍્તર લીટીની રચના, અને લીરીના સરખા બ 

૨૭. નિધાન રચના, . ક 

ર૪. પરિશિદ ગં. થોડાક પ્રશ્નોની માન 

ર૫. પરિશિછ 5. પ્રથકકરણુ રીતિ, 

૨૬. પર્ચુરણુ પ્રસ્‍તો, *-* --* **: *-* :* 

૨૭. પરિશિછ જં. વ્યાખ્યાનુક્રમ, 
બાળા. 4. 8%: ક%- પ 288: 88 





* ૧૩૮-૨૧૬૮ 


૧૩૮ 
૧૪૭ 
૧૫૪ 
૧૬૬ 
૧૭૩ 
૧૯૬ 
ર૦૨. 


જબ 


ફ૧૯-૨૫૫ 
ર્‌ર્‌૦ 
જ્‌જેત૮ 
૧૪૦ 
ર૪૭ 
જેપપ 
૨૬૧ 
૨૧૬ 
૨૫૭૮ 
ર૮ 


નવી ભૂ'મેતિ, ભ#ગ ? લો. 





પ્રાસ્તાવિક પ્રકરણ, 


અ, ભૂમિતિ શિક્ષણુ સ'બ'ધી સાસાન્ય સૂચના. 


ભૂમિતિના અભ્યાસથી જે ફાયદા થવા જેઈ એ તેનો પુરેપુરા લાભ 
વિદ્યાર્થીને થાય એવી જ્ને શિક્ષકતી ઈચ્છા હોય તો તેના કત વ્ય ભાગમાં 
તેમજ સિદ્ટ ભાગમાં તેતે એકી વખતે સાથેજ તાલીમ મળવી ન્નેઇએ. 
ભૂમિતિ શાસ્તના એ બ'તે ભાગો એકમેકથી બિલકુલ વિરૂદ્ધ નથી, પણુ 
એક ભાગ બી”્નતો દૃજ્રાંત રૂપ છે. 


આ હેતુથી કર્તવ્ય ભામમાં જે પ્રાયોગિક ભાગ આપવામાં આવ્યે! છે 
તેના ઉપયોગ સ'પૂખુ કાળજથી કરવાનો છે. સિદ્દ ભાગમાં તર્કશાસ્્રના 
નિયમો બહુ સ'ભાળથી સાચવત્રાતી જરૂર છે; તેથી તે ભાગ પાછળથી 
રાખવામાં આવ્યો છે, તો પગુ તેના સઘળા પ્રમેયોના ઝુણુ ધમે પ્રવેગ 
ને અનુમાન ઠ્રારા પહેલેથીજ સમળનવવાની જરૂર છે. 

(૧) આર્ઝ્રતેઆ બહુજ સકફાઈથી અને સ'ભાળથી નીચેનાં સાહિ- 
ત્યાની મદદથી દ્વોરાવવી જેઈએ; અને જરૂર પડે ત્યાં જિક્ષકે પોતે તે 
આકૃતિ પાટીઆ ઉપર નમુનારૃ્પે દોરી બતાવવી. 





્રો્ટ્રેકટર કે કોાણુમાપક સાહિત્ય. 


૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 





ગટ સ્કવેરતી જ્નેડ, 








જુ'પાસ, ડીવાપ/ડઝ 
% ફર્ડેટી. કૅ અતરમાપક. કે કાટખૂણા. 
॥॥0111111111॥1॥॥1૫॥11111॥11॥. કા દા 
દ સેમી. 
દ ક ન્મ “ઝઝઝ્ઝઝ્કકઝ્ઝ્કન્-:::552 
હિ દવો સ 
હમારા ક ઃ 
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ર.૩” કં 


સીધી લીટીના ઉપર રૂલર્‌ (આંકણી). 
(અ) “ત્રણુ એચ! અને “૭ એચ' ની બે પેન્મીલે!; 
(બ) કરકરી અને અ તરમાપક ્સાહેત્ય; 
(ક) ત્રાટ્રેકટર કે કોણુમાપક સાહિત્ય; 
(5) ઈંચ અતે દશાંશ રય, સેન્ટીમીટર અને મીલીમાંટર 
એક લાકડાનુ' આશરે છ ઈચ લાંખુ રૂલ?, આંફણી. 
(૪) ખે સેટસ્કવેર્‌ યા કાટખૂણુની જેડ. 


(ર) જે જે આયૃતિ સબધી વિવેચન (કતવ્ય ભાગમાં કૅ 


વાળ] 


સિદ્ધ 


ભાગમાં) કવું છે તે તે આકૃતિઓ શિક્ષકે વિદ્યાર્થી! પાસે પણુ કહાવવી 


સામાન્ય સૂચના. ૩ 


(૩) ખરાં માપ મેળવવાને માટે દરેક લીટી જીણી સક્‌ાઇદાર હોવી 
જેઇએ; પેન્સીલ્ષેના છેડા ગ્લાસ પેપરથી તીણા કરવાની ખાસ જરૂર્‌ છ. 
સઘળી લીટીઓ એકજ સરખી જડાઇની આવવી ન્નેઇએ. 

(૪) લીટીઓ ડાબા હાથ તરફથી જમણું હાથ તરફજ દોરવી અને 
કદી પણુ તેની તેજ લીટી ફરીથી ખેવડી કરવી નહિ. લીરી દોરવામાં આંગળાં 
અને કાંડું ફકત ખસેડવાં નહિ, પણુ આખો હાથ ખસેડવે જઇએ. 

(૫) કકટી (ક'પાસીક) ને ઉપરના માથા આગળથી પકડવુ' અતે વતુળા 
દારતી વખતે લક્ષમાં રાખવુ કરે કાગળમાં છિદ્ર પડે નહિ. 

(૬) રૂલર ઉપર અતર માપવાતે તથા ખે બિ દુઓની વચ્ચેનું અ - 
તર માપવાને ડીવાઇડઝતેો ઉપયોગ કરવો; રૂલરનતા સ્કેલ ઉપર છિદ્ર ન 
પડે તેવી રીતે ડીવાઇડકને લમભમ ક્ષિતિજ બરાબર રાખવુ અને ન્નેઇએ 
તેના કરતાં સહેજ વધારે પહોળું રાખી ડોવાઇડઝને સાંકદુ કરવુ , 

(૭) પ્રોટ્રેકટર અને સેટસ્કવેરતો ઉપવોગ આગળ બતાગ્ય! છે 
તે પ્રમાણે કરવે।. 

આ બધાં સાહિત્યોનો ઉપયોગ વિઘાર્થીને બરાબર કરતાં આવડ તે 
પહેલાં શિક્ષકે પાંચ દશ આપૃતિ તેની મદદથી બરાબર વગને દેખાય તે 
પમાણે દોરવી અને તેને માટે મેટા સાહિત્યો (પારીઆ ઉપર્‌ વપરાય તેવાં) 
ખાસ રાખી મૂકવાં; યકિલડના સિદ્ધાંતા શીખવતી વખતે આયૃતિ સાહિત્યો 
વગર રારી ચલાવી લેવામાં આવતુ તેમ કદી પણુ નાતી કે માટી, પ્રમેયની 
કે કૃત્યતી, વ્યાખ્યાની કે પ્રશ્નની, આફાતિએ। સાહિત્ય વગર દોરવી ર્નાદ. 

કતવ્ય ભ્નાગમાં દરેક પ્રકર'ગુમા સમજુતિ પ્રમાણે યોગ્ય 
“લાગે તેવાં જુદાં જુદાં દણાંત આપી વિદ્યાર્થી પાસેજ તેતા 
પોતાનાજ શખ્દોમાં વ્યાખ્યા બને ત્યાં સુધી કઢાવવી, અને બરાબર સમજયા 
પછીજ અ'દરતી વાખ્યાઓ મોઢે કરાવવી. તર્ક શાસ્ત્રતી આ વિગમન પદ્દાતિના 
ઉપયવગ દરેક પ્રયોગના ગુણુ ઠેસાવવામાં ખાસ કરવાને છે. કત નય ભાગમા 
જે જે પ્રયોગો આપ્યા છે તેમાંનો કેઈ પણુ પ્રયોગ વિધ્યાર્થી પાસે મોટે 
કરાવવાનો નથી; પણુ તે પ્રયોગ પ્રમાણે અથવા તેવી કેઈ અન્ય રીતિએ 


૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પૃથક્‌ પૃથફ્‌ આકૃતિઓ પાડી ( પાટીઆ ઉપર અથવા નાડા દોપીસ્તાની' 
પાતળી પરીઓ કાપી તેમાં ટાંકણી મારી ) વિદ્યાર્થી સમક્ષ ભૂમિતિનાં સુખ્ય* 
મુખ્ય સત્યો સમજ્વવાં. પ્રયોગોથી સિહ કરેલી સત્યતાએઓ પાછળથી તર્ક 
શ.સ્ત્રના નિયમોને અનુસરી સિહ્ાંતર્પોે આપવામાં આવી છે. 

જેમ સાહિત્યનો શેખ વધારવાને માટે કવિતાની ફડીએ મોઢે કરાવવાની 
આવશ્યકતા છે તેમ વિદ્યાર્થીની તાર્કિક શક્તિ કેળવવાને માટે સિદ્ધાંતોમાં 
આપેલી દોષ રહિત તાર્કિક સિદ્ધટા અવશ્ય મોટે કરાવવીજ જ્ેદએ. એ 
તાકિક શક્તિ કેળવવાને માટે લગભગ એકજ ન્નતના શખ્દોમાં, પણુ જુદા 
કમમાં કે ઉલટા શબ્દોમાં વ્યાખ્યાઓ બનાવી વિદ્યાર્થીના જ્ઞાનની પરીક્ષા 
કરવી. જેમકે 
(૧) વાંકી લી]ીઓથી હદ થઈ હોય એવી સપાટ આપૃતિ તે વર્તુળ; 
(ર) ચાર સરખી ખાજુએથી હદ થઈ હોય તેવી આકૃતિ તે રીમ્બસ; 
(૩) સીધી ન હોય એવી લીટી તે વાંકી લીટી, વગેરે. 
ઉપલી વ્યાખ્યા કયાં કારણુથી ખારી કે ખરી છે તે વિધાર્થી 


પાસેથીજ કઢાવવાની ખાસ અગત્ય છે. 
ફતવ્ય ભ્રાગમાં સત્યતાઓ બતાવવામાં કારણ દર્શાવવાની જરૂર 


નથી; એ ભાગ ભૂમિતિના શાસ્ત્રીય ભાગનો હોવાથી પાછળથીજ સિહ્ધાંતરૂપે 
આયો છે અને કતેવ્ય ભાગમાં જેમ પ્રાયોગિક ભાગ શીખતા જાય 
તેમ તેમ આ કારણોવાળે સિદ્ધાંત ભાગ પણુ વિદ્યાર્થી સમક્ષ રજુ 
કર્‌વે।. ભૂમિતિ શીખવવાનો મુખ્ય ઉદ્દેશ આ તાકિક ભાગ શીખવવાને।જ 
છે અને એ વિષય બહુજ મહત્ત્વનો છે. 

સિહ્ધાંતના તાર્ડિક વિવેચનમાં વિદ્યાર્થીને દરેક સત્યતાનુ' કારણુ સમ- 
ન્નવુ'જ જોઇએ અને તે તે સમજે કે નહિ તેની ખાત્રી કરવાને રિહ્ાકે 
ડગલે ડગલે પક્ત અને પ્રતિ પ્રસ્નથી પ્રયત્ન કરવો અવસ્યનો છે. એ 
વિવેચનન્‌' કઇ પણુ વાક્ય પાઠળનતા '1ાઈ પણુ સિદ્ધાંત પર આધારભૂત હોય 
તા તેતો સબંધ વગના પાઠમાં વિધ્રાર્થીને આવડવેોજ ન્નેઇએ. 
પુસ્તકમાં મુખ્ય મુખ્ય આધારના સ'બ'ધો દર્શાવ્યા છે, પણુ પરીક્ષાઓમાં 


સામાન્ય સૂચના. પ 


“તે સ'બ'ધ દર્શાવવાની જરૂર નથી; નને કે વિવેચન અને સિદ્ધતાનુ” ૬૨ક 
વાક્ય વિધાર્થી સમજને મુકે છે કે નહિ તે તેણે પોતાની લખવાની ષહ્દતિ 
પરથી બતાવવુ” જઇએ. જે જે સિહ્ધાંતાની મદદ આગળના સિહ્દાંતમાં લેવામાં 
-આવતી હોય તેનાં પ્રતત્તા અને નિદેશ વિદ્યાર્થીને આવડવાં જઇએ. દરેક 
સિદ્ધાંત બરાખર મોઢે કરવે। નનેધ્એ પણ પોપટની માફક સમજ્યા વગર 
નહિ. મે।!ઢે કરાવવાનું કામ સહેલુ' કરવાને માટે શિહ્મંકે (૧) જીદા જુદ્દા 
અક્ષરે વાપરવા; (૨) આર્કતિ આડી ઉભી, મોટી નાની કરવી; (૩) અક્ષ- 
શોનાં સ્થળ ખદલવાં; (૪) ધણી વખત 'કોઈ પણુ અક્ષર વાપરવે!જ નહિ; 
"(આ રીત ખાસ લક્ષમાં લેવા યોગ્ય છે). ઉપર પ્રમાણેજ વિદ્યાર્થીએ ઘેરે વાંચ- 
વાની રેવ પાડવી ન્નેઇએ અને જે તે પોતાના સનસાં આપયૃતિમાં ન્નેયા 
'વિના સિદ્ધાંત બરાબર સિદ્ધ કરે તો ભૂર્મિતિ અપ્યયનનુ' યોગ્ય સાફલ્ય થાય છે. 


વગમાં સિદ્ધાંતનું પુનરાવતન થાય ત્યારે વિધાર્થીએ અ_'દરનાજ શાખ્દો 
ખોલવાનો, તેમ તે યાદ આવા જતા હોય તો તે છેડી દેવાનો પ્રયત્ન કરવે। 
નહિ; સિદ્ધાંતનું વિવેચન એવી રીતે તેને કહેતાં આવડવુ' જેઇએ કે પાછલા 
સિહ્ધાંતાનાઃ આધારો બોલવાની જરૂર પડે નાહે. ચોપડીનીજ આરફૂતિ "કે 
અ'દરના અક્ષરોની આવસ્યકતા નથી. જ્યાં સુધી તેતું' વિવેચન કારણુ દરીક 
'હોય ત્યાં સુધી અ'દરના ક્રમમાંજ તે કહેવાની જરૂર નથી. જે વિવેચન તે 
કરે તે યોગ્ય રીત સહિત, અને કારણુ દરક છે એવી ખાત્રી થવી જ્નેઇએ 

કાઇ “કોઈ સિદ્ધાંતોની રચનામાં પાછળ સિહદ્દતા ન આવી હોય એવાં 
સ્વીકૃત કૃત્યો લેવામાં આવ્યાં છે; જ્યારે એવાં કૃત્યો કરવામાં આવે વારે તે 
ગવાં હોવાં ન્તેધ્એ કે તેનો ઉપયોગ કરવાનું' સબળ કારણુ હોવુ ન્નેઇએ, 
અને તે કરવામાં ભૂમિતિના તાકિક ભાગતે કોઈ પણુ નનતના દોષ લાગતો 
નથી એ ન્નેવુ' જઇએ. અમુક શરતો પૂર્ણા કરે એવી લીટી કે એવુ બિ'દુ 
આવી શકતુ હોય ત્યારેજ તે સ્વીપૂત મૃત્ય તરીકે લેવુ' જનેણ્એ. 

અમુક સિદ્ધાંતા મોઢે થઈ ગયા પછી વિદઘાર્થીના લક્ષમાં આવવુ 
"જોઇ કે ભૂમિતિ શાસનનો મુખ્ય હેતુ તાકિક વિવેસત શક્તિ કેળવવાને 


શ 


દ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


છે અને સૂથ્મ દણિથી જેતાં માલમ પડશે કે દરેક વિવેચન (૧) ભૂમિતિન 
મુખ્ય વિચારો (જેવા કે બિ'દુ, લીટી) (૨) વ્યાપ્યાઓ, (૩) પરયક્ષ પ્રમાણે 
(૪) પ્રયક્ષ પ્રમાણાથી ઉપજતા પ્રમેયે। અને (પ) ર શીખી ગએલ 
સિદ્ધાંતોનું ખનેલું છે, આ ઉપરાંત જે કઈ વધારાનું હોય તે તે વિવેચનના 
તાર્કિક ક્રમની સમજુતિ અર્ચે અથવા દષ્ટાંત રૂપેજ છે. તે વિવેચન જ્નેઈ- 
એ તેમ વિઘાર્થીને આવડે છે કે નહિ તેતી ખાત્રી પસ્‍્ન છેોડવાની તેની 
રાક્તિ ઉપરથી થાય છે. ગ્રસ્ત છેડવા એ કામ એકદમ સહેલું નથી, તેમજ 
શંકેત બરાબર કેળવાયા પછી એ ફામ ધારવામાં આવે તેટલુ અધર્‌ નથી. 
એ કામને માટે યુસ્તકને અ તે આપેલી પૃથકકરખ રીતિનો ઉપયેગ કરવે; 
અને તેમાં બતાવેલી વિગમન પહ્દતિ એક વખત સમન્નયા પછી મ્ટાવરાથી 
સી જગે અને ઉપયોગી થઇ પડશે 


પ્રસ્‍્ત સામાન્ય રીતે ત્રણુ ન્નતના છે--ગ્રમેય પ્રરનો, ડય પ્રસ્‍્તા 
અને ગણુત્રીના ષસ્તો પહેલી ખે નનતના પ્રમ્તોમાં સિહ્ધનાં જર્રતી છે 
અને ત્રીજ ન્નતના પસસ્‍્તો સિદ્દતાની જગ્યાએ તેજ પ્રમાણે આપેલી કોમતો 
મુકી કરવાના છે, શરૂઆતમાં બધાજ મત્નામાં વિદ્યાર્થીને મદદની ૬ર 
પડરી અને તેથી શિક્ષકે યોગ્ય લાગે તેમ મદદ કરવી, પણુ જેવુ “કે વિદય।- 
થીતા આત્મપ્રયત્નત ઓછો થવાથી તે નિરાશી થાય નહિ. સહેલા પ્રસ્‍્નો 
બનતાં સુધી માટેજ કરાવવા. નવે। સિદ્ધાંત સમન્નવતાં પહેલાં કત વ્ય ભાગમાં 
તેને લગતા આપેલા પ્રયોગો કરવાથી, અતે રચનાનો ભાગ બતાવવાથી 
વિદ્યાર્થી કદાચ સિદ્ધતા પણુ થોડી થોડી પોતાની મેળે કડી શકરે. 


પાટીઆ ઉપર આપુતિઓ દોરવા માટે નીકલના અથવા લાકડાનાં 
મોટાં સાહિત્યો આશરે ત્રણેક રૂપીઆની કીંમતથી મળે છે. આવાં મોટાં 
સેટ સ્કવેરો, ક પાસ, ડીવાઈડેઝ , રૂલર અને પ્રોર્ટ્રેકટર, સુબ યા અન્ય 
સ્થળના મોટા બુકસેલરેને ત્યાંથી જઇએ તો નાના ખબુક્સેલરો યોગ્ય સૂચ- 
નાને આધારે મગાવી આપશે. ક 


" ગ્ુખ્ય સૂચના ૫૭ 


થ. શિક્ષણુ સ'બ'ધી થોડીક સુખ્ય સૂચના. 


નવી ભૂમિતિના વિષય જુની ભૂમિતિના વિષયથી જુદા છે તેથી જે 
શિક્ષકતે એની શિક્ષણુ પદ્ધતિ નવી હોય તેણું આગળ ખતાવેલી સચના 
પ્રમાણે પોતે બરાબર્‌ અષ્યયન કરી તેજ પ્રમાણે શીખવવાને। શ્રયત્ન કરવે।. 
નીચેની બાબતો ખાસ જ્યાનમાં લેવા યોગ્ય છે:--- 

(ક ) જે આકૃતિના ગુણુ, ધમે વગેરે અનુમાનથી શીખવવાના છે 
તે આસૃતિ પ્રત્યહમ દોરી તેનાં બાજુ, ખૂણા, વગેરે ચોક્કસ માપી સમન્ન- 
વીને પ્રાયોગિક ભાગ શીખવવે।. 

(ખ). આયૃતિ સબધી કે પ્રમેય સબધી કયોગો કરી જે ગુણુ- 
ધર્મો કઢાવવાના છે તે બને ત્યાં સુધી વિદ્યાર્થી પાસેજ કઢાવવાનો પ્રયત્ન 
કરવે1. શિક્ષણુ જેમ ઉ ચા પ્રકારનુ હશે તેમ વધારે જવાખો વિદ્યાર્થી આપશે. 

( ગ ). આપૃતિના ધર્મો અને પ્રમેષોા। સ્પષ્ટ સમનનય તેને માટે 
આકૃતિઓ બરાબર કાઢવી જેઈએ. આકૃતિઓ પાટીઆ ઉપર બહુ કાળજી 
પર્વક દોરી તેની સ્પષ્ટ સમજૂતિ આપવી; તેમજ વિઘાર્થીએ જે આકૃતિ 
કાઢવાની છે તે સાહિત્યોની મદદથી બહુજ ચોક્કસ કઢાવવા કદી પણુ 
ચૂકવુ નહિ. જેમ તે વધારે સફાધદાર, સ્પષ્ટ અને ખરી હશે તેમ શિક્ષણુ 
સહેલુ થશે અને સમનનૂતિ બરાબર ગ્રહુખુ થશે. 

(ઘ ). બધી વ્યાખ્યાઓ એકદમ સાથે શાંખવી દેવાની નથી. 
પરતુ જેમ જેમ તેની જરૂર પડે તેમ તેમ તે શીખવવી. વ્યાપ્યાઓ 
એકદમ શીખવવામાં આવશે તો તે તરતજ ભૂલી જવારી અને ડદાચ 
શિક્ષણુ થોડે ધણે અ'શે નિરર્થક થઈ પડશે. 

( ૭ » શિક્ષકે ન્નતે વ્યાખ્યાઓ કહી ન દેતાં યોગ્ય શિક્ષણુથી પુસ્ત- 
કમાં બતાવેલી રીતે વિદ્યાર્થી પાસેજ કઢાવવી. જ્ને વિદ્યાર્થી તે ન કહી શકે 
તો જુદી જુદી આકૃતિઓ દોરી તેની સાથે પૂણુ સમજુતિ આપી વિવાથીંને 
સમજ્નવવી. બરાબર સમજુતિ અપાયા પછીજ વિદ્યાર્થી પાસે એવી આરુ- 
ત્તિઓ કહાવવી, તેમજ ઓળગ્ાવવી. 


ન નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


(ચ. પ્રમેય ભાગના જે સિહ્ધાંતા શીખવાના છે તે શીખખવવા પહેલાં 
ષ્રાયાગિક ભાગમાં આપેલા તેને લગતા પ્રયોગો શ્રી ખવવા. તે બરાબર ખ્માનમાં 
હસ્યા બાદ તેના સુણુધર્માનુ' મહણુ બરાબર સમશનય કે પછી વિદ્યાર્થીને કહેવુ” 
કે હવે એ ચણુધર્મો આપણુ અનુમાનથી સિદ્ધ કરીએ છીએ. અને ત્યાર પછી 
પ્રમેય લેવુ એમ ન કરવામાં આવે તો ષષોગિક ભાગ જે પહેલાં શીખ્યા 
હરે તે ભૂલી ગયા હશે, અને તેથી પ્રમેય ભાગની વિવાર્થીને ન્નેઇએ તેવી 
રીતે સમજ પડરે નહિ. આ ખીના ખાસ અવશ્યમાં રાખવા જેવી છે. 


જ. નવી ભૂસિતિ સ'બ'ધી વિરેષ માહિતી. 


(3)* સિક્ષણુદ્ારા સાન આપવાને માટે સામાન્ય રીતે ત્રણુ રીત છે. 
જેમકે કાચના ઉપર છખબી કમ લેવાય છે તે વિષે કેઈ માણુસ આપણુને 
ભાષણ આપી ઝ્તાન આપે; ષણુ એથી આપણને જ્નેઇએ તેવી સમજ 
પડતી નથી અને તેથી તરતજ આપણે તે ભુલી જઈશ. પર'તુ તેજ સાન 
જે આપણુને આપણી રબર પ્રત્યક્ષ પ્રચોગ કરીને આપે તો આપષુન 
વધારે સમજ પડરે અને થોડાએક દિવસ આપણે તે યાદ રાખી શકીશું. 
પણુ એ ત્તાન લેવાને માટે આપણે પોતેજ તે પ્રયોગ કરીએ તો તેથી 
ઉત્તમ તાન મળશે અને જે રીત આપણે શીખીશુ' તે ધણા લાંબા વખત 
સુધી આપણે યાદ રાખી શકીશુ'. આ પ્રમાણે કોઈ એક ચીજ્તુ' ત્તાન 
(૧) વણુંનથી, (૨) પ્રત્યક્ષ જેવાયી અને (૩) ન્નતે પ્રયોગ કરવાથી 
આપણે મેળવીએ છે; અને તે જે જે રીતે આપણે મેળવીએ તેમાં *વહુ 
ફેર પડી ન્નય છે આ પ્રમાણે બધીજ બાબતર્માં સામાન્ય રીતે બને છે. તેથી 
એવે સામાન્ય નિયમ નીકળે છે કે જે જ્ઞાન વણુ નથીજ મળે તેના કરતાં 
ને તાન પ્રત્યક્ષ જનેવાથી મળે તે સારૂ; અને પ્રત્યક્ષ જેવાના કરતાં ને 
જાન ન્નતિઅનુભવથી સળે તે ઉત્તમ હેય છે. એટલે કે કોઈ જ્ઞાન ઉત્તમ 
રીતે પ્રાસ કરવાને અને મનમાં ચોડડકસ ઠસાવવાને વિદ્યાર્થીગએજ 
જાતે પ્રચોગ કરી અનુભવ લેવો જોઇએ. એજ નિયમે ભૂમિતિ 
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સ'બ'ધી સાન વ્યાવહારિક દષ્દિથી ન્નેતાં બહુજ અગત્યનુ' ચઈ પડે માટૅ 
વિદાર્થીએ ન્નતેજ પ્રયોગો કરી પોતે સમજ તે સાન મેળવવુ જેઇએ. 
આ પ્રમ'ણે સ્થિતિ હોવાથી જે સાન પહેલાં ક્ક્ત સુખપાટંદારાજ આપ- 
વામાં આવતુ” હતુ તેનુ' 'કેવુ' પરિણામ આવ્યુ તે બીના બધાને ન્નણીતી 
છે. ભૂમિતિના વિષય બહુજ કઠંણુ મનાતો હતો એવતુ મુખ્ય કારણુ એ 
હતુ' કે એ શીખવવાની જુની પહ્દિ નજ્નેઇએ તેવી સારી અને સરળ ન 
હતી. યુકિલડનો ૩૨મો સિદ્ધાંત “ત્રિક્રેણુના ત્રણુ ખુણા મળી ખે કાટખુણા 
ખરાબર છે” જે વિધથ'ઓ શીખ્યા હતા જેઓને ને પૃછઠયું હોય ક 
“પત્યહ્ષ આકૃતિ દોરી અથવા પ્રયોગ કરી” એ સિદ્ધાંત સાબિત કરો, 
તો ભાગ્યેજ કાઈ વિઘાર્થી તે પ્રમાણે કરીં શકતો. આ ઉપરથી માલમ 
પડી આવશે કે પહેલેની શીખવવાની પદ્ટતિ કેવી અશાર્ત્રીય હતી. એ રીત 
પ્રમાણે વિદ્યાર્થીને આકૃતિ સબધી ત્તાન નવેઇએ તેવુ' થતુ' ન હતુ, એટ- 
લુ'જ નહિ પણુ ધણીએક વખત પાઠો તેઓ મેરે કરી લેતા હતા. આ 
સ્થિતિ બદલવાનો એકજ ઉપાય છે 'ે વિદ્યાર્થીઓએ પોતેજ આર્ફાતિ સબધી 
પ્રયોગ કરવા. આ વાત તો નક્કીજ છે કે (ધારો કે) યુકિલિડનો રમે! સિદ્ધાત 
અતુમાનદ્દારા-શખ્દદ્દારા શીખવ્યા બાદ પ્રયોગથી બતાવવામાં આવે કે 
વ્યુક્રમ ખૂણાએ બરાબર છે તે વધારે સાર્‌ થઈ પડે; અને વિઘાર્થી ન્ને 
તે પોતાની મેબેજ પ્રયોગ કરી શીખી લે તો તે સોથી ઉત્તમ છે. 


આ ઉપરથી એટલુ' તો સિદ્ધ છે કે ભૃમિતિના નિયમો ઠેસાવવાને 
મોટે વિદ્યાર્થીઓએ પોતાની મેળેજ પ્રયોગો વગેરે કરવા; તેથી નવી ભૂમિ- 
તિમાં લક્ષમાં રાખવાનુ' કે આપૃતિએ ચોક્કસ કાઢી તેના ગુણુ ધમે નજરે 
તપાસી પ્રયોગો કરી ભૂમિતિ સબ'ધી સત્યતાએ શીખવી. તેથી પ્રમેય 
સિદ્ધાંતની સત્યતાએા અનુમાન-શખ્દહ્રારા શીખવવા અગાઉ 
પત્યક્ષ પ્રચોગોા કરાવીને તેજ સત્યતાએ ખતાવવાને ગ્રિયત્ન 
કરવામા આવ્યો છે# 


4૨). વિગમન પહૃતિથી વ્યાખ્યા અને સિદ્ધાંતનું સાન આપવુ 


ભમ.-« 


૧૭૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ન્નેઇએ, પારિભાષિક શખ્દો અને સિદ્ધાંત સબ'ધી માહિતી મેળવવાને માટે 
તે સબધી પ્રત્યક્ષ વિવેચનની જરૂર છે એટલુંજ નહિ, પરતુ તેનુ' યથાથ 
નાન થઇ લાંબા વખત સુધી ટકે તેને માટે તેનાં દણ્ાંતર્પી વસ્તુઓ 
પ્રત્યક્ષ બતાવી તે ઉપરથી વિદ્યાર્થીઓ પોતેજ વિચાર, ગાન મેળવે એ 
વધારે સારૂં. જે જ્ઞાન મેળવવામાં આપણું પોતેજ શ્રમ કરીએ તે જ્તાન 
ખહુ સારી રીતે આપણે પ્રાતત કરી શકોએ છીએ; અને ધણો વખત સુધી 
આપણા મનમાં તે ઠસી રહે છે. પરતુ જે બાબત લેકે આપણુને કહે 
તેનુ' જ્ઞાન જેઇએ તેવુ આપણુને થઈ શકતું' નથી. એટલુંજ નહિ, પણુ 
તે લાંબા વખત સુધી આપણે યાદ રાખી શકતા નથી. વિદ્યાર્થોના મનની 
સ્થિતિ પણુ એવીજ છે. તેથી જે સ્તાન તે પોતે શ્રમ કરીને મેળવે તે 
ખહજ સારી રીતે તેના મનમાં ઠંસે છે. તેથી વ્યાખ્યા અને સિદ્ધાંતનું માન 


તેઓને પોતાનેજ શ્રમ કરીને કવા રે દેવુ' ન્નેઇએ. તેથી જે જે ચીન્નેના 
ધમ-ગુણુ વગેરેનું તાન વિદ્યાર્થીઓએ મેળવવાનુ છે તે તે વસ્તુઓ અનેક 
રીતે તેની આગળ મુખી, તુલના કરાવી, તેમની પાસેજ તેમના શભ્દોમાં 
અનુમાન કરાવી તે જ્ઞાન આપવુ, એટલે વ્ાપ્યા શીખવાની રોત આ 
ભ્રમિતિમાં એવી છે કે જે આકૃતિની વ્યાખ્યા શીખવવાની હેય તે આરૂતિ 
પ્રત્યક્ષ દોરાવી તેનાં ખુણા, બાજુ, વગેરે વિદ્યાર્થી પાસેજ મપાવવાં અને 
તેની પરીક્ષા કરાવવી; પછી એવીજ ન્નતની ખીજ આયુતિઓ કઢાવી સર- 
ખામણી કરાવવી. આ તુલના ઉપરથી જે નિયમો નીકળે તે કાઢવા અને 
પછી વ્યાખ્યા બનાવવી. પ્રમેય સિદ્ધાંત શીખવવાને માટે પણુ એજ રીત 
ગ્રહપ્યુ કરવી; એટલે અનેક ઉદાહરણો લઇ તે ઉપરથી પ્રમેયના સામાન્ય 
નિયમે। ઠંસાવવા. 


કોઈ પણુ નિયમ અથવા સિદ્ધાંત ચીખવવાને ખે પદ્દતિ હેય છે:- 
કોઈ ખીન્ન સામાન્ય નિયમ ઉપરથી તે નિયમ ઠૅરાવવેો તે એક રીત; અને 
પ્રત્યક્ષ ઉદાહુરણા ઉપરથી નિયમ ઠૅરાવવો તે ખીજી રીત. આમાંની ખીજ 
રીતે શીખવવુ' એ ઉપર કહ્યું છે. પહેલી રીતે શીખવવામાં એવો દોષ આવે છે 


* 
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.કે ધણીએક વખતે શખ્દોના અથે અનિશ્રિત હોય છે, અથવા જે સામાન્ય નિય- 


મને આધારે નિયમ ઠૅરાવીએ તે નિયમના કેયા અપવાદ હોય છે તેની આપણુને 
ખખર પડતી નથી. અને તેથી જુદાં જુદાં વિધાન કરી ખખર્‌' અનુમાન કેવી રીતે 
કઢાવવું એ આપણુને માલમ પડતુ નથી. તેથી એ પદ્ધતિએ (1)૦10૦૬- 
1૪૦-૨10010૦01૦-31060॥૦0ત1 નિગમન પદ્ધતિ) શીખવવામાં-શીખ- 
વામાં ભૂલચૂક થવાનો વધારે સભવ રહે છે. પરતુ ઉદાહરણો ઉપરથી 
નિયમે। ઠૅરાવવાની ખીજ પદહ્દતિમાં ( 110પ ૦૬1૪૦-5&51813૫10&8-૦- 
દ0વ વિગમન પદ્ધતિ) જુદાં જુદાં ઉદાહરણો લઈએ તેથી ભૂલ 
થવાને થોડાજ સ'ભવ છે. તેથી સિદ્ધાંત ખરો ઠેરાવવાને આ પદ્ધતિ બહુ 
ઉપયોગી છે. વળી આ પદ્ધતિમાં પ્રત્યક્ષ ઉદાહરણુ-દણાંતો ઉપરથી સતા 
£રાવવાની હોય છે તેથી સમજુતિ પણુ અતિ સરળ થઇ પડે છે. અને 
તેથીજ આ પહદ્દતિતાં ત્તાન અને અનુભવ થનવાંજ જેધએ. આ કારણને 
થીધ્રે નવી ભૂમિતિમાં આ પદ્ધતિનો ઉપયેાગ કર્યો. છે. તેથી વ્યા'ખ્યા અને 
પ્રમેય-સિડ્ધાંત કે પ્રમેયના સામાન્ય નિયસો-સત્યતાઓઆ ૨ીખવ- 
વાસાં આ વિગમન પદ્ઠતિનોાજ ઉપચેાગ કરવો એ ઉત્તમ રીત છે? 


નનિગમન પહ્દતિ કરતાં વિગમન પદ્દતિ સિદ્ધાંત ખરે ઠેરવવામાં વધારે 
ઉપયોગી છે; તેથી નિગમન પહદતિ ખોરી છે કે નકામી છે એમ કાંધ 
નથી. પહેલી પહ્તિ પ્રમાણે સિદ્ધાંત-નિયમેા ઠરાવવામાં જે જે ઉદાહરણો 
ભતઇએ તેમાંના કેટલાંએક સમૂળકાંજ મળી શકે નહિ અને કેટલાંએક મળે 
તો તે તપાસવાને પુરતો વખત મળે નહિ. આવી વખતે અનુમાનથી 
(ઉદાહરણુથી નહિ) સિદ્ધાંત ઠેરાવવાની આવશ્યકતા રહે છે ન્યાયમ દિરેમાં 
ન્યાયાધીશે કામને નિકાલ કરવામાં તેમજ ઇતિહાસ શોધકો, જ્યોતિષીઓ 
વગેરે વિદ્દાના ગત કે અદશ્ય વસ્તુ સ'બ'ધી ક્રોઈ પણુ નિયમ-સિદ્ધાંત 
ઠરાવવામાં આજ પદ્દતિનો વિશેષ ઉપયોગ કરે છે. આપણી પાસે આવેલાં 
માણુસો કેવાં છે, અમુક માણુસો કયારે આપણુને નકકીજ મળી શકશે, 
વગેરે બાબતમાં નિત્ય વ્યવહારમાં આપણે અનુમાનનો વિશેષ ઉપયેગ 
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કરીએ છીએ; તેથી આ પહૃતિનાં સાન તથા અનુભવ પણુ આવમશ્યક છે. 
આ કારણુને લીધે યુકિલડતી ભૂમિતિમાં જે આનુમાનિક પદ્દતિ જ્નેવામાં 
આવે છે તે આ ભૂમિતિમાં પણુ રાખવામાં આવી છે. 


હુ કમાં, કોઇ પણુ નિયમ બરાબર સમકનવવે। અને મનમાં ઠસાવવે।; 
એટલે પહેલ વહેલાં વિગમન પહદદિનો ઉપયોગ, અને પાછળ જે સામાન્ય 
નિયમો થયા હેય તે ઉપરથી બીજને નવે! નિયમ કે સિદ્ધાંત કે અનુમાન 
કેમ નીકળે છે તે સમ”્નવવું અને પછી નિગમન પદ્દતિનો ઉપયોગ કરવે।ઃ- 
આ રીત આ નવી ભૂમિતિમાં લેવામાં આવી છે. 


(૩). કાઈ વિશેષ અક્કલવાળા માણુસ એકાદ અપૂવે શાસ્ત્ર રચે તો 
તે બધી રીતે સપૂણ્‌ હોય એવું કાંઈ નથી. રચના ગમે તેવી ઉત્તમ હોય 
તો પણુ તેમાં દોધ-ભૂલચુક હેય છે. કાલિદાસ, ભવભૃતિ, શેક્સપીયર, 
વાલ્મિક આદિ કવિઓએ કાવ્ય રચ્યાં, તેમજ પ્લેટો, ડાવિન, ભાસ્કરા- 
ચાર્યે, પાણિનિ આદિએ શાસ્ત્રો અતે તાત્વિક ગ્રથે રચ્યા અને તે બહુજ 
ઉત્તમ છે તો પણુ તેમાં દોષ છે. તેજ પ્રમ,ણે યાકેલડના મ્રથોમાં પણુ 
સમજવુ. પણુ તે ઉપરથી કાંઇ એમ ન સમજવું કે યકિલડના સ્રધો 
ખોટા છે. કાઈ મોટો ઇજનેર બહુજ અકક્લ વાપરી કોઈ મોટો બગડે ક 
પુલ બાંધે અને પાછળથી તેમાં નાના મોરટા ફ્રેરફાર કરવાની જરર પડે છે. 
કાળ અને દુનિઆની સામાન્ય સ્થિતિ નનેઈ ફેરફાર કરવા પડે છે. તેજ 
પ્રમાણે યૂકરિલડના સબ'ધમાં પણુ છે. યકિલડના સિદ્ધાંતોનો ક્રમ જ્ને કે 
બહુ સારે છે તો પણુ તે ક્રમમાં ફેરફાર કરવાની જરૂર છે. યૂકિલડના 
પહેલા સ્ક'ધના બીન્ન તથા ત્રી”ન સિહાાંતોને છોડી દઇએ તો ચાલે એમ 
છે: તેમજ ૧૩, ૧૪ અને ૧૫ મા સિહાંતો ચોથા અને પાંચમા સિદ્ધાંતો 
કરતાં સહેલા હોવાને લીધે અને એ સિહ્ધાંતા સીધી લીટીના સ'બધમાં 
હોવાને લીધે તે પહેલાં લઇએ તો વધારે સાર્‌ એજ પ્રમાણે સિહ્ધતામાં 
પણુ ફેરફાર કરવાતી જરૂર છે. જેમ પહેલા સ્ક'ધના ૮ મા સિહ્ાાંતમાં 
અને બીજા સ્ક'ધના ૧૩ મા સિહ્ધાંતમાં જે સિહતા યૂકિલડે આપી છે તેને ખણ્લે 
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સહૅલી સિદ્ધતા આપણું આપીએ તો વધારે સારૂ. આ પ્રમાણે યુકિલડની 
ભૂમિતિમાં ફેરફાર કરવાની જરૂર છે. તેથી જે ફેરફાર કરવાથી આપણુ 
. કામ સહેલુ' થઈ પડે એવા ફેરફારો આ નવી ભૂમિતિમાં કરવામાં આવ્યા 
છે. આ પ્રમાણે યૃકિલડન। કરતાં સિદ્ધાંતોને ક્રમ જુરા છે; કોઈ 
હેકાણે સિદ્ધતા પણ જીદી આપી છે; કેઈ ટેકાણુ નકામા લાગતા 
સિદ્ધાંતો છોડી દીધા છે; અને કોઇ ડેકાણે ઓજા ઉપચોાગી નવા 
સિદ્ધાંતો દાખલ કીધા છે. 


(૪)* નવી ભૃમિતિનુ' મખ્ય કામ આકૃતિના ધમગુણુ ઠૅસાવવાનુ' છે. 
જેમકે “સમબાજુ ત્રિકોણુના ખુણા સરખા છે” અથવા “એક ખુણા બીન્ન 
ખુણા કરતાં મોટો છે” વગેરે બાબતો જ્યારે ભૂમિતિમાં સિદ્ધ કરવાની 
હાય છે ત્યારે એ સત્યતા બતાવવાને માટે સરખામણી બરાબર થઈ શકે 
તેથી આકૃતિઓ ચોકકસ કાઢવી ખાશ જરરતી છે. સમબાજુ ત્રિકેણુ, 
લ્‌'બચોરસ, ત્રિકોણુની મપ્યગા, સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કાણુ વગેરેની આકૃતિઓ 
નને બરાબર કાઢી હોય તો તેના સંબ'ધી નિયમો એની મેળેજ વિદ્યાર્થીને 
એકદમ સહજ દેખાઈ આવે છે; જેમકે, સમબાજુ ત્રિકોણુની ખરી આકૃ- 
તિમાં ખુણા સરખાજ માલમ પડી આવે છે; ખરી આયૃતિના લ'બચોરસમાં 
કર્ણા બરાબર છે; વગેરે. જને આકૃતિઓ ગમે તેમ દોરી ચલાવી લેવામાં 
આવે તો એજ આપૃતિના ગુણો એકદમ માલમ પડી આવતા નથી; 
એટલુંજ નહિ પરંતુ અનૃમાનદ્દારા કે શબ્દદ્દારા જે સિદ્ધાંત સાબિત કરીએ 
તેની સત્યતા વિષે મનમાં શક રહેવાને સ'ભવ છે. ધારે! કે કોઈ પણુ ત્રિકો- 
ખમાં સરખા ખુણાની સામેની બાજુ સરખી છે એમ સિદ્ધ કરવાને માટે 
ત્રિકરોણુના ખુણા સરખા ન હોય એવી આમૃતિ દોરીએ તો તેમાં બાજુઓ 
સરખી હોતી નથી તેમજ તે સરખી દેખાતી પણુ નથી, તે છતાં આપણે 
તેને સરખી કહીએ તો તે બહુ અયોગ્ય કહેવાય. આ કારણુને લીધે જે 
આકૃતિઓ રારવાની છે તે કપાસ, સેટસ્ક્વેર; કટપટી વગેરે 
સાહિત્યાની મદદથી ચોક્શજ કાઢવી જેઇએઃટ આ સાહિત્યના 
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ઉપયોગ કરવો એ આ નવી ભૂમિતિનુ' વિશેષ કામ છે. યાકલડમાં ક'"પાસ 
અતે પરીને ઉપનેગ કરવામાં આવતો હતો. પર'તુ તેના વગર કામ ચલાવી 
લેવામાં પણુ આવતું. આ સવડ આ નવી ભૂમિતિમાં નથી અને સાહિત્યોનો' 
ઉપયોગ દરેક વખતે કરવે।. 


(૫)* નવી ભૃમિતિમાં સિદ્ધતા આપવામાં કે અન્ય સ્થળે “આવાર' 
આપવાની જરૂર નથી એટલે સિદ્ધાંતોના અમુકજ ક્રમ રાખવે। અવસ્યને। નથી. 
આધારો આપવામાં મુખ્ય ખામી એ રહે છે કે અસુડ સત્યતા બતાવવામાં 
વિદ્યાર્થીને જો ““ આધાર ” ટાંકવાની ટેવ પડે તો તે સત્યતાના કારણે! ભૂલી 
જવાની ખ્ટીક રહે છે. જેમકે “દ ઝક ૮4૬રઈઝ છે, આધાર સિદ્ધાંત 
૧૦” એમ કહેવાની ટેવ પડે તો શુ' કારણુથી એ બે ત્રિક્રેણા બરાબર છે 
તે કારણુ સમજ્યા વિના ઉપલકીઆ ત્તાન થવાનો સ'ભવ રહે છે; અને 
કારણ લાંબા વખત સુધી મનમાં રહેતાં નથી. આવી નતતની ખામી ન 
રહે તેને માટે સિદ્ધાંતોનો ક્રમ અમુકજ ન રાખતાં જે પહ્વ ઉપરથી અમુક 
સાષ્ય સિદ્ધ કરવાતું છે તેજ પશ્ન ઉપરથી કારણો સહિત સિદ્તતા આગળ 
ચલાવવી; અને એમ કરવામાં સિદ્ધતાનાં કારણાજ-એટલેજ આધારે-એક 
પછી એક લેવાં. કારણો બરાબર આવડે તો સિદ્ધતા બરાબર આવડે છે; 
અને તે ભુલી જવાનો સ'ભવ રહેતો નથી. આ કારણા બરાબર સમન્નયા 
પછીજ સિદ્ધાંતાના કમને આધાર વિદ્યાર્થી લે તો પછી કાંઇ; હરકત નેવું નહિ. 


આ પુસ્તકમાં “આધારે” સિક્દાંતોના ક્રમ ઉપરથી આપ્યા છે તેને 
હેતુ એવે છે કે પુસ્તક બહુ મોટુ' ન થઈ ન્ય. પરતુ વિદ્યાર્થીએ એવી 
રીતે સિદ્ધાંતાના ક્રમના આધારો ન આપતાં કારણોાનાજ આધારો 
આપવા યોગ્ય છે, 

(૧)* નવી ભૂમિતિમાં ચિધ-ટુ કી સસાનેો ઉપયોગ બહુ કર્યો: છે; 
પહેલાં પરીક્ષકની રશન "વિના એવાં ચિન્ડ વપરાતાં ન હતાં. હવે એવી 
રનની જરૂર નથી, પણુ એ ચિન્હેનો ઉપયોગ હવે વિદ્યાર્થી પરીક્ષામાં 
“પણુ કરી શકશે. 


* 
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(૭). પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા અને સ્વીકૃત કૃત્યો! જને કે એલાયદાં આપવામાં 
આવ્યાં છે તો ષણુ તે મ્હોડે કરાવવાની જરૂર નથી. દષ્ટાંતા આપી તેવી 
સત્યતાઓ બરાબર ખતાવી ઠૅસાવવી. અને સિદ્ધતામાં જરૂર પડે ત્યાં પ્રત્યક્ષ 
છે, 7” “ ખુલ્લુંજ છે ” વગેરે શખ્દો કહેવામાં આવે તો ચાલશે. 

નોઢ-વિભ્નાગ ૧ લામાં પ્ર યોગિક ભાગમાં પ્રયોગો! કૈવી રીતે કરાવવા એ 
સબધી જુદી જુદી જગ્યાએ પુરેપુરી જે સમજાતિ આપી છે, એ સમજુતિ 
પ્રમાણે શિક્ષકે કામ લેવું' અને તેમાં બતાવેલી રીતે વિદ્યાર્થી પાસે કત ન્ય ભાગ 
કરાવવો, એ સમજુતિમાંનતો ધણુ! ખરો ભાગ શિક્ષકનેજ માટે છે. જને કે એ 
ભાગમાં વગ માં શિક્ષણુ આપતી વખતે પ્રસ્ત અને ઉત્તર કેવા અ'વવા ન્નેઇએ 
તે રીત બહુ સ'ભાળપૃ્વેક બતાવી છે. 


વિભાગ વલે. કર્તવ્ય અને પ્રચાોગિક ભાગ. 


વિદ્યાર્થીએ નીચેનાં સાહિત્યો કત વ્ય ભાગમાં વાપરવાં.--- 

(આ સાહિત્યોના નમુના માટે “ શિક્ષણુ સબ'ધી સ્રચના ” જુએ.) 

૧, ગયકણી-લીટીએ માપવાની આંકણી ઉપર ઈચ અને દશાંશ 
૬₹ંચ, ડેસીમીટર અને સેન્ટીમીટર, ના આંકે પાડેલા હોય છે. સામાન્ય રીતે 
ચપટી આશરે ૭ ઇંચ લાંબી આંકણી ઉપર એકજ બાજુ ઉપર ઇચ અને 
દશાંશ ઈચ એક કોર ઉપર, અને દેસીમીટર ખીજી કેર ઉપર હાય છે. 

૨. ગ્રોઠ્રેકટર અથવા કેણુસાપક-પ્રોટ્રેકટકર ખે ન્નતના હેય છે. 
એક ચોરસ અને ખીજું ગોળ. આ પુસ્તકમાં અધ વવુંળના આકારતુ' 
મ્રોટ્રેકટર વાપરવામાં આવ્યું છે. 

૩3. સેટસ્કવેર્‌ અયવા કાટ'"ખુણાની જેડ-ખબે ન્નતના સેંટ સ્કવેરે 
વાપરવામાં આવે છે. એકમાં એક ખુણા કાટખુણો, અને બાકોનો દરેક 
અર્ધો કાટખુણા હોય છે; અને ખીન્નમાં એક ખુણ્‌ કાટખુણો અને ખીન્ને 
ખુણો ડુંઃ કાટખુણા અને ત્રીજે ખુણે રું કાટખુણોા હોય છે; પહેલામાં ૯૦” 
૪૫*, ૪૫” અને ખીન્નમાં ૯૦”, ૩૦૦, ૬૦” ના ખુણા હાય છે. 


૧૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૪* ક'પાસ અથવા કકટી-એમાં એક હાથ લોખ'ડનેો અને 
ખીને અધા લે'ખ'ડનો હોય છે, જેમાં ઝીણી બારીક લીટી દોરી શકાય 
એવી પેન્સીલ મૃકવામાં આવે છે. 


પ૦ અ'તર્માપડ-આ સાહિત્ય ક પાસના જેવુંજ હોય છે, પરતુ 
તના બન્ને હાથો આખા લાખ ડના હોય છે. એકજ સાહિત્યના અર્ધા 
હાથમાં પેન્સોલ અથવા લોખ'ડતો છૂટો હાથ નાખી ચલાવવાથી ફ'પાસ 
અને અ'તરમાપક બન્ને એકમાં આવી શકે છે. 


આ સિવાય “એચ એચ ” નબરની પેન્સીલ, તેલીએ કાગળ, 
ટાંકણી, ચારસ આંકેલી ચોપડી વગેરે પણુ જેઇશે. પેન્સીલની અણી તીણી 
કરવા માટે કાચવાળા પોલીશ પેપર વપરાય છે. અનુમાનો લખવા માટે 
અને અન્ય પ્રશ્નો છોડવા માટે જુદી જુદી ચોપડીએ રાખવી એ વધારે 
સારૂ' છે. આ સાહિત્યોની જેડે એક નાની કાતર પણ્‌ હોય તો સાર્‌. 


ગ્રકરણુ ૧ લું. 


$ ૧* સીધ્રી લીટી અને તેનું સાપ? 


લીટીએ માપવાને માટે ૨ર પાના ઉપર બતાવેલી આંફણી જેવી 
લાકડાતી ૭ ઈચ લાંબી આકણી ઉપર ઈચ અને દશાંશ ઈચ, તથા દેસી-: 
મીટર અને સેન્ટીમીટરતા કાપા પાડેલા હોય છે. એક મીટર આરારે 
૩%*૩૭ ઈચ હોય છે. મીટરના દશમા ભાગને દેસીમીટર, અને દેસીમીટરના 
દશમા ભાગને સેન્ટીમીટર કહે છે. સેન્ટીમીટરનો દશમો ભાગ મીલીમીટર 
કહેવાય છે. પટી ઉપર સૌથી નાનો કાષો મીલીમીટરનો છે. ૧, ૨, ૩, ૪, 
અ'ક૩ડા સેન્ટીમીટરના છે. 


સીખી શીઢી અને તેનુ' માપ. વ 


ઊ'બાર્કનાં કેષ્ટકેા* 


૧૨ ઇંચ (૧૨):૦૧ફ૬ટ, | ૧૦ મીલીમીટર (મી. મી.)--૧ સેન્ટીમીટર, ન 
ઝ ૩ જુટ (૩૬૦૧ વાર, [| ૧૦ સેન્ટીમીટર (સે. મી.)-૧ ડૅશીમીટર, ડુ જ 
૧૭૬૦ વારત્1 માણ્લ. | ૧૦ ડૅશીમીટર (ડૅ. મી.)::૧ મીટર (મી. 


ક્રાન્સ દેશમાં લ'બાઇતા માપતી એકમ સીટર છે. અને તેતા ઉપર પ્રમાણે 
નાના ભાગો પાડેલા છે. એ રૂદિમાં દરેક માપ તદન નીચેના ભામથી દશ ગણું 
છે. મીટરતુ' માપ નકી કરવા માટે પારિસ શહેરમાં થઇ બન્ને પ્રવમાંથો જે 
યામ્યાતર #ત (100૪છાંઇપતેટ) જય છે તેની બગબર ગણુત્રી કરી તેનો ચાર 
કરોાડાંશમાો ભાગ લીધો છે. કાન્સમાં આ કુદરતી માપ ઉપરથીજ અન્ય માપો 
લીધાં છે. જેમકે, ક્ષેત્રફળ માપવાને ૧૦૦ ચોરસ મીટર::૧ શર (&1૦); પ્રવાહી 
પદાર્થ ભરવાને એક ધન ડેશીમીટરઃ-૧ લીટર (11600), તોલનુ' માપ લેવાને 
૧ ધન સેન્ટીમીટર પાણીનુ' વજનઃ-૧ શ્રામ (૪1101109) અને ધન ફ્ળ 
ભરવાને માટે ૧ ધન મોટર-1 સ્ટીઅર (૬101૦) છે. 


ઉપલાં કોછ્કોમાં બતાવેલાં માપો લાકડાની ૪ટપટી ઉપર્‌ છોકરાઓ 
સમજે છે કે નાહ તેની બરાબર ખાત્રી ડર્યા પછીજ તીચે પ્રમારે 
લીટી માપવાનુ' કામ વિદ્યાર્થી પાસે શિક્ષકે શરૂ કરાવવુ. 


(૧). લીટીઓ માપવાની રીતઃ-- 


૧ લી રીત--જે એં બ લીટી માપતાતી હોય તો ફટ પટીતો ૦ ઇંચનો 
દોરા બરાબર સ આગળ પડે, અને 


જુટપટી બરાખર ઝવ લીરી સાથે સ ૧-૬” ફા 

રહે તેમ પટી ગોઠવો. જે બ છેડ 0 રૃ દિ 
જુટપટીના કોઇ ચોક્મ દોગ આગળ આવી રહે તો તે પ્રમાગે અં છેડેથી 
તેતી લબ।ઇ ગણી લેવી, ઉપર ઝૅવૅ-1૧-૬ ઇચ (૧*%/? છે. 


નુ 


' યત નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ કો. 


બીજી રીત--કોઇપણુ લીટીની લંબાણ, 
એટલે બે નિદુતી વચ્ચેનું અતર વધારે ચોક્કસ 
લાવવા માટે ડીવાઇડઝ્‌નો ઉપયોમ કરવે. 

જે અતર માવડવાનું હોય, તેના કરતાં સ્હેજ પ 
વધારે, અંતરમાપકને પહોળું કરવું. પછી ધીમે ચ જ મ કરકર 11010 
સ્હીને તેને દબાવવું, અને તેતા ખન્ને છેડાએ। -:-- -: - [_ ડે 
શખાતતાં દળાવતાં આપેલા અંતરના બન્ને છેડા ઉપર તે ખરાબર આવી 
રહે તેમ મૃકવું. પછી અ'તર માપકતે ઉ'ચકી લઇ સહેજ આડું રાખી ૬2૫2ી 
ઉપર તે અ'તર માપવુ'. અ'તર માપકના છેડા જુટપટી ઉપર દખાવવા નહિ, કાર્‌ણુ 
3-એ પ્રમાશે કરતાષ્રી ઝુટપીના દોરાએ ભોંકાઇ શોંકાઈ બગદી નનય છે. 

શુટપટીની ઉપલ્લી ક્રેરા બન્ને બાજુથી નીચે ઢળતી હોય તો સાર્‌; 
ઝરણુ કે પટીના દોરાએ જેમ બને તેમ કાગળની પાસે આવવા નેઇએ. 
કેદાગ એ કારો ખેદી “દી હોય તો તેમાં ભૂલ આવવાનો સભવ છે. નને 





અચ તીટી માપવી હોય અતે વૈ રે ન્‍્નદી આંખ આંખ આંખ 
આંકી હોય તો આંકણી ઝં બૅ સાથે બરાબર 
ગેડવ્યા છતાં છેં લીરીમાંથી જોઇએ તો ૧ૈ 
આગળને ચોકસ દોરા રેં નડિ દેખાતાં વૈ 

ર ર ર જુજ _ 
જાસેના ખોડું માપ આપનારા જેરદોરામાંથી જ ----- કે 
ટેખારો, એટલે એ વ નેદએ તેના કરતાં ઝર ન 


ગેઇ દેખાશે. તેમજ માંથી જેતાં એ વૅ નાની દેખાશે. પણુ જ્યારે ઉં લીરી 
માંત્રી વ તે ન્નેધ્યુ તો તે ખર્‌ અતર આપશે. 


મરને. 
નીચેની લ'બાઇએ। (ઇચ”) અતે (સે. મી., મી. સી.)માં માપેઃ- 
૧. તમ1? ચાપકીની લ'ખાઇ, પહોળાઇ, અને ન્નઃ।ઈ. 
૨. તમાચા સેઃસ્કવેર્તી કરેતી લ'બાઇ', 


સીખી લીટી અને તેતુ' માપ. નર 
૩. નીચેની લીટીઓની લ'બાઇ બન્તે માપમાં કારોઃ--- 


કના કયાર નકખતોઇ-ઇન્જનસાના-ડ્મમગનુ-સનનજસન્વફન ૧૬૪-૪૬૪ ડાયા સતના નકાર વનયામક &.....-ત*-.-તતવજિનનણરકતાઇતનરનજીમણજરનામાાખામનકયવ- 





કધન,ડ #વ.૦-ત૯:-મ-૩ કત-૪-અ૯-૯૦૦૯--સબલબત.નલબનય-સનખાનનાઝ૦-બતાતસડક જગયા #જુઝતામ્યા તત કટના કન---નમનઇનશબન-બત જટ 4-૩" અજુઆસનડારતાતન- સપિઝિનુ્ઉ-(₹ણકનાણરક# ણીના ારેકે્સાનાભડનણાર ભાન કિયા 





કનસ્‍લાણ-ભન્નનાસતવાામ-મન- સૂઝઇ-જજાળ ૧૩૫-૧૪૭" (ણ 5% 3-૧૪૨૦,૫. નનન ---૦૦૦--- ઝલ ાઝાઇ નાજ, 


૪. ઉપલા પરસ્નોા ઉપરથી એક ઈચમાં કેટલા મીલીમીટર છે તે કહો. 
એક લીટી ૨-૪” માપી લઇ તેના સે. મી. અને મી મી. કરે. 
પ. નીચેની લ'બાઇ ઇંયથ અને સે.મી.માં માપી તેના દશ્ચાંશ ભાગ કહે. 


ઝક 


1 
૬, નીચેતી અ બે, બં જે માપી સરવાળે' કરી એ જ સરખાવે. 


ઝક લે તેએ રહ છૂ 
[અરૂ 
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દાઇ મદ દ કો ક 
૭. અવ ૧૧ જ ૬, ₹ર માપી સરવાળા કરી સ રે સરખાવે. 
દ ટ. પા ટ. કદ દદર 2 
૮. ઝલ, જ ડે બતે માપથી માપી બાદબાકી કરો. અ જ અને 
ફં લ માપી સરવાળા કરી પરિગ્રામ સરખાવી જુએ 
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5" ઈ€. એ ય-૩-૮” લો. અ વ માં જ (દ ગમે ત્યાં લો. ૧ ગે, 
જ બૅ માપો. બન્ને માપતા સરવાળા કરી તે ૩*૮/ ન થાય તો ભૂલ ડયાં 
આવી તે શૈધી કારો. 

૧૦. આઠ ઇચ લાંખી ગક સ રે સીધી લી?ી દોરા. એ છેડેથી 
અ વ;-૩/ વ ૧૦૮” અતે જે ફ-?૦૩/” માધો. 3 ર માપો. ઉં ૨ લંબાઇ 
હોની જેઇએે તેટલી છે ? ન હોય તો ભૂલ કયાં આવી તે શોધે 

૧૧ ૪*૭/” લીટી લો. તેના ૧: ૬ ના પ્રમાણુમાં ખે ભાય કરો. 


૨૬ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લો. 


૧૨. કેઇ પણુ લીટી લો, તેતું માપ આશરે ન્નેઇનેજ કહો, પછી 
“માપીને કહે. કૈટલે। ફેર પડૅ છે તે જાઓ. 

૧૩. પ્રસ્ત ૧૨ પ્રમાણે ધષ્પી લીટીએ લઇ કશે. 

૧૪. ૨-૪7” ની લીટી લઇ આશરે અર્ધું” કરી નિશ્ચાની ફરી બન્ને 
જગો માપી સરખાવી જુએ. 

૧૫. ૪-*૮ સે. મી. ની લીટી લઈ તેના આશરે સરખા ત્રષ્યુ ભાગ 
કેરી નિગ્નાની કરી ત્રણું ભાગો માપી સરખાવી જુએ. 

૧૬, ૪-૨ સે. મી. ની લીટી લઇ ૪-*૨ નું અણું કરી તેટલે! ભાગ 
ઝેક છેડેથી કાપો. બારીનો ભાગ એ ભાગ ન્ટેટલો છે $ 

૧૭. ૩૦૩7 ની લીટી લઇ ૩-*૭ નું એક તૃતીયાંશ્ર લઇ એક છેડેથી 
કાપો. ખાકીનામાંધી પણુ તેટલુંજ કાપો. ત્રણું ભાગ સરખાવે. 

૧૮. ઝર્જલીટીના આશરે ખે સરખા ભાગ કરી તે ભાગો માપો. 

૧૪, 3વૅલીટીના ત્રષુ સરખા ભાગ આશરે કરો, અતે સરખાવો 

૨૦૮ અથે લીટીના ચાર સરખા ભાગ આશરેકરા, અને સરખાવે. 
મોઢ-અજમાયસે લીધેલાં માપો ધષણાંખરાં બરાબર આવે ત્યાં સુધી ઉપલી 
રીતે અનેક પ્રશ્નો કરવા. 


(૧). લીઠી દભ્ાગવાની (ખે સરખા ભાગ કરવાની) રીત:-- 
પહેલી રીત. નીચે પ્રમાણે એક અ ૧ લીટી લો. પહેલવહેલાં અ 
ને આશરે મ્હોડેથી દ્ભાગે!. જે એ જે અધા ભાગ હેય તો ક'પાસના છેડાએ 
સાસ ૬૦ ૬20.12 32: 
ઝં જ સ; ટૂ ક 


અ જ ખરાખબર પહોળા કરો. પછી ક પાસના એજ અ'તરથી જે ર3 સે. 
હેજી જે ઉં બે રહી જવ તો ડં વૅ તુ અર્જુ કરી કપાસને એ અર્ધા ર ફૂ 
અતર જેટલું વધારે પહોળ ડરો; જે ૬ અતર અએવૅ તું અછું' છે એક 
છેડેથી કપાસ મૃૂજ્ી 5 રે અતર માપી લઇ સ વૅ તે દુભાગે!. 

બીજી રીત. ઞ ૧ તે આશરે દમાગાો, ધારો કે જ, અવું 


ક 


સીધી લીટી અને તેનુ' માપ. રય 


મધ્ય બિદ છે, પછો ગે ઉપર કપાસનું અત્ર બિંદ રપખમી પેન્સીલના છેયથી 
અ થે ઉપર્‌ ઇં બિંદુ લો; અને તેન અ'તરથી વૈ ઉપર અચ બિંદ રાખી 
ર બિંદુ લે. વળી ઉં રૈ જે રહી ન્નય તો તેના પણુ એજ પ્રમાશે ખે સરખા 


--સાકઃ તત... કજ ન્યાત ઝનબનઝસુજર---નતનનસુન્ઝનટબઝ-જન. -ઝ-ડમતાદઈઈર (અ.૪--૦૦- વાર ડાક-અ-જઆળાાત-2૦---નણ૦ બજવાજુ-#-. નીડિપણાત ક તદ ઉ9%89- "ર૪ કનાન 3૧૦ સાઈઇનીરિમન-વયસૂ સાંમત --ત.૭ -ત/? જમના. પટા 2 પરારરા કરતરદસર ટા 1તાટા હાહા સહારા દર ટર રાણા દરા 0 2 0 સતા 


ઝં ફ જ ફર ન 
ભાગ કાઢો, આખરે જૈ અથવાજૈં ની પાસેનુ' કાઇ બિ'દુ ગ વ તે દુભાગશે. 
પ્રશ્ને. 1 


૧, ૩-૬7, પ*૨ સે. મી.,; ૫૦”, ૧૦-૩ સૅ. મી.; ૫*૩/, અને ૭-૩ 
સે મી. ની લીટી દોરો. ઉપર પ્રમાણે તેને દુભાગે।. 4 
૨. ૪*૨/, ૬-*૪/, ની લીટી દોરા. દરેકના ચાર સરખા ભાગ કરો. 
કાગળ વાળી લીઠી ૬દભાગવાની રીત :--કામળને ખેવડ વાળી 
સળની ક્રેર ઉપર અ બૅ લીટી માપી લો એં વ (અ ટપ વૅ ટાંપ) લીટી 
સળ ઉપર આવી હોય તો એ (અ ટાંપ) ઉપર્‌ વૅ/ (૧ ટાંપ) પડૅ તેમ 


સળને તેની ઉપર પાછે બેવડ વાળા. ન્યાં કાપો પડે ત્યાં સ ૧/7 ઝએટલે 
અ થૅ દુભાગાય છે. 


ગરને!* 

૧. ૩*૫/, ૪*૩ સે. મી, ૪-૭” પ*૮ સે. મી. નતી લીટીઓ રોરે. 
ઉપર પ્રમાણે ખેવડ વાળી દરેકને ૬ભાગો. 

૨. ૫*૭/, ૩૦૩ સે* મી., ૪*૧”, ૩-૫” નો લીટી દોરો. દરેકનો એક 
ભાગ ખીન્નની ઉપર્‌ રાખી અને એ ખતન્તે ભાગો ત્રી*નની ઉપર રાખી છેડા 
અરાબર મેળવી ત્રણુ સરખા ભાગ કરે, 

૩, ઉપલી લીટીએના ભાગો કપાસથી માપી ખાત્રી કરા, 

૪. ૫૦૪”, ૧૧૦૨ સે. મી., ૭-૩”, ૧૦*૫ સે. મી. ની લીટી દોરે. 
ભાગા ખેવડ વાળવાની રીતથી તેના ૪, ૧, ૮ સરખા કરો. બધા ભાગો 
માપી સરખા છે કે નહિ તેની ખાત્રી કરે. 

શિક્ષકને સુચના. પ્રસ્‍નોની સંખ્યા જ્યાં થોડી લાગે ત્યાં આપેલા પ્રસ્તોની 
“તના અથવા અન્ય નાતના વધારે પ્રશ્નો પોતે બનાવી વિદ્યાર્થીને આપવા. 


ક્ર નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે, 
ફં ર. સ્કેલમાપ અથવા અંતર પ્રમાણુ.* 


તમારી સામેના કાળા પાટીઆની લેખાઈઝઇર- - 
માપો. કેટલા શુટ છે? ૪ ફુટ. પાસેની આ 
કૃતિની લંબાઇ માપો. કેટલી છે ? એક ઇંચ. 
આ જગ્યાએ પાટીઆની લંબાઇ એક ઈચ છે 
એ જીખએા છો? આ આપૃતિમાંતી એક ઇંચ 
લંબાઈ છે તે ખરેખરી રીતે પાટીઆની કેટલી 
લંબાઇ ખર્‌ાબર સમજવાની ? ચાર ઝટ. 


આ આપૃતિની પહોળાઇ માપો તે કેટલી છે ? એક ઇંચ; પાટીઆઃ* 
ની પહોળાઇ માપો; તે કેટલી છે ? ૪ %ટ. આ ઉપરથી પહણોેળાઇના સંબંધ 
વિષે શું સમજે છે? આમૃતિમાં એક ઇંચ પણોાળાઇ તે પાટીઆની ચાર 
ફુટ પહોળાઇ બતાવે છે. 

પાસે એક ડુંગરતું ચિત્ર છે એની ઉંચાઈ 
કેટલી છે? પોણા ઇચ. ડુંગરની ખરેખરી ઉચાઇ 
કેટલી હશે? ખખર નહિ. તે ન્નણુવા માટે શું 
નનણુવું જ્નેઇએ ? ડુંગરતી ઉચાઇ અને ચિત્રતી 
ઉંચાઇ્તા સંખંધ. તે સંબંધને શું કહે છે? ચિત્ર 
અતે ડુંગરતી ઉચાધઓનોા સંબંધ અથવા પ્રમાખુ? 


પ્રમૃતિનાં ખરેખરાં અંતર અને આમૃતિમાંનાં લંબા૪, પહોળાઇ વગેરેનાં 
અંતરના સંબંધને સ્કેલ અથવા અંતર પ્રમાણ કહે છે. આ પમાપ્તુ 
જ્યારે આપવામાં આગ્યું ન હોય ત્યારે જે વસ્તુની આમૃતિ હૉય તેનું 
વાસ્તવિક્ર પરિમાલ્ઃુ માલમ પડે ખરં? નહિ. ઠીક આ પ્રમાયુ ન આપે 
અને તે વસ્તુના જેવડી આયૃતિજ કાઢી હોય તો શું? 


પ્રયુતિમાં વસ્તુઃઆ વાસ્તવિક રીતે જેવડી હોય વતેષદી આકૃતિઓ 
રોરવી એ કામ હંમેશાં ગૃક્મ નથી. બધી વસ્તુએા અતિક્ષમ બારીક હેમ 





સ્કેલમાપ અથવા અ'તર પ્રમાણુ. સ્ટ 


છે, અને તેતડી જ આપૃતિ ફાગળ ઉપર કાઢળ એ ઘણું ખર્‌ અશફય છે; 
નને કે સાહિત્યની મદદથી તેટલી નાની આપૃતિ નીકળી શકે છે; પણ્‌ જે 
ન્નેનાર્તે સ્પટ દેખાતી નથી તેથી આવી નાની આફતિઓને મોરી 
કર્વાની જરૂર છે. તેમજ પમૃતિમાં ધણી વસ્તુએ અતિદ્રાય મોટી છે. 
અને તેવી મોટી આયૃતિઓ દોરવાને માટે અતિશય મોટો કાગળ નનેઇએ. 
તેથી એવી મોઢી વસ્ત્ુખ7ાની આરુ!'તેખ નાની કાઢવી પડે છેઃ 
આ કારણૂુને લીધે વસ્તુતી ખરેખરી લમાઇ અતે આયૃતિતી લખબાઇન8ે 
વચ્ચે પ્રમાણુનતે! મંબંધ ગોઠવવામાં આવે છે આ કારપ્મુને લીધે નકશામાં 
જે સ્કેલ આપ્યાં હાય છે તે ઉપરથી કુદરતી વસ્તુઓની લબાઈઇ અને 
નંકશાતી લંખાઇનોા સંબંધ નીકળી શકે છે. 


અતર પ્રમાણુ દશક અપૂર્ણાક--ઉપક્ષી આકૃતિમાં ડુમરે એક 
માઇલ ઉચો હોય અતે આપૃતિની ઉ'ચાઇ એક ઇચ હોય તો આકૃતિની 
ઉ'ચાધતે અશ તરીકે અતે દેમરતી ઉ'ચાદને ( તેતા ઇંય કરીને ) છેદ 
તરીકે મૂકવાથી જે અપૂર્ણાંક થાય તે અ'તર્‌ પ્રસાખુ દશક અપર્યા'ક 
કહેવાય છે. જેમકે ઉપલા દષ્ટાંતમાં હ્ર્ઝટ્ઝ%સ્ડગ્સ્ઇરરટ એ અ'તર પ્રમાણુ 
દર્શક અપૂર્ષાં'ક છે. એજ પમાણે નને ર૨ ઇંચ ૩ માધ્લ બતાવે તો 
પસટન્સ્ઝઝ્ક્સ્ષ્્ટપ ટન એ ૨ ઇંચ અને ૩ માધ્લનું અંતર પ્રમાણુ દર્શક 
અપૂર્ણાંક છે; અથવા એ પ્રમાણુ ૨/ ૩ માઇલ લખાય છે. 


પશ્ને. 


૧. નકશામાં આપેલા સ્કેલ ઉપરથી મુબઇ ધ્લાકાના નકશામાં મુબઈ 
અને પુના, અમદાવાદ અને મદ્રાસ, સુરત અને કરાંચીનાં અ તર કાભૅ. 


૨. હિ'દુસ્થાનના નકક્ષામાં મુમખઇ અને કાશી, કલકત્તા અને લાહોર, 
નાગપુર અને મદ્રાસ, અમદાવાદ અને દિલ્હીનાં અતરોા કાઢો 


૨૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૩. પામેતાં 
[ચત્રો ને પ્રમાણુમાં 
કાઢયાં છે તેનુ' પ- 
માણુ ૧ ઇચે ૧્ન્‍્ફુટ 
છે તા તેતી ઉચા 
ઇઓ કારો. 


૪. પાસેના પર્વતની ઉચાઇ કાઢે. 
સ્કેલ ૧: -૮૦૦૦ ફુટ, 





૫. ૧ ઇંચે ૧ માધ્લ આવે તેવા સ્કેલથી ૩ર માઇલનું અંતર દોરે. 

૬. ૧ર માટલના પ્રમાણુથી ૧૬ માઇલ લાંખો રસ્તો દોરો. 

૭. ખે ગામો ૪*૫ માઇલ ૬ર છે તો ૧ સે. મીવ૧ માધ્લના પ્રમા- 
ષુથી તેનુ અ'તર બતાવે. 

૮-* એક વાંસ ૩૦ જુટ ઉભો દાટ્યો છે તો ૧ સે. મી.વ્ડ ઝુટનાં 
પ્રમાખુમાં તેની આમૃતિ કાઢો. 

૪. એક કિલ્લો ૧૨૦ જુટ ઉંચો છે તો તેતી ઉંચાઇ -૩#'૦૫ પુટના 


સ્કેલમાં દોરે. 
નોટ-તીચેતા પસ્નેમાં કાટખૂણે દોરવાની રીતની «૪રૂર પડે છે માટે 


તે રીત સમજ્યા પછી એ પ્રસ્ના છોડવા. 

૧૦. ૧૦ જીટ લાંખા અને પ જુટ પહોળો લંબચોરસ દોરે (સ્કેલ ૧/'4૦૧ ૦/). 

૧૧. ૩૦૦ ફુટ લાંબા અને ૨૦૦ જુટ પહોળા લબ ચોરસ ખેતરની 
આકૃતિ કાઢો (સ્કેલ ૧ સેં. મી..૧૦૦ શુટ.) 

૧ર. ૨૫૬ કુટ લાંખા અને ૧૬૨ ફુટ પ્રહેળા લંબ જોરસ અગીચાની 
આકૃતિ કારો. (અંતર પ્રમાથુ *૧/%૦૧૧ પુટ.) 


સ્કેલમાપ અથવા અ'તર પ્રમાણ. ૨૫ 


૧૩. નીચેતી ખાજુવાળા લંબચોરસાને ૬:૧ ના પ્રમાણુમાં દોરો. 
«, ૧૨; ૧૮,૨૪; ૧૨,૧૧૫ ઇંચો, ર૨૪, ૩૦; ૩૩,૪૮ સે. મી. 

(નોટ-૬: ૧ એટલે પ્રકૃતિના ૬ ઈચઃઆશૃતિનો ૧ ઇંચ.) 

૧૪. નીચેની બાજુવાળા ચોરમો ૧૨: ૧ ના પ્રમાણુમાં દોરા :-- 
૧૨.૧૮; ૩૦, ૩૭૬% ઇચો, ૩૧,૪૮, ૨૪, ૮૮ સે. મી. 

૧૫. એક લંબચોરસ કિલ્લાની અંદરની લખાઇ અને પહાળાઇ અનુક્રમે 
૩૧૦ અતે ૧૭૦ ઝુટ છે. અને કિલ્લાની ભબીંતની ન્નડાઇ ૧૦ જુટ બધી 
ખાજુએ છેતે ભીંતની સાથે તેતા તળીઆનતી આકૃતિ દોરે. (અતર પ્રમાણુ 
૧/૮૧૦૦ ફટ.) 

૧૬, ૨૦ જુટ અને ૧૫ જુટ લંબાઇ પરોાળાઇ હોય એવા લંબચોરસ 
એરડાની આયૃતિ દોરો. તેના સામસામેના ખૃણાનુ અંતર માપી ખરેખર 
અતર ફહે(. (યોગ્ય સ્કેલ લેવું.) 

૧૭. ઝેક સીડી ( મબ) તો એક છેડો સં જમીન પર છે અને 
ખીજ્ને વૅ છેડો એક ભીંત (૨૬) ઉપર છે. જ ભીંતનાો પાયે છે. 
જએ ૩૦ ૪% અને વવૅ-?7૦ કુટ છે તો સીડી કૈટલી લાંબી છે ? 

૧૮. ઉપલા ૧૫મા પ્રશ્નમાં એજ -- ૧૫ જટ અને વજ - ૩% ૪ટ છે તો 
અવ સાડીનું માપ કાઢો. 

ઉત્તર 
સુચના. પાસ પ્રમાણે બ”ખે પાસે પાસે 
ની મુખ્ય દિશ્ચાએ વચ્ચે મે આગળ કાટખૃણે 
હોય છે તે વિદ્યાર્થીને કહી તીચેના 


પ્રશ્નો છે।!ઃાવવા. 


પ 


ક 
હઝ મ્‌ 


સરે 
૧૪, એક કીડી ઉત્તરે ૪-૫/ જય છે અને પછો પૂર્વમાં ૧૦૦૮7 
#ળય તો પ્રથમ સ્થળેથી તે કેટલે દૂર ગઇ દરી ? 


હ 


૨૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૨૦, એ પશ્ચિમમાં ૭*૫ સે. મી. “નય છે અને પછી ઉત્તરમાં ૧૬*૦ 
સે, મી. “ય તો મૂળ જગ્યાએથો તેનું કેટલુ' અતર થયું ? 

૨૧. એક લખોટાને દક્ષિણુમાં ૧૩-2૨” ફે'કયો અને ત્યાંથી પાછે પૂર્બ 
માં ૧૧૦૦” ફરે'કયો તો મૂળા જગ્યાએથી તે હવે કેટલે! દૂર છે ? 

રર, એક માણુસ અથી ઉત્તરે ૧૭ માઇલ અને ત્યાંથી પૂવે ૧૨ 
માધ્લ જય તો તે સથી કેટલે દૂર ગયો તે કહો 

૨૩. એ: ખેપીઓ જૈંથી દક્ષિણે ર૨૩ માધ્લ અને પછી પશ્ચિમમાં 
૨૧ માઇલ જય તો તે પળ જગ્યાએથી સીધુ કેટલુ ગયો ? 


ર૪. ઝં વ થી 1૧૨ માધ્લ પૂર્વે" ગયો અને પછી ૧૮ માઇલ દક્ષિશે 
અને પાછે પૃ્વે' ૧૨ માધ્લ ગયો ત્યારે ક, વ થી હવે કેટલો દૂર છે ? 


રપ. એં, વ તી દક્ષિણે ૧૭» માઇલ છે; વ, વં ની પૂવેપે ૧૧ માધ્લ 
છે; 3, જ ની ઉત્તરે હ માધ્લ છે તો બૅ થી 3 નુ' અ'તર કહો. 

ર૬ એ, વૅ ની પશ્ચિમે ૪ માધ્લ છે; ગ ની ઉત્તરે જે હ માધ્લ 
છે; અને જં ની પૂર્વે ઈ ૫૧ માધ્લ છે તો વં 3 અ'તરતી લબાણઇ કહો, 

ર૭. ઝં, $ ના વાયવ્યમાં ૧૨૫ માઇલ અને 3 વના ધ્શાનમાં ૧૭૫ 
માઇલ છે તો અસ ૧ અ'તરતી લખબાઇ કણો , 

૨૮. ખે બ'દર પૂવર્ પશ્ચિમ ૧૨ માઇલ છેટે છે અને એક વહાષુ એકથી 
ઇશ્ચાનમાં અને ખીન્નથી વાયવ્યમાં છે તો વહાષુનું અતર બન્નેથી રુ? 

ર્‌ઇ. દમણુથી મહાલક્ષ્મી અગ્નિ ખૂણામાં છે અને દેહેણુંથી ૨૭ માઇલ. 
દૂર પર્વમાં છે તો દમણુથો દેહેણુ કેટલું ? અને દમષુથી મહાલષ્મી કેટલું? 

નો દમણુ-દેહેણુ' ઉત્તર દક્ષિણુ છે. 

૩૦. એ, ૧ ખે સ્થળો ઉત્તર દક્ષિષુ છે. જં, બૅ થી અગ્નિમાં અને 
થ થી ઉ્શાનમાં છે. નને ગ ૧-૧૨ ૩8૦૦ ઝટ હોય તો અ ૧ કેટલું? 





ખુણે. ૨૫૭ 
$ ૩. 'ખણે!. 


(૨૦ ખૂશ્‌। કેવી રીતે બને છે? 


પાસે પ્રમાણેની એક આપત 
પાટીઆ ઉપર કાઢો; અથવા મોટાં 
કાગળ ઉપર કાઢી તેને પાટીયા ઉપર 
ટૉકણીએ। મારી સદ્દડ કરો. કાગળની 
ખે પાતળી પટીઓ કાપી તેના એકેક 
છેડામાં છિદ્ર પાડી તેમાં ટાંકણી મારી 
આફૃંતિના મધ્ય બિદુમાં બરાબર 
ખેસાડે, આ પ્રમાણે ખે પટીઓઆને 
કપાસના હાથ ગણી લઇઇ એક પટી 
સ્થિર રાખી (આડી પટી), ખીજ પટીને ઉપરથી ધીમે ધીમે ફેરવે।. જે જગ્યાએ 
ટાંકણી મારી છે તે જગ્યાએ બન્ને પટીએની વચ્ચે ગાળો પડશે. આ ગાળો 
વિદ્યાર્થીઓને બતાવી પૃછવુ કે આ ખે પટીની વચ્ચે શુ થયું ? ગાળા આ 
ગાળાને ખૂણુ। કહે છે. આ પ્રમાણે ખે લીટી* અથવા ખે બાજીની વચ્ચે 
જે ગાળે થાય છે તેને ખૂણા કહે છે. પાસેની ધણી વસ્તુએ બતાવી 
કહેલુ ક બે ભીંતની વચ્ચે, રેબેલની કોરો વચ્ચે, પાટીઆની કોરા વચ્ચે, 
ચોપડીની કોરા વચ્ચે, ખણ થાય છે. પછી ખે પટીઓની વગ્ચે કેવડો 
ગાળા થયો છે તે બતાવી યાદ *ખાવવું, અને ઉપલી પટી ઉપરથીજ 
ફેર્વીને પહેલા ગાળાના કરતાં હવે બેવડો ગાળા કરી પૂછવું, કે પહેલાં 
કરતાં હવે ગાળા મોટા થયો છે ? પહેલાં પટીનાો છેડે વર્તુળના કેવડા 
ભાગમાંથી ( કેટલા અ'શમાંથી ) ૪રથૌ હતો ? હવે તે કેટલો ૪યેો છે ? 
પહેલાં કરતાં હતે એ ગાળા કેવડૅ થયો છે ? વિદ્યાર્થીઓ “ ખેવડે ” 
એમ જવાબ આપશે. જવાખ ખચે મળે ત્યાં સુધી ષ્રશ્ના _કર્યાજ કરવા, 


તાનક .વતકત -થટામ,પ્ર.ભમ'ાઈ ફક બનજઇમભ્ન નબરીનાઇખનનઇનાનનામા-મઉનાાણ.બાતાપટમ નજજાજ 


રિ * “લીટી” એટલે સીધી લીટી એવો અર્થ આ પુસ્તકમાં લીપ છે. 





૨૮ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


આ પ્રમાણે ઉપલી પટીને ધીમે ધીમે ઉપરથી ડાબા હાથ તરક્‌ ફેર- 
વતા જવું અને પૂછવુ કે આ *સાકડા ખૃષુ॥ (ઉન કાટખૂણુ) કરતાં આ 
ન્યનતા પૂરક [ દિકાટખૃણુ પૂર્ણ્‌| ] ખૂણો મોટા કે નાનો છે ? મોટો આ 
ખૃણા જે મોટો છે તે જેમ જેમ પટી ઉપર ફેરવીએ છીએ તેમ તેમ શું 
થાય છે ? નાનો. આ (ઉન કાટખૂણુ) મૂળ ખૃણુા શુ થાય છે? મેટો. 
પટીને વધારે ફ્રેરવવી અને કાઢટખૃણો [૦ ધી ૬] થાય લાં સુધી ઉપલી 
પટી લઇ જવી પછી પૂછવુ કે [મૂળ ખણુા] આ ખૃણા અને [ન્યનતાપૂરક] 
આ ખૂણા વચ્ચે શું ફેર છે ? “કાંઇ નહિ; બન્ને સરખા છે.” પછી ખતાવી 
ને કહેવુ ક આ ખૂશ ડકાટખણુા કહેવાય છેઃ કાટખૂણાનાં ખીન્ન' 
ઉદાહરણો વિદ્યાર્થીને બતાગવાં અને તેમાને પૃછી કઢા વાં. 


પછી પટીને પાછી દયમા છાત્ર તર? સ'?૪ બૅ 
સંરવવી. આ પ્રમાણે થતો ખૂણા કાટ ખૃષ્ય। કરતાં 
મોટો કે નાનો છે? મોટા. એના ન્યૂનતા પૂરક 
ખૂણા (દ્િકાથખૃણુ પૂર્ણી) નાનો કે મોટા થાય છે? ત 1 ૧_ 
નાનો. પરીને છેડો છેક જૈ સુધી લઇ જવા કાટખૂણે. 
અને એ પ્રમાણે પૃછવું અને મૂળા ખૂણા અને દિકાટખૃણુ પૂર્યી વચ્ચેના 
તફાવત ક્ઢાવતા જવુ. જૈ આગળ પરીતોા છેડે આવે લાર પૂછવું કે 
આ ખૃણુા (મૂળ ખૂણા ) કાટખૃષુા કરતાં કેટલો મોટો છે ? નબ આગળ 
છેડો હતો વાંના ડરતાં દવે કેટલો મોરો એ ખૂણા છે ? હવે કેટલા કાટખૂષા 
થયા ? વગેરે. 


એક કાટખૃણા પ્રતી વેળા પરીના છેડો વર્છુળના કટલા ભાગમાંથી 
ર્યા ? ચોથા. કેટલો ભાગ %રવાથી ખે કાટખૂણા થાય ? અર્ખે* 
કેટલો ભાગ કરવાથી અધા કાટખૃણેો થાય ? આઠમો. વગેરે,... ..* 


તરૂ 


કું 


હં! 





*સમજીતિમાં આ અમે એવા ખીન્ન શખ્દ શિક્ષકને મારે#૪ છે. 





ખૂણુા. ૨૯ 


સથના-અગાઉતેો ભાગ શીખત્યા પહેલાં વર્તુળ, મધ્યબિ'દુ, પરિધ, 
વગેરે શખ્દોની માહિતી વિદ્યાર્થીને કરાવવી. એ શ્રખ્દોની વ્યાખ્પા મ્હોડૅ 
કરાવવાતી જરર નથી, પરતુ શરૂઆતમાં તેના અથે બરાબર સમજે અને 
તેતો ઉપયોગ ખરાખર કરે તો ખસ છે. 

વ્યાખ્યા--”ને કોઇ આડપૃતિની એક જ્‌ 
એવી વક્ર લીટીથી હદ થએલી હોય કે તે વક 
લીટી સુધી આયૃતિ માંહેના એક મુકરર બિ'દુ ગ 
માંથી કોઈ પણુ સીધી લીટીનું' અ'તર લઇએ 
તો તે અ'તર હમેશાં એકનું એકજ સહે તાતે 
આકૃતિ વછુળા છે. આવી વક લીટી તે પશિધ જ 
3 પરિધિ છે. # 

વર્તુળમાં જે (મં) મુકરર બિદુથી પરિધ સુધી સરખી લીટી દોરી 
હોય તે બિ'દને વર્તુળનું મધ્યખિ*દુ કહે છે. અને આ સરખી લીટીએ। 
ત્રિજ્યા કહેવાય છે. પરિધના કોઇ પણુ ભાગને કીંસ અથવા શ્વાપ કહે છે. 
વર્તુળમાં પશિધ સુધી બ'ને બાજુ મધ્યબિ'દુમાંથી જતી લીટી બજ્યાસ છે. 

(ઉ) ખુણાઓનુ' મહત્ત્વ 

પાસેની આપ્ૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ખે 
પટીએની વચ્ચે અધે! કાટખૃણે થાય તેમ પ- . 
ટીએ। ગોડવો. ત્યાર પછી એ પટીઓતી માથે 
ખીજી એવડીજ પટીકા બાંધી દરેક પટા બેવડી 
કરો. પછી પૃછદ।॥ કે પટીએ।ને સુ કોવુ' ? આ 
ખૂણે! પહેલાંતા કર્તા ખેવડે થયો છે ? પહેલાં કેવડો ખૂણા હ 1 ? ઉપલો 
પટીને ફેરવીને વતુળતો કેટલામાં ભાગ પહેલી વખતે રોકાયો હતો ? 
આઠમા ભાગ. હવે પટી ખેવર્ડી કીધા પછી વર્તુળનો કેટલામાં ભાગ પટો 
૪રી છે? આઠમા ભાગ. આ ઉપરથી પટીએા ખેવડી કીષાથી પહેલી 
વખતના ખૃણામાં કાઇ ફ્રેર પડયે! છે ? ખૂણે મો ટો કરવાને પટીઓને 





૩૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે, 


લાખી કીધી હોય તો! તે સોટા થઇ શકે ખરે ? નહિ. તો મોરે કર- 
વાને માટે શુ કરવુ જેઈએ? ઉપલી પટીને ઉપરથી ડાબા હાથ તરફ ફેરવવી જનેઇ/એ. 

પાસે પ્રમાણે ખીન્ને વર્તુળ કાઢી પરટી- 
એ ગોઠવી, બન્ને પગીઓને હવે ભમર્ધી કરે(. 
અને પૃછેો કે પરીઓનું સુ કીધુ' ? પડેલા 
ખે પટીએતી વચ્ચે વર્તુળતો કેટલામા ભાગ 
રોકાયો હતો ? પટીઓ અર્ધી કરવાથી હવે 
કેટલે! રોકાયો છે? પટી ટુકી કરવાથી ખૂણો નાને 
થયા છે ? નહિ, તો ખૂણા! નાને કરવાને 
આપષે શ્‌ કરવુ' જોઇએ? પટીને નીચેથી ફેરવવી જોઇએ. યારે 
પટીએ નાની કરવાથી પૂણા! નાનો થઇ શકે ખરો? નહિ. 


ગમે તે કોઇ સરખા પણુ તાના મોટા 
હાથવાળા ખે ખૃણાદ પાટીઆ ઉપર કાઢો. આ'ખેમાં ન્ત_ 
મોટો ક્યો છે ? મોટા હાથવાળા ખૂણા મોટા છે 


એવા જવાબ મળશે; પછી ડીવાઇડર્ઝ લઇ તેતું ડડ" 
માથુ' ખૂણા ઉપર મુકો બન્ને હાથ એક પખૃણાના રે 


હાથ કપર આવે તેમ પહોળુ' કરો, પછી ડીવાઇડ- હી 
ઝતે તેમનુ' તેમન ઉચકી ખીજ ખૂણા ઉપર માથુ' મરાખબર મુકી હાથો 
ખૂણાના હાથ ઉપર ગોડવેો. અને પૂછો કે પહેલી વખત ખૃષખ્‌ાના જેટલું 
ડીવાઇદર્ઝને પહોળું કીધુ' હતુ ? પઠ ડીવાઇડર્ઝને સાંકળ અથવા પહોળ 
કીધુ ? ડીવાઇ ઝને તેમને તેમજ ખીન્ન ખૃષા ઉપર મક્યુ કે પહોળ 
કરીને મૃકચું ? છોકરાએ પાસે પષ્મુ ડીવાઇડરઝઝના ખૃગા સાધે ખૂણાઓનાં 
માપ સરખાવી ન્નેવાં. અથવા વર્તુળના મધ્ય નમિ'૬ સાથે દીવાઇમર્ઝના 
માથાને રાખી વતુળતેો કેટઢલામો ભાગ પહેલા ખૃષ્મા સાથે માપ્યા પછી તે 
રોકે છે, અને ખીન્ન ખૃષ્ા સાથે માપ્યા પછી તે રકે છે તે પ્રયક્ષ 
બતાવવું, અતે પૃછવું કે આ બત્તે ખૂયા વચ્ચે કાંઇ ફેર છે ? તહિ. 





ખૂઘેુા. ૩૧ 


પાસે પ્રમાણેના બે ખૂણા પાટીઆ ઉપર દોરે. મોટા 
ખૂણાના હાથ કરતાં નાતના ખૂગાના હાથ મોટા કરો. ઉપર 
પ્રમાણેના સવા જવ,ખ કરી, ડીવાઇડર્ઝથી સરખાવી, અથવા ધં 
દીવાપ્નટર્ઝતી મદદથી વર્તુળના ભાગ સાથે સરખાવી ખે 
ખૂણામાંથી મોયા કવો! તે પૂકે; નાના હાથવાળા મોય છે? “હા ” 
આ પ્રયોગો ઉપરથી ખૃણાએઓના નાનામોટાપણાતો આધાર શા ઉપર રહે? 
હાથો લ'બાવ્યાથી ખૃણા નાતો થાય છે ? ટુંકા કર્યાથી નાનો થાય છે ? 


વર્તુળમાં અજ ને 


ફરવી બૅ અ ૧ પૂણુ નણ 
પરિધષના ૧ થી ૪ ભાગ કિ વચ ર 
શકે એવડોા બનાવે. ડ્ર ર ક 





ખીન્ન વર્તુળમાં 35 
ઉપર 3% તે કેટલી 
ફેરવીએ તો વઞજ ના જેવડો ખૂણા થાય ? ૧ થી ૪. ખે ખૃણાએ 
સરખા હોય તો આ ઉપરમષરી સું અનુમાન નીકળે છે? વિદ્યાર્થી પાસે 
નિયમ કાલિ ન નીકળે તો ૪રીથી સમ”ળવવું અને સવાલ જવાખ કરવા. 


જે બે ખણાઓના હાથે વર્તુળના સરખા ભાગમાંથી 
( સરખા અ'શમાંથી ) ફરે છે તે ખણા સરખા છે? એમ કહો. 


, (0 ખૂણાઓની સમાનતા કે અસમાનતા બતાવવાની રીત. 
પાસે પમાખળેના સરખા ખૃઃ 
'ણાએની ચાર જેડ લો. ૧ ને 


ષ્‌ વૂ 

8 પ ઘૂ «૧ 4૨ ૨ 
ઉપર, ર ને ર૨ ઉપર, ૩ નં ૩ તક 
ઉપર અતે ૪ ને ૪ ઉપર શિરે[યદુ 1 ૩ પ્ત પ 


રિરોાબિ'દુ ઉપર આવે અતે ખૂષાના 
હાથો એક ખીન્ન ઉપર આવે તેમ મકો, પૂછી કે આ ખૂખા આ ખૂણા 


૩૨ નવી ભૃમિતિ જાગ ૧ લે. 


પર મળી જય છે ? બરાબર મળી નય છે ? એકતા આ દાથ ખીન્નના 
આ દાથ પર બરાબર આવેલો છે ? ખીન્ન હાથો પણુ મળી ન્નયષ છે ? 
સાટે ખા ખણાએ સરખા છેઃ 


પાસે પ્રમાણુના અસમાત ખૂષ્ુ 
ખોની ચાર ન્નેડ લો. શિરોબિ'દુએ ૧ હ શ. ર 


ખરાબર મળી નય અને એકેક 
હાથ ખરાખર મળી જય તેમ ૧ને ઝુ ય ઝુ પ સ ક 
૧ ઉપર, ૨ ને ર ઉપર, ૩ને ૩ *-- જે ડ્‌ 
ઉપર ને ૪ ને ૪ ઉપર ગોાડવા. આ ખૂષાના ખીન્ન હાથ ડયાં પડે છે ? એ હાથ 
અ'દર પડે છે કે બહાર ? અદર. આ ખૂૃષાએ। સરખા છે ? નાના કયા છે ? 
સો।ટા કપા છે ? નાના ખૂણાનો ઉપલો હાથ અ'૬ર કૈ બહાર પડે છે ? વગેરે. 

આ ઉપરથી ઠંસાવા કે ખૂણાઓનું નાનામ્હોાટાપણું ખૂણા જે બાજુ 
-ીદીએની વચ્ચે થાય છે તેની લ'બાઇ ઉપર આધાર રાખતું નથી; પણુ તે 
હાથો! વધારે કે એણુ' કરે તેના ઉપર આધાર રાખે છે. ખૃણાએના હાથની 
વચ્ચે વધારે આછી જગ્યા હોય તો ખૂણા મોટો નાનો થાય ખરો ? 
નદિ. આ નિયમો બરાબર ઠસાવ્યા પછી આગળ ચાલવું. 

(ધ) કાટખશેા. 

'પ્રોઇ પખષ્‌ કાગળને -- ૬, અ: 
કટકે લો. તેની વચ્ચે એક ર. | 
આઠે મંત્ર સળ વાળા અને ટ; - ક “ક ક 
ધૂરીથશી એ સઇળતી કોરે 
ખરાખર એક ખીન્ન પર | 3935. 

1] 


મળી નનય તેમ વચ્ચે પિ 
ખીજન સળ વાળા. આ મ --*૯ ઝરકન્‍કસ રે 
પ્રમાગું ખે સળની વચ્ચે ગઝં-----1 વ ટુ 
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ના ખુણા (૧0) બતાવી પૃછે કે પહેલાં જે કાટખૃણાઃ બતાવ્યો હતો 
તેની બરાબર આ ખુણે છે ? 


એક સળ ઉખેડા અને ખે કાટખુણા બતાવે; ખીજે સળ ઉખેડી 
ચારે કાટખૃણા બતાવે।. સામાન્ય વસ્તુઓના દાખલા-પાનાં, ટેબલ, પાટલી, 
સ્લેટ,-લષ્ી “કાટખુણા” નો વિચાર બરાબર ટેસાવો. ખીન્ન નાના મોટા 
ખુણા લઝ ગક કાટખૃણા સાથે સરખાવો અને એ પ્રમાણે કાટખુણા 
કરતાં નાના અને મોટા ખુણાઓ પષુ ઠંસાવેો. કપાસ ઉધાડાવી જુએ 
ક વિદ્યાર્થી કાટખુણો કરી રકે છે કે નહિ. 


એક વતુળ કારી ઉપલે પ્રથોગ ફરી 


જ 
કરે. વતુંળના મધષ્યબિ'દુ આગળ કેટલા કાટ- 
ખગ થાય છે ? એ થે સળની ઉપલી બાજાએ 
કન્લા ખૃખ્ા છે? આ ખૃખા સરખા છે? અ _ કાઇ ર્‌ 
તુ 
નું 


અવ સળ ઉપર સન જ સળ કેવી રીતે પડે 
છે ? તેતી આજુબાજુના ખૃખ્‌ા બરાબર છે # 
આ ઉપરથી કાટખુણાની વ્વાખ્યા કઢાવવી. 


વ્યા'મ્યા-શને એક લીરી બીછ લીરી ઉપર ૫ અને બન્ને બાજા 
ના ખુણા સરખા થાય તો તે દરેક કાઢ'ખુણુ। ર્ર 
કહેવાય છે. અથવા ખુણાઓના હાથોની વચ્ચે 
વતુળનો ચાથેો! ભાગ રોકાય તો તે ખુણા 
"ડાટ'ખુ'શો છે; એટલે હાથે! વર્તુળના ચોથા તકે 
ભાગમાથી ફ્રે છે. ઝર સ ર 
ચાર પાંચ કાટખુણા સળ પાડી બનાવે. એકને ખબીન્નની ઉપર 
બરાબર ગોઠવે. આ ખુણાઓ બરાબર ગોઠવ્યા છે? એક ખબીન્નના છાથા 
બરાભર્‌ મળી ગયા ? ખુણાઓ બરાબર મળી ગયા છે? આ ઉપરથી 


હસાવો કે સઘળા કાટ'ખુ'પાએ બરાબર છે? 
ક "ઝે 


૩૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


એક લીટીથી બીજી લીટી સાથે કાટખૂણે 
થાય તો તે ખે લીટીઓમાંતી એક બીજને લ'અ 
છે એમ કહેવાય છે. આયૃતિમાં અવ, વજ તે 

લ'બ છે; અતે મઉ ૧ઝૅતે લખ છે. કઝ જ્‌ ટ 


(જે લ'બ રારવાની રીત* 


૧ લી રીત. કાગળનો એક કકડો લે. એ કકડામાં એક સળ વાળા. 
આ સળતી કારો એક બીશ્ન પર્‌ બરાબર મળી નનય તેમ ફરીને સળ વાળે 
કાગળ ઉકેલી જુએ. પહેલા સળથી બીશ્ન સળ ઉપર કેવડો ખૂરો થાય 
છે ? કાઢ'૭ુણિ।ઈ. આ ઉપરથી કાગળમાં સળ પાડી એક લીટો ઉપર લ ભ 
રારવા માટે ચું કરવું ન્નેઇએ? સળ કેવી રીતે પાડવો નઈ એ? 


૨ જી રીત* ઉપલી રીતથી આપેલી લીટીની ખહાર બિ'દુ આયુ 
હોય તો લ'બ કેવી રીતે દોરી શકાય? આપેલી લીટી ઉપર કાગળને ખેવડ 
વાળા, આપેલા બિંદુમાંથી ટાંકણીથી અથવા ક'પાસના અમ ખિ'દુથી છિદ્ર 
પાડે. આ ખે બિ'દુતી વચ્ચે સળ વાળો. કાગળને આ સળની ઉપર 
ફરીથી ખેત્રડ વાળો. કેરે બરાબર મળી ન્નય છે? દરેક ખુણા કેવડા # 


કાટખૂણા. કગળ ઉકેલી જુએ. આપેલા ય 
4બે'દુમાંથી આપેલી લીટી ઉપર લબ દોરવા 
માટે કયી રીત છે? 
૩ જી રીત* ઝં આપેલી લીટી છે. ઝા -- રું કભ, 


જ આપેલું બિદ્‌ છે, ફાગળમાં એવો સળ 
વાળા કે અથ તો એક બાજી ઉપરનો મે એ 


ભાગ બજ બાજી ઉપરના થે વે ભાગ ઉપર 
અસખબર મળી રહે. ફરીથી મ ગ ઉપર સળ દ 


વાળા. સળોતી કારો બરાબર મળી જય છે? આ દરેક ખુણુ કેવડો ? 
કાટખુરો. જૈ માંથી લબ દોરવાને કયી રીત કામ લાગે છે ? 


હા 


ખુણે. ૩૫ 
પ્રશ્નો. 


૧, તમારા ડીવાઇડઝના હાથ પહોળા કરી કાટખુણા કરો. 

ર. તમરા સેટસ્કવેરાના સાથી મોટા ખુણા કેવા છે ? 

૩. તમારી ચોપડીનાં પાનાના ખુગાએ કેવા છે ? 

નોટ--નીચેના પ્રશ્નોમાં ઘરીઆળમાં એક કાટા ચાલે તો ખીન્ન ચાલતો નથી 
એમ સમજવુ કાગળનું ઘડીઆળ પટીના કાંટાવાળુ અને એકથી ખાર અ ક સુધીનુ' 
“હોય તે સાર્‌ * નહું તે તે ખનાવવુ* 

૪. બન્ને કાંટા ૬ ઉપર છે. એક કાંટા ૩ ઉપર આણેો તો *ે 
કાંટાની વચ્ચેનો ખુણા કાટખુગા કરતાં તાનો ક મોટા છે ? 

પ. બે કાંટા ૩ ઉપર છે. એક કાંઢા બાર ઉપર લઇએ તો બલ 
કાંટા વચ્ચે કેવડો ખણ થયા ? 

%. બન્ને કાંટા ૩ ઉપર છે. એક કાંટા હ ઉપર લઇએ તો ખે કાંટા 
વચ્ચનો ખુખા કેવડો થયે # 

9. બન્ને કાંટા ૬ ઉપર છે. એક કાટા ૧૨ ઉપર લઇએ તો ખે કાટા 
વર્ચનો ખુણો કેવડો થયો ? 

૮. બન્ને કાંટા પ ઉપર છે. એક કાંટા ર ઉપર લો, તો બન્નેની વચ્ચ 
કેવડા ખુણો થશે ? બીશ્નને હવે ૮ ઉપર લઇએ તો બન્તે કાંટા વચ્ચ 
કેવડો ખુણો થશે ? 

(સ) કોઈ પણુ ખિ'દની આસપાસ થતા ખુરાતે।! સરવાળા, 
ન પાસેની આપૃતિ પ્રમાણે મ અપરી બે (૧) 
ઉપર મવ પરી મુકો. ખેની વચ્ચે કેવ- જર સતિ રો ત 
ડો ખુણા થાય છે? ”;ન્તે પટી કેવી રીતે (૨) .. ૪ 3 ભ 
મુકેલી છે ? પછી નૅ મતે સ્થિર રાખી કીં 
મંવતે વૅ (૧) સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવે!. ત (૩) 


૩૬ નવી ભૂમિતિ શાગ ૧ લે।. 


લ્વે બે પરીઓ કેમ આવી છે ? ખેની વચ્ચે કેવડો ખુણા થયે! છે ? કાટ- 
ખુણા. એ વખતે કેટલા કાટખુણા થયા છે ? એક કાટ'ખુણેી।. પછી મ અ 
ને એજ સ્થિતિમાં રાખી સ થ ને થ (૨) ની સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવે. 
હવે સ થ (૧) અને ન થ (ર) ની વચ્ચે કેવો ખુણો થયો ? એ કેટલા 
કાટખુણા છે? તસ અ અને સ થ (ર) ની વચ્ચે કેટલા કાટખુણા થયા ? ખે. 
ડાટ'ખુ'ગા. સ થ ને ફરીથી આગળ ન થ (૩) તી સ્થિતિમાં આવે તેમ 
ફેરવો. નસ થ (૨) અને ભ થ (૩) ની વચ્ચે કેવડો ખુણે! થયો ? એ કેટલા 
કાટખુણા છે ? હવે સ અ અને સ થ (૩) ની વચ્ચ કેટલા કાટખુસા। થયા 
છે ? ત્રણ કાટ'ખુણા* સ થ ને થ ફરીથી % (૪) ની એટલે અ ની 
સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવો. ન થ (૩) અતે સ થ (૪) ની વચ્ચ 
વડો ખુણા થયો ? સ અને ન થ (૨) વચ્ચે કેવડો ખુણા થયો ? એ ખુગો 
“વે! છે ? ઘધડીઆળતા કાંટાની ઉલરી દિશામાં ( દિશા બતાવવી ) જતાં 
સ અ અને સ થ તી વગ્ચે 'ેટલા કાટખઠણા થયા? ચાર ડાટ'ખુણાા* 

વળી કાગળમાં કાટખુણો થાય તેમ સળોા વાળી કાગળ ઉકેલી બતાવે 
ક સળના *છેદનબિ'દુનતી આજુબાજુ કેટલા ખુણા થયા? એ ખુણા કેવ 
છે ? કેટલા કાટખુણુ। છે ? 

વળી પાસે પ્રમાણે બે લીટી કાટખુણ દારે।, 
છેદનબિ'દુ (ન ) આગળ ટલા કાટખુણુા। છે? 
સ ૧ દોરા. એ ચાર કાટખુણામાંથી કોઇ ભાગ --- ર 
ઘટયો છે ? કોઈ વપ્યો છે ? ન ૨, સ ૩, સ ૪, ડે 
વગેરે દોરી એ નિયમ દસાવે।. 

આ પમાણે એક બિ'દુની આસપાસ એક લીટી ફરતી ફરતી ઉપરથી 
નીચ આવી તેજ સ્થિતિમાં પાછી આવે તો કેટલા કાટખુણા થાય છે ? 
એ લીટી કેટલા કાટખુયામાંથી ફરે છે? ચાર કાટ'ખુસા* 

એક નિ'દુ આગળ ગમે તેટલી જુદી જુદી લીટીઓ દોરીએ તો તે 
લીટીએઓતી વચ્ચેના ખુણાનાો સરવાળે શુ' થાય છે ? 

₹ ખે લીટી ભાધો કૅ વાંકી) જે બિદુમાં છેદે કે મળે તે છેદ્નબિ'દુ છે. * 


જ 


તે 


જ” 
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આ નિયમ ઠૅસાવ્યા પછી નીચેતી વ્યા'ખ્યા કરાવવી. 


વ્યાખ્યા--એક કાટખુગાથી નાના ખુણાને 
“ઉઉનકાટ'"ખછુજ્ઞ (ઉન-એછે, કાટખુણાથી ઓછો ) 
કે સાંકડો ખુરુા કહે છે. દ્રર્ગ 


વ્યા'ખ્યા--એક કાટખુણાથી મોટો ૫ 
પણુ બે કાટપખ્મુગાથી નાનો ખુણે! હોય તેને 
અતિકાટ'છુગુ (અતિઃમોટો, કાટખુણાથી ક 
મોટો) કે પહિળો "ખુગાદ કહે છે. ક ન 

વ્યા'ખ્યા--બે પખુગાનાો સરવાળા એક ફાર- 
ખુણા બરાબર હોય તો તે દરેકને એક કાટ'ખુગઞ સ 
પૃર્ણી| યા કોટિ"ખુસ્‌। કહે છે. મર 


વ્યાખ્યા--ખે ખુણાનો સરવાળા બે ર 
કાટખુણા બરાબર હોય તો તે દરેકને ડ્વિકા- 


ટખુગુ પર્ણી કે ન્યનતાપૂરક ખુસ કહે છે. 
જ ઝર થ્‌ 


વ્યા'ખ્યા--કોઇ પણુ સીધી લીટીની અદ- 
રના કોઈ બિંદુ આગળ તે લીટીની એકજ બાજુએ “ડઝ 
જે ખુણા હોય છે તે દ્વિકાટ'ખુખૃ છે. ઓમા 
ી ગ્રર્નેદ. 
હ નીચેના ખુણાઓમાં સાંકડો ખુણા કયો, પહોળા ખુણા કયો 
અને કાટખુખોા કયો ? 


 ત્હ_#/ «દહ 


૩૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૦. નીચેના ખુણામાં પારો કયા અને ન્યુનતા પૂરક ક્યા? 


4 ૫૮ 


૧૧. ઉપર પ્રમાણે દશ ખુણાઓ કાઢી પ્રસ્‍્ન ૯ અને ૧૦ પ્રમાણે પ્રકા 
પછી ખુણાઓનો પ્રકાર ભરાબર ઠૅસાવે।. 


(જ) 'ખુણા ઓળખવાની રીત* 


ખે લીટીઓ દોરી એક ખુણે બનાવો. અનૅ વ 
પાસેની આફુતિ પ્રમાણ અક્ષરો મૂકો. જે ખે 
લીટીઓની વચ્ચે ખુણા થાય છે તેને તે ખુતાનીા 


શાખા લીટી ક હાથ કહે છે. ગથ, અજ ખુશ્‌ના 
હાથ છે. એ શાખા લીટીઓ ન્યાં મળે છે ત 
બિ'દુને ખુશાનુ' રિરોનિ દુ ક કાણ બદ કહે છે. ઉપલી આપૃતિમાંબખિ દુ 
શિરેબિ'દુ છે. ખુણાનું' નામ આપવા માટે આપણે ખુગાના શિરેબિ'દુ 
આગળનેો અક્ષર વચ્ચે મૂજી તેની આજુબાજુ શાખા લીટી આગળના 
ખીન્ન અક્ષરો મૂકીએ છીએ; જેમ કે ઉપલે ખુણા વેગ, અથવા જગ 
કહેવાય છે. 


ઝ ન 


ઝર 
વળી કાઇ પખુ આફતને અલ્યરથી 
એળખવા માટે કોઇ પણુ ખુણાના શિરોબિ'દ 


આગળને! અક્ષર લઈ ત્યાંથી અનુક્રમે 
આવતા અક્ષરો ( ઉપરથી કે નીચેથી ) 
અતુક્રમે બોલવાને ( મળ અક્ષર આવે 


ત્યાં સુધી, પણુ તે અક્ષર તહિ. )ે રિવાજ રુ જ 
છે, ઉપલી આકૃતિ મજર, મવ, 
વગેરે, અથવા ઝડ મ, ડવ૧વઝઞ, વગેરે બોલાય છે. સામાન્‍ય રીતે જે 


હ 


ખુણે. 


ક૯ 


અક્ષરો વપરાયા હોય તેમાંના પહેલા (મળાક્ષરના) અક્ષરથી શફ કરવાને 
રિવાજ છે. જેમકે ઉપલી આકૃતિ અમદ ખોલાય છે. 


અણુાએ ને એળખવા માટે ઉપર સિવાયની 
બીજી રીતો પણુ છે. જેમકે પાસેનો ખુણે 
થઝજભથી એળખાય એટલુ'જ નહિ, પર'તુ કે!ઇ 
ભખતે ખુણાની શાખા લીટીના બહારના છેડા 
ઉપર અક્ષર ન લખો ખુગુા। આગળજ અ ૬૨થી 
કે બહારથી એક અક્ષર મૂકાય છે;જેમકે બેગજ 
ખુણા 5 અથવા ખુણો જથી પણુ ઓળખાયછે. 


સરા (ટુંકો રીત). ““ખુત્ના”શખ્દને માટે 
૮ આવું ચિહ્દ ખુગાની અગાઉ મુકવાનો 
રિવાજછે. જેમકે ૮ ળે મજ એટલે ખુણે ગે મજ; 
7૪૬5૩ ખુણો 5 7૮૨: ખુણો જ, 


વ્યા'"ખ્યા--પાસેનતી આપૃંતિ પ્રમાણે ખે 
ખુણાઓની વચ્ચે એકજ શાખા લીરી હોય 
અને એકજ બિ'દુમાં તે ખુયમ્રાએ મળતા 
હાય તો એ ખુણાઓને પાસે પાસેના 
ખગ કહે છે. 


રુ 


અર તી ઉપર અ સ્થિર રાખી મજ ને ફેરવો. બજ માં તે આવે 
ત્યારે અટકો. કયો ખુગ્નાે થયે? રમ, પછી ફરીથી અઈ થી લઈ 
અથ તી સ્થિતિમાં અટકો. કયો ખુણા થયો ? 3કાથ; અતે અમને હક 
આગળ લઈ અજ આગળ અટકો. કયો ખુણા થયે ? જંગ, ઇમ અને 
યજ ખુણુાને ભેગા કરીએ તો કયો! ખુણે! થાય ? ₹ગજ. આ ઉપરથી 


શુ સમન્ને છે] તે કહે. 


૪૦ નવી ભૂમિતિ શાગ ૧ લે. 
બર્ન, 


ર સઝ 2 શૂ ત. 5ર 
અરથ ક વું દ્ર ૬. હ ગ 


૧૨ ઉપલી આફકૂતિમાંના ખુણાઓને નામ આપો. કયા કયા ખુગા 
પાસે પાસેના ખુણા છે ? નામ આપી તે ખુણાઓ કહો. 


(જત) ખુગ્રાઓની સરખામણી? 
બે "ખુગ્ામાં કચોા કોનાથી સોદો છે તે પારખવાની રીતઃ 


પાસે પ્રમાણુ ૧, દરજ ખે ખુયા- ૨૪ ૧; ૧ 
એ લો. થંએજ ખુણા ઉપર તેલીએ કાગળ ી / 
અથવા કોઈ પાતળો (ઉપરથી નીચેનો ખુણા ઝુ ય 7 
ઇધખાય એવે!) કાગળ મૂકો, અને નીચેના ગ ટ 


થઝજ ખુણાતી તકલ પેન્સીલથી કાગળ ખસ્યા વિના કરો. એ કાગળને 
ઉંચકીને જ, 5 ઉપર પડે અને ઝમ, 3૨ ઉપર પડે તેમ ગોઠવે. એખ, 
૬૧ ની બહાર પડે છે, કે અદર પડે છે ? 3% ઉપર્‌ શ5તે લાવવા માટે 
શુ' કરવુ જોઇએ ? ત્યારે દૂડજ” પુણા નાને કે મોટો થરે ? ત્યારે ટડ ” 
ખુણા ૨૬જ%ના કરતાં નાનો કે મોટો છે ? દેડક ખુણા મગજ ના કરતાં 
મોટો કે નાનો છે ? કે બરાબર છે ? ત્યારે થમજ ખુણા, ૨5% ખુણા 
કરતાં મોટો કે નાને છે. 


થ અઝ 5 ખુણુને તાનો દોરી એજ પ્રમાણે પ્રશ્નોત્તર કરવા. 
તેલીઆ કાગળ અથવા પાતળા કાગળ ઉપર આપેલા ખુણુાની નકલ 


ખુણે. ૪૧ 


કરવી હોય તાં બીજી કોઇ રીતે તેવડો ખુણા ખનાવી ઉપર પ્રમાણે 
પ્રયોગ કરવે. 
પ્રશ્નો. 
૧૩. તેલીઆ કાગળ ઉપર પાંચ ખુણાની નકલ કરી ફામ્રળ ઉંચકી લ 
ફરીથી ખુણા ગોઠવી તપાસી જુએ કે ખૂણા બરાબર થયો છે 'કે નહિ. 
૧૪. પાસેના ખુણાઓની 


ન્તેડોમાં બબ્ખે ખુણા સરખાવી ૮ ય -4_ / __ 


કયો! કે,.નાથી મોટો છે તે બતાવે 


*ખાપેલા ખુણાના જેવડો ખુણા નીચેની રીતે પણુ બનાવી શકાય છેઃ - 
(૧) ઝવ જ ખુણાતી નીચે કાગળ મૂકો. ક 


ઉપરથી, એં, 5, જ માંથી ટાંકણીથી છિદ્રો પાડે. નક 
ખુણા ઉપાડી લઈ નીચેના કાગળમાં જ્યાં છિદ્રો 


પડયાં છે ત્યાં જ ૧', થ'ઝ' સાંધો. તો ૧ થ' અઃ ડૉ 
ખુણા જ જં અ ખુસાની ખરેખરી નકલ છે. રે 
જ 

(ર) ૧ એજ ખુણા ઝથતે અઝ ની ઉપર ફેરવીએ ત્યારે બને 
છે માટે ઝે બૅ ત્રિન્યા વતુ ળના જં ૧ ભાગમાંથીજ ફરી છે. માટે વતુ ળના 
જ બ ભાગ જેટલાજ ભ્રાગમાંથી ઉપલી લીટીને ફેરવીએ તો જ અ બે ખુગા 
જેવડા ખુગા થશે. માટે અ જ ના જેવડી 3 ૫ લીટી લે. અને ઉં લઇ 
તધ્યબિ'દુ લઈ અ જ ના જેવડી (ઉપ બરાબર) ત્રિજ્યા વતુંળતુ' બરાબર કાંસ 
થ્રો. અને જ થ માપી લો. પ મપ્યબિ'દુ અને જં બ ત્રિન્યા લઈ બીજુ 
ઝકંસ દોરો. આ કોસ આગલા કેસને ૧ માં છેદે છે જ ૪ સાંધો. ખર 
ન્નેતાં આપણે ૧ મ થતે ન ઉંચકતાં તેના ત્રણે ભાગો (ત્રણુ બાજુ) જુદી પણ 
તેવીજ સ્થિતિમાં મુક્યા છે. માટે પડ ખુણો ૧ર ખુણા બરાબર છે. 

પાંચ દશ ખુણાએ કાગળ ઉપર કઢાવી તેના જેવડા ખુણા વિધાર્થીએ 
પાસે કઢાવી પહેલી અને ખીજ રીત ખાસ કરીને ઠૅસાવવી. 


૪૨ નવી ભૂમિતિ જાગ ૧ લે. 
૧૫. પાસેતા ખૃપ્માઓની ન્ને- 


કામાં બખ્બે ખૂણા સરખાવી મોટો પ 
ક્યો અને નાતે કયે તે કહે. કે 


૧૬. પાસેના ખૂણાઓ 
સરખાવે. / ર ટિ 


૧૭. પાસેના ખુણાઓમાં સૌથી મોટો 


અને સાથી નાને કયે! ? 7 


૧૮. હાથથીજ દશ કાટખુણા કારે. અને બખખેને સરખાવી જુએ. 
કાંઈ [ર લાગે છે કે નહિ? 

૧%. હાથથીજ દશ સાંકડા ખુણા કાઢો 

૨૦. હાથથીજ દશ પહેળા ખુણા કાઢો. 


(શ) 'ખુગાના વિભાગન 


કાગળના કકડામાં સળે વાળી એક કાટ્ખુણા બનાવે. અને તે કાપી 
કાઢો, કાટખુયુની શાખા લીટીઓ એક ખીશ્ન પર બરાબર મળી નનય તેમ 
સળ વાળે. કાટખુણાના કેટલા સરખા ભાગ થયા છે? દરેક ભાગ કેટલે 
કાટખુશી! છે? અર્ધો. બેવળ વાળેલા ભાગને ઉપર પ્રમાણેજ ફરીથી એેવળ 
વાળા. હવે કાટખુસા।ના કેટલા ભાગ થયા છે? દરેક ભાગ કેટલો કાટ- 
ખુગ્ઞા છે? ચતુર્થા શ. ી 

જે પ્રમાણે રૂપીઆના સોળ ભાગ કરીએ તો દરેક ભાગને આને 
કહીએ છીએ, તે પ્રમાણે એક કાટખુગાના ૪૦ સરખા ભ્રાગ કીધેલા છે 
અને તે દરેકને અ'શ કહે છે. કોણુમાપક સાહિત્ય ઉપરતા અશ બતાવવા 


અને તેની સ'ખ્યા બરાબર સમજાવવી, પછી ખાત્રી કરવી ક એક કાટખુણાનપર 
«૦ ભ્રાગ ફરેલા છે. 


ખુણે. ૪૭ 


એક લીટીને ખીજ લીટોની આસપાસ વતુ ળના આકારમાં 'દેરવવાથી 
ખુર્ના થાય છે એમ આપણે ઉપર ન્નેયું' છે. એક આખા વતુ'ળના ૩૧૦ 
(સરખા) ભાગ કરેલા છે; અને એ પ્રમાણે એક કાટખુણાના ૪૦ ભ્રામ 
મરેલા છે. આ ઉપરથી કોઈ પણ ખુણા માપવો હોય તો તે આ અશ 
અથવા તતુળના ૩૬૧૦ મા ભાગ પરથી મપાય છે& 


સંસ્ઞા--અ'શ શબ્દને માટે આંકડાની ઉપર “ આવું ચિન્ડ જમણી 
ખાજુના ઉપલા ખુણા ઉપર મૂકવામાં આવે છે. જેમકે ૧૩ એટલે ૧૭ 
અ'શ; ૪૦” એટલે ૪૦ અશ. ૩૧૫” તક ૩૧૫ અશ વગેરે. 


ગરને!. 


ર૧. એક કાઃખુણામાં કૈટલા અશ છે ? અર્ધા કાટખુણામાં કેટલા 
અ'શ છે? ડું કાટખુગામાં કેટલા અશ છે? ડે, જૈ, ફે, છેઃ શટ? મધ? 
જ કાટખુણામાં કેટલા અ શ છે ? ડે, રૈ, ૨૧ કાટખુણામાં કેટલા અ શ છે ? 
રર. ધરડીઆળમા ૩ વાગશે ત્યારે બે કાંટા વચ્ચ કટલા અશ છે ? 
ર૩. ધરીઆળમાં પ વાગે ત્યારે ખે કાટા વચ્ચ કૈટલા અશ છે ? 
ર૪, ધડીઆળમાં ૬ વાગે ત્યારે બે કાંટા વચ્ચ કેટલા અશ છે ? 
ર૫. ધટીઆળમાં નીચે બતાવેલા વ ખતે ખે કાંટા વચ્ચ કૈટલા અ'શછે? 
(૧) ૨-2; (૨) ૪-૦; (૩) ૮*૦૩ (૪) ૬૦; (૫) ૧૧*૦; 
(૬) ૧૨-*૦; (૭) ૧*૦; (૮) $ વગેરે. 


* ર૬. પાટીઆ ઉપર નીચેની દિશાઓ દારી બત્તે દદ્શાએ વચ્ચ 
%ટલા અશ છે તે કહા-*-- 


ઇનર તઉ- કપમાઇ' 





ક ૦૦૦૩૩૦૦ 

*યૃથ્વી સૂર્યની આસપાસ ૩૬૫ દિવસમા ફરી રહે છે, એટ્લે એક વર્તુળ 
પુરા કરે છે. આ ઉપરથી વર્તુળના એટલે ચાર કાટખુણાના ૩૬૦ ભાગ છીધેલા 
લાગે છે. ૩૬૫ ના કરતાં ૩૬૧૦ સખ્યા વધારે સારી વિભાન્ન્ય છે. સામાન્ય રીતે 
મહિનાના દિવસ ૩૦ અને વરસના ૩૧૦ દિવસ લેખવામાં આવે છે- 


૪૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


(૧) પધશાન અને પૂવ૬ (ર) અગ્તિ અને દક્ષિણ (3) નેત્રડ ત્ય 
અને પશ્રિમ; (૪) વાયવ્ય અને દક્ષિણ (૫) અગ્તિ અને ઉત્તર; (૫) 
પધ્શાન અને પશ્ચિમ; (૭) ઉત્તર અને દક્ષિણ, (૮) પૂવ અને પશ્રિમ. 


(અ) 'ખછુણા માપવાની રીત- 


કોઈપણુ (ઉગજ) ખુણા માપવાનો હેય તો નીચે પમાણે તે માપી 
શકાય છેઃ--કોાણુમાપક (પ્રોટેકટર) ને બેંગ ખુગા ઉપર એવી રીતે મૂકવ 
ક એ સાહિત્યની સીધી કોર અથ સાથે ઉપરથી ત્નેતાં બરાબર મળી જય. 
અને તેતી સાથેજ પ્રોટ્રેકટરનું' મષ્યબિ'દુ ખુણાના શિરોબિ'દુની સાથે મળે 
જુએ કે આપેલા ખુમાનતી બીજી શાખા લીટી અજ પ્રેટ્રેકટરની નીચેથી 
'ઉપરના કયા અ'શમાંથી ન્નય છે. ઝે ના ૦ અ શથી લઈ અશ ગણતાં અ જ 
સુધીમાં કેટલા અશ આવે છે ? ૫૮. માટ વંઞજ ખુરગા ૫૮ ને છે 
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આપેલો ખુણો માપવા માટે કોણુ માપકતી નીચે ખુણાની એક શાખા 
' લીટી સાહિત્યની આડી કેર સાથે અને ખુણાનું શિરેબિ'દુ સાહિત્યના 
સપષ્યબિ'દુ સાથે બરાબર મળી ન્નય છે. ત્યાર્‌ પછી બતાવવુ કૅ ખુસાની ખીજ 
શાખા લીટીથી થતો ખુણે સાહિત્યની જમણી બાજુએ કે ડાખી બાજુએ 
માપવા છે. વજ ઝજ ખુયુની અજ ખીજ શાખા લીરી જમણી ખાજુએ 


ખુણે. ૪પ 


ખુણા કરે છે; અને વ અ જ ખુગુાની ખીછ શાખા લીટી ક 3 પણુ 
જમણી બાજુએ ખુગો કરે છે. માટે એ જ ઉપર આવેલા અને ઝગ 3 
ઉપર આવેલા અ'શના બબ્બે જુદા આંકડા પૈકી જમણી બાજુ ઉપરથી 
૦ અ'કથા શરૂ થતા અ'શના આંકડા ગણૂવા. પરતુ શ અ 3 ખુણા મા- 
પવે! હય તો શૈ અ સાથે એ ૪ંત્રી થતો પુગી ડાબા હાથ તરફ માપવે। છે 
મારે રૂ આગળના ૦ અ'કથી શરૂ થતા અશ ગણુવા ૮રઝડ-:૩૭* 

પ્રારેકટરથી આપેલા ખુય્‌ા માપવામાં કયી વખતે જમણી ખાજુના 
અને કયી વખતે ડાખી બાજુના અંશના અ'કથી શરૂ કરવૃ' ન્નેપ્એ, એ 
વિદ્યાર્થીના લક્ષમાં બરાબર ડૅસાવવુ' જઇએ. 


પરને. 


૨૭. તમારા સેટ્સ્કવેરના ખુગાઓના આકાર કાગળ ઉપર પાડી તે માપો. 

૨૮. તમારૂ ડીવાઈડેઝ પહોળું કરો. તેના હાથની વચ્ચેના ખુણાના 
અશ આશરે કહો. તેનો આકાર કાગળ ઉપર કાઢી તે ખુણા માપી 
જુએ. ( અજમાયશથી અને માપથી કાઢેલા અ શોમાં ત્રગેક અ'શનેો ફેર 
પડ તો ત ચાલશે. ) 

ર. પાંચ ખુણાઓ દોરે. એ ખુણાએ માપા અને તે કેટલા કેટલા 
અના છે તે કહો. 

૩૦. નીચે આપેલા ખુણાને પહેલાં આખા માપો; પછી દરેક નેડના 
પેય ખુષાઆ જુદા જુદા માપો; પછી સરવાળે કરી આખા ખુણાનાઃ 
જેટલા અરા એકદર થાય છે કે નાહે તે જુએ. 


લી %ઝે 


૩3. પ્રસ્ન ૩૦ ત્રમાણુજ નીચેના ખુગુએ માપી પરિણામ સર્‌ 
ખાવી જીઓ. 


૪૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૨7 


૩૨. એક વર્તુળ દારો. પરિધ 3૫૨ ગમે 
તેપાંચ બિ'દુ લઇ તેને મધ્ય બિ'દુ સાથે સાંધા; 
પછી મપ્યબિ'દુ આગળ થતા પાંચ ખુણાએ માપી 
સરવાળા કરો. આ પ્રમાણે વતુળમાં મર્ધ્યાબિ'દ 
આગળ _કેટલા કાટખુણુા છે ? 
૩૩. પ્રશ્ન ૩૨ પ્રમાણ વતુળ દોર્‌ પરે ઉપર ૧, ૭, ૮, '. 
૧૦, વગેરે બિ'દુઓ લે. અને પ્રશ્ન ૩૨ પ્રમાણેજ બધા ખુખા મ પા. 
પરિણામ ચું છે? 
૩૪. વતુ ળ દારી પારિધ ઉપર ચાર સરખા ભાગ 
» પાસથી લે।. એ છેદનબિ'દુએ મષ્યબિ'દુ જેડ સાધા 
અને એ પાસે પાસેની બબ્બે ત્રિજ્યા વચ્ચેના ખુણુ 
માપો. આ ઉપરથી રુ અનુમાન કરો છો? આ 
ખુણાઓ સરખા છે ? 


૩૫. નીચેની આયૃતિના "ુગુા। માપી સરવાળા કરે અને તે કેશલા 
કાટખુણા બરબર છે તે જુએ. 


નનન” 


ખુણે. ૪૭ 


(2) "ખુણા રુભાગવાની રીત. 

૧ લી રીત#ઃ 35% ખુગો લે. ૮ બૅજતે એવી રીતે બેવડ વાળા 
% થઝ શાખા લીટી ૧૧ ઉપર પડે, અને સળ વૈ માંથી નનય. ઝઞ થ જ 
આખા ખુરાના કેટલા ભ્રાગ થયા છે ? એ ભાગો એક બીન્ન ઉપર ખરા 
અર ખેસે છે ? માટે આપેલા ખુણાના કેવા ભાગ થયા છે ? ખે સરખા ભાગ 

નોઢ* તિજ્યા, મપ્યબિ'દુ, કેસ, વગેરે શબ્દોને માટે ઉપર આવી ગએલા 
ભાગતુ' પુનરાવતન અત્રે કરવુ. 

૨ જ રીત*# ૮૧3% લે. અ મષ્યાખિદ લઇ કોઇ પણુ ત્રિજ્યાથા 
એક વતુ ળનુ' કેસ દોરો. આ કેસ એઅવનતે 5 માં અને ઝઉતે શમાં છે? 
છે. € અને રં મધ્ય બિ'દુ લઈ અને એકજ ત્રિન્યા લઈ ખે કસો! જમાં 
છેદે તેમ દોરો. જ ઝ સાંધો. % અ, વ અઝ જે ખુણુાને દુભાગે છે. 

૧ લી રીત પ્રમાણે ૮વમૅજતે 7% જ ઉપર ખએેવડ વાળી જુએ. 
“જાઝ, #થઝજ તે દુભાગે છે? 

વતુળીના આપેલા ડોંસને દુભાગવાની રીત# 

૧ લી રીતઃ જવ કાઇ પણુ કાંસ લે. 
કાગળને ખેવડ વાળી કૉંસનો ડાખા હાથ તરષને! 
“ભાગ જમણા હાથ તરફના ભાગ ઉપર એ,થ ઉપર 
પડે તેમ, બરાબર મળી નય તેમ સળ પાડા. આ 
સળ અથ ને જં માં છેદે છે. અબજ કેસના જૈ આગળ ખે સરખા ભાગ થાયછે. 


ઝે 









ચ 





* જે જ રીત. ઝદ્થ કાંસ લે. ઝ,બે મપ્ય 
બિ'દુ અને એકજ (સરખી) ત્રિજ્યાઓ લઈ ખે કાંસ 
૧માં છેદેતેમ દોરો.અને મ, મપ્ય બિ'દુઅને એકજ 
(સરખી) ત્રિજ્યાએ લઈ ખે કંસ દોરો. આ કાંસ 
ડમાં છેદે છે. જડ સાંધીએ તો તે આપેલા ઝદ્ષ 
“સને શૈમાં દુભાગે છે. 





૪૮ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


નોટ--જે ત્રિન્યાએ લઈએ તે અથ અ'તશના અર્ધાથી મોટી હોવી નેઇએ;. 
નહિ તતા કોસો એક બીન્નને છેટો નહિ. 


ગરનો. 


૩૬. કોઇ પણુ ખુણે લો. તેને પહેલી રીત પ્રમાણે દુભાગા અને 
ખન્ને ભાગા માપી સરખાવી કહો કે તે બરાબર છે કે નહિ. 

૩૭, કોઇ પણુ ખુણા લે. બીજી રીત પ્રમાણે તેને દુભાગા અને 
બન્તે ભાગો માપી સર'ખાવી કહો કે તે બરાબર છે “ નહિ. 

૩૮. કોઇ પણુ ખુણે! લે. ૧ લી રીતે તેને દુભાગો. અને વળી ૨ % 
રીતે પણુ દુભાગો. આપેલો ખુણા એકજ લીટીથી દુભાગાય છે ? 

૩૯. એક વતુળ દોરી તેનુ' ઝમ ડ|સ લે. બૅથતે ૧લી રીતે જમાં 
દુ્નાગા. ૧ને મેં મપ્યબિદુ સાથે સાંધા, અને ઝમ, 8 પણુ સાંધો. 
અમજ, થ05 ખુણા માપી પરિણામ સરખાવી જુએ. આ ખુણા સરખા છે # 

૪૦. મ્રશ્ન ૩૯માના કૉંસને ખીજ રીતે દુભામી એજ પ્રશ્નમાં કલમા 
પ્રમાણે કરે. 

૪૧. એક વતુળ લો. તેતુ' અથ ફેકસ લો. અ, ય તે મ મપ્યનિ'દુ 
સાથે સાંધો. ૮મૅઝઞૅતે 3% થી દુભાગા. મજ, ગથ ડેસને દુભાગે છે ? 

૪૨. એક ૮ઝથજ લો. તેને પ્રોટ્રેટરથી માપી અ'શનુ' અધું કરો. 
એની મદદથી ૮ જતે દુબ્નાગો. પરિણામ સરખાવે. 


(8) અતિદહ્દિકાટખુણ* 


ઉ લીટીની આસપાસ જતે બતાવેલી 
તીરની દિશામાં ફેરવીએ તો ૧૪ ખુણે 
માયે અને મોટા થશે. ફરતી લીટી જમાં 
આવે ત્યારે «મજ કાટખુણો થશે, અને 


જગમાં આવે ત્યારે ૮૧% ખે કાટખુણા 
અથત્રા દ્વિકાટ'ખુણ થશે. ઝન 





ખુણે. ૪ 


કરતી લીટીને હજુ પણુ આગળ તીરની કેવ 
દિશામાં લઇ જઈએ તો ખુણા મોટો અને 


મળ્ણજ 


મોટો થરો. એટલે ક (ર) ની આગળથી 
ધડીઆળના કાંટાની ઉલટી દિશામાં લીટીને। છેડે 
કરડે, ક૩, કડડે આગળ લઇ જઇએ તેમ વૈ 


પિ 


આગળ ઉપરથી થએલો ખુણા મોટો અને 5 -ન વ 
મોટા થાય છે. અને એમાંની કોઇપણુ જગ્યાએ કચર ” 
બજક ખુણા ખે કાટખુણા કરતાં મેટો છે. કક ફુડ૩ડું 


પરતુ ચાર કાટખુઃગા। કરતાં નાતો છે. આવા ખુણાને, એટલે બે કાટખુણુ 
કરતાં મોઢા પણુ ચાર કાટખુગુ। કરતાં નાના ખુયાને, અતિ દ્વિકાટ'ખુષ 
(અતિ ત મોટો, દિ દ બે) કહે છે. એ ખુણાને અ'તર્મા મી પણુ કહે છે, 
કારણુ કે જૈક્રતી સ્થિતિ છેડયા પછી ફરતી લીટી જ છેડાથી દૃર 
જવાને બદલે અદર (અ'તર) નય છે (ગામી). નીચેના બતાવેલા ખુણુ 
બધાજ આતિ દિકાટખુણુ છે. 


જ 


ફરતી લીટી વતુળના અર્ધા ભાગ કરતાં વધારે ફરે તો એથી દિ કા- 
?ખુષખુ થાય છે એમ માલમ પડશે. વળી લીટી જેમ જેમ ફરે છે તેમ 
તેમ બૅ ખુણા મોટો અતે મોટો થાય છે, પરતુ સામેની બાજુતે। અ 
ખુંશ્વો નાના અને નાનો થાય છે. માટે એ ખે લીટીઓતી વચ્ચે જે ખે 
ખુણા થાય છે તેમાંથી એક તર્ષૅખે કાટખુણા કરતાં મોટો, અને બીન્ને ૮ ગ ખે 
કાટખુણા કરતાં નાનો છે. 


નોટ--બે લીટીઓની વચ્ચેના ખૂણેદ લેવા કલ' હોય તો તે વખતે 
સામાન્ય રીતે નાનો ( બે કાટખુણાથી નાનો » ખુણે લેવાનો રીવાજ છે 
પરતુ શોટો લેવાનો હેય તો તે પ્રમાણે અતિદ્રિકાટખુષ, કે અ'તર્ગામી રાબ્દ વપરાય છે. 


દ હ 


પ૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
અતિદ્રિકાટખખુણ માપવાની રીતઃ અઝ 


થઝઞવ૧ લે. જએ ......../ ૧ -----_ 
આતિદ્કાટખુણુ લે યક હે મી 
ને લબાવો તો ઉપલો બ અ ૪ ખુણા બે 
કાટખુણા બરાબર છે. 5 અ જ ને કાણ જ 
માપકથી માપો. જે માપ આવે તે ખે કાટખુણામાં ઉમેરે. સરવાળા 
અતિદ્કાટખુણુનુ' માપ છે. નીચેના અતિદિકાટખુણુ ખુણાઓ ઉપલી રીતે માષા, 


પરને. 


૪૩. ધડીઆળમાં નીચે આપેલા વખતે ખે કાંટાની વચ્ચે જે અંતે 
દ્વિકાટખુણુ થાય છે તે કેટલા કેટલા અ'શને છે ? 


(૧) ૫-૦૩ (ર) ૭-૦; (૩) ૪-૦૩ (૪) ૮-૦; (૫) ૩-૦; 

(૬) ૯-૦૩ (૭) ૧૦-૦૩ (૮) ૨-૦૩ (5) ૧-૦૩(૧૦) ૧૧-૦. 

૪૪, પાંચ અતિ દ્િકાટખુણુ લઇતે માપો અને તેમાં દરેકમાં કેટલા 
કટલા અશ છે તે કહો. 

૪૫. પ્રસ્‍્ત ૪૪ માં બે લીટીએની વચ્ચતા નાના ખૃષ્મામાં કેટલા 
કટલા અ'શ છેતે માપ્યા વિના કહે. 

૪૧, બે લીટીઓની વચ્ચેનો અતિ દિકાટખૃણુ ખુણા નાના ખુખાથા 
૩ ગણે છે તો તેમાં કેટલા અ'શ છે ? 


૪૭. ખે લીટીઓની વચ્ચેનો અતિ દિ્‌કાટખુણુ ખુણા નાના ખુખાાથી 
૨, ૪, પ૫, ૭, ૮, ૯, ૧૧, અને ૧૪ ગણો છે તો તેમાં કેટલા કેટલા અશ 
છે? (જુદી જુદી આપૂતિ દોરવી. ) 


બેરીંગ અથવા કેણુ અ'તર. પ૧ 
$ ૪* ખેરીંગ% અથવા કેણુ અ'તર. 


ખક સ્થળ બીન સ્થળથી કયી દિશામાં રખાય છે તે જે- 
વાની રીતઃ--ં સ્થળ વૅ સ્થળથી કયી દિશામાં છે એ આપણે ન્ણુવું છે 


સ સ્થળ ધારા કે પૂવ પશ્ચિમ જતી ઝં 

દિશામાં છે. જૈંથી જ સુધી એક નાં 

લીરી દોરે. આ લીટી વૈ માંથી પૂવ 

પશ્રિમ જતી દ્િરા લીટી સાથે કયો / જ 

ખુણા કરે છે તે પ્રેર્રેકટરથી માપે. પ. ફુ ઝા “55525 ખૂન 
ધારો કે ૮ વે, ઠપ છે આ ખુણે / 


દિશા લીટીની કયી દિશાએ છે ? 
ઉત્તરે. માટે અં સ્થળ વૈ થી પશ્રિમતી ઉત્તરે ૭૫ છે એમ કહેવાય છે. 


આ અતર જંથી બતુ' કોણઅ'તર ઉ. ઉ 
અથવા ખેર્‌ીંગ- કહેવાય છે. 

છેદન બિ'દુ મૈ આગળથી નુ કાણુ 
અ'તર કારવુ' હેય તો ને માંથી સુખ્ય 
ચાર દિશાઓ દોરે. મૈર્થ સાંધો. મૈ લીડી _ 
કયી દિશા લીટી સાથે ખુગેો કરે છે ? પૃવ ધઃ ક 
અને ઉત્તર સાથે. ઉત્તર સાથેનો ખુરોા માપો. 
એ ૩૦ છે. માટે વૈ સ્ત્રળ મે આગળથી 
“ઊની પૂવે ૩૦ ” અથવા 'ઉ૦ ૩૦ પૃ૦”' “જર 
ને કેોણુ અતરે છે; અથવા “ પૂન્તી ઉત્તરે ૬૦ ” અથવા “પ૦ ૬૦ ઉ?” 
ને કીણુ અતરે છે. 

* બરીંગ એ અ'મેજી રાબ્દ છે અને તેતો અર્થ ગમે સે બે દિ જાના 
વચ્ચેના ખુણાનું માપ કે કોણુઅ'તર છે. 





પર નવી ભૃસિતિ ભાગ ૧ લે. 
'પ્રશ્નેઇ* 


(સ્કેલ માપના વધારાના પ્રેશ્ને।*) 

૧. સથી રં પશ્ચિમે હ માધ્લિ, 3 થી ઉત્તરે અઝ ૧૨ માઇલ 
અને જ થી પશ્રિમે ૧૭ માધલે ૨ છે. તો મર કેટલું સથી રત 
કાણુઅ'તર શુ? (સ્કેલ ૧૦ મા. : ૧”) 

ર. ઇની ઉત્તરે અઝ ૧૨ માઈલિ, અને દક્ષિણુ ડં ર૪ સાધ્લ છે. 
અતી પશ્ચિમે જ છે. નને વ ૪ર માધલિ છે તો ૧ અને જગ અતર 
ટલાં? જથી રંનુ', અને છ તુ' કરેણુ અતર શું? (સ્કેલ ૧૦મા. : ૧”) 

૩. અ દીવાદાંડીથી વે વહાણુ ઉત્તરે છે, અને જ વહાણુ ઈશાને છે 
જ, થ તી પૂવ છે. જે ઝમ -- પ૭ માઇલ અને ઝજ -: ર૪ માઈલે તે! 


ક 


લજુ અ'તરકેટલું? બં થી જંતુ કોણુઅ'તર શુ? (સ્કેલ ૧૦ માઃ ૧ સે. મં.) 
નીચેનામાં યોગ્ય સ્કેલ લેવાં. જ 


૪. ગથજજ અને જંઝજ ખુણુ દરેક ૭૫ ને છે. 
અઝ પૂર્વ પશ્ચિમ છે તો જં, બ થી કયી દિશામાં છે ? 


જ, * થી કયી દિશામાં છે ? મ દા 


પ. ખે બ'દર પૂર્વ પશ્ચિમ છે, અને ૧૨ માઇલ દુર છે. એક વહાણુઃ 
એક ખબ'*દરથી ઈશાનમાં છે અને બીક્ન બ'દરથો વાયવ્યમાં છે તો વહાણુત 
અ'તર બન્નેથી શુ ? 

દ. એં, બંથી પૂર્વમાં પ માધ્ક્િ છે અને જં, બેંવી દક્ષિણમાં ૭ માધલ 
છે, તો મજ અ'તર કેટલું? એથી ૧તુ' કોણુ અ'તર સું ? 

૭. એક ખેપીઓ ચં ગામથી દક્ષિયુમાં ૪ માઈલ ન્નય છે અનૅ 
ત્યાંથી અગ્નિ ખુણામાં ૬ માઈકલ ન્નય છે નને તે શ ગામમાં પહોંચે તે 
તે અથી સીધી લીટીમાં કેટલુ ગયો ? બથી *તુ' કેણુ અ તર્‌ કાઢો. 


ખેરીંગ અયવા કોણુ અ'તર. પ૩ 

૮. અ, *યી ર૨ માપક પૂર્વમાં ગયો; પછી ૧૫ માછલ દક્ષિખે 

ગયો અતે પાછે પૂર્વે ૭ માધ્લિ ગયે ત્યારે અ, બથી કેટલે દૂર ગયે! / 
“થપી અનુ કાણુ અતર શુ? જ્‌ 


૪. એક માણુસ અથી જૈ સુધી ૨૮ માઇલ, 


૩૦ ને અતરે વૈયી જૈ સુધી ૧૩ માઇલ અને ર 
જથી ડં સુધી કાટખુણે ૧૭ માધલે ન્નય તો જ 


અઇ 'કેટલુ'? અથી 3ંતુ' ખેરીંગ શું ? ઝ ક 
[પાસેની આકૃતિ જુએ ] 

૧૦. એક આગખોટ ૧૮૦ માધ્લિ પશ્ચિમમાં, પછી ૧૨૦ માઇલ 
'ઊત્તરમાં, ને પછી પૂર્વમાં “નય છે. જે પહેલી જગ્યાએથી તે ૧૫૦ માધ્લ 
ન્નય તો પૂવ'માં તે કેટલી ગઈ હરે ? 

૧૧. એક વહાણુવટી સંત્રી ઉત્તરમાં વે સુધી ૩૫ માધલ, જૈથી 
પૃવ માં જં સુધી ૪૭ માધ્લિ અને ૧થી ઉત્તરમાં ઉ સુધી ૩૯ માઇલ જ્ય 
'તો ગઈ અતર શોધી કાટો. સેં થી જૈ કયી દિશામાં હશે ? 

૧૨. એક ઘોડાને એક સીધી લીલોતરીવાળી વાડથી ૩પ ખુટ દૂર 
બાંધ્યો 9. જે દોરડાથી તેને બાંધ્યા છે તે ૪૫ %ુટ બાંબું છે; તો વાડને 
કેટલે! ભાગ તે ધોડા ચરી શકશે ? ૫૦ 

૧૩. એક ખાણુમાં ૧૧૦ %ટ લાંખી ગે- 
ક્ષેરી છે અને પાછી આડી પ૦ ૪%ટ લાંબી ખીજ મક 
ગેલેરી છે. અને પાછી ત્રીજી ગેલેરી ૬૦ %્૪ટ ૧૧।૦' 
*્લાંખી છે, તો ઝથી વંતુ સીધું અતર સું? ન્‌ 

૧૪. ખે માણુસો ૧૦૦૦ %ટ અ'તરે ઉત્તર હા 
દક્ષિણુ છે. એક દીવાદાંડી એકથી દક્ષિણુની પશ્ચિમે ર૦” અને બીજાથી ઉત્તરની 
પશ્ચિમે ૨૫” પર દેખાય છે; તો એ દીવાદાંડી બન્નેથી કેટલે અ'તરે હશે ? 

૧૫. ૧૬” લાંષ્ુ કપાસ ૪૫*ને ખુણે ઉવાડીએ તો બન્ને છેડાની વચન 
"સીધી લીટીનુ' અ'તર કેટલુ આવે ? 





ર.૮ 


પ૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
$ પ. આપેલા અ'શ ઉપરથી ખુણે! બનાવવાનુન- 


પપ્પી ય યું 


યે 


ન શિપ 
મુક 
જ 
ને ક 
ર. 
યં 
ષ્ય િ 
"જ 
પ 
ન કુ 
ડૂ ક» 
જ | એ. 
૧ મિ 
ય ન 
ર... 
દાટ 
ધ, 
મ્જી 
જ 
૪ છપ થે 
ન 0 
ળક 


થઝૅ એક લીટી લો. તેના અં છેડા આગળ ધારે કે ૫૮* ને ખુણુ 
બનાવવાને! છે. બેચ લીટીના ડાબા છેડા બં ઉપર્‌ કેોણુમાપકનુ' મપ્યબિ'દુ 
મુકો. અને કોણુમાપકની નીચતી સીધી કોર વઞતી સાથે બરાબર મળી 
કય તેમ મુકે. પછી ૫૮૦ (ધારે કે)નો ખુણો બનાવવાનો હેવ તો કેણ્‌- 
માપકના અધ વતુંળ ઉપ્સ ય આગળના ૦ અ'શથી ગણુતાં ડાબા હાથ 
તરફ જતાં જતાં ૫૮ અ'શનો અ“ક આવે ત્યાં તે દોરાની બરાબર નીચે વૈ 
આગળ પેન્સીલના તીણુા। છેડાથી એક બિ'દુ નીચ કાગળ ઉપર લો. 'ાણ્‌- 
માપક ઉંચકી લઈ વમ સાંધો. તો જગે ખુણા પ૫૮૦ને છે. 

નો1ટ--પેન્સીલની અ'ગી ખહુન# ખારીક ઘડેલી હોવી ન્નેઇએ, નહિત્તા 
આંગી ન્તડી હોય ત્યારે એક્ટમ બે અશ આમ તેમ આવા જવાનો સ'ભવ 
શ જ લીટી બહજ પાતળી હોય તો ખુણા બરાબર થશે. 


પ્રરનો. 


૧. તીચે પ્રમાણના આપલા અ શના ખુણા કાટેોઃ--- 
ર૫૦; ૪૪*૩ ૧૫૦૦; ૫૧૦; ૧૧૧”; ૧૩૦9; ૧૭૧?; અન ૧૭૪?; 
૧૩૦; ૩5%૦; ૪૧”; ૫૯”; ૮૪*; ૧૩૭*; ૧૫૭”; અને ૧૭૫*. 


શ પ 





એ 
છે, 


બાપેલા અંશ ઉપરથી ખૂણે! બનાવવાનુ'. પપ 


૨. ૩૨”નતો એક ખુણુ કાઢો. અને તેના શિરોબિ'દુ આગળ અને 
શક શ્ાખાલીટીનતી સાથે ૪૬” નો બીજે ખુણા કાઢો આ આખો ખુણો 
માષો. તેમાં ૭૮” છે? નહિ તો ભૂલ ક્યાં થઈ છે તે જુઓ. 

૩૦ વગૅજે ખુણા ૪૧*નો કરો અને વડ ખુણા ૪૪* ને કરે. 
થગડ ખુણા માપી જુએ. આ બત્તે ખુણાતે અરસપરસ શુ' કહો છે ? 

૪. ૧જ૩મ અને ગવ ર ખુણા અનુક્રમે નીચે પ્રમાણે આપ્યા છે 
તો તે ફાઢેોઃ--બજક કાટખુણા છે ? ખાત્રી કરો. 

૩૧૦, પ૪?; ૭૧૦, ૨૦૦; ૪૫૨, ૪૫?; ૧૭૦, ૭૩૦; 

પર”, ૩૮”; ૭૨”, ૧૮*; ૬૨”, ૨૭૦૩ ૫”, ૮પ૫*. 

૫. ૮ ઝઉજ ર૭*તોા નૅ ૮૧ બઈ ૫૦” નો કરો. 359 ખુણા 
માપી જુઓ. એ કાટખુણુ છે? જે હોય તો ભૂલ કયાં છે તે શોધી કાટો. 

૬. ઉપરના પ્રશ્નમાં બન્ને ખુણા અતુક્રમે નીચે પ્રમાણે લેઃ-- 

૧૮*, ૭૦*; ૨૪*, ૬૦”; ૫૧*, ૩૭૦; 5૩”, ૨૫*; 

૨૧૮”, ૬૧”; ૫પ૩*, ૩%?; ૪૭*, ૪૨૦; ૬૯”; ૨૦૦. 

ખહારનતી શાખાલીટીઓ કાટખુણો બનાવે છે ? બનાવે તેણ બન્ને 
ખૂણાનો સરવાળે કરી કાટખુણેા હોવો જેઈ એ કે નહિ તેની ખાત્રી કરે. 

૭. ઝથજ જત્રડં, ડર ખુગા અનુકમે ૨૬”, ૨૧”, અને ૩૨” 
ના કરો. ગથ ખુૃગ્તે માપી જીએ કે તે ૭૭”નતો છે? ભૂલ હોય તો 
કયાં ભૂલ થઇ તે શે।ધી કાઢો. 

૮. ષસ્ત ૭ માં ત્રણે ખુણાએઓ અતુકમે નીચે પ્રમાણે લે;--- 

૧૭૦, ૩૧”, ૪૦”; ૩૬”, ૪૪”, ૫૧?) ૩૪*., ૩૩”, ૧૧૦; 

પ્રસ્ન ૭ પ્રમાણે સરવાળા કરી પારેણામ સરખાવી જુએ. 

€. એક ૧૨૭”નો ખુણા કરે; તેમાંથી અનુક્રમે ૨૦” નો, ૩૧”નો 
અને ૪૭*નો ખુણા કાપી લો. બાકીનો ખુખા ૨૯”નોા છે કે નહિ તે 
માપી ખાત્રી કરો. 


પદ્‌ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૯... પ્રસ્‍્ન « મામાં નીચે પમાણેના ખુણા લે. 

૧૩૪ માંથી ૫૩*, ૪૪*, ર૨”; બાકો ૧૩”; 

૭૮” માંથી ૧૭, ૨૦”, ૧૦; બાકી ૩૧; 

૧૭૧ ' માંથી ૪૧”, ૫૦”, ૩૪”; ખાકી ૪૧”; 
પરિણામ સરખાવી ભૂલ હોય તો સુધારો. 

૧૦. ૪૦” ને! ખુણા આશરે હાથથીજ કાઢે; તેને માપી ખાત્રી કરે. 
ભૂલ કેટલી આવે છે તે જુએ. 

૧૧. ૪૫, ૩૦, ૬૦”, ૭૫, ૫૦, ૮૦, ર૨૫, ૩૭. ૫૩ ના 
ખુણા આશરે હાથથીજ કાટો. માપી ખાત્રી કરો. ભૂલ આવી હોય 
તો તે સુધારો. 

૧૨. પ્રસ્‍ન ૧૧ પ્રમાણે ખુણા બરાબર આવે ત્યાં સુધી ગમે તેટલા 
ખુણા આશરે કાઢો અને માપી જુએ. 





૧૩. ૧*૨”તી અથ લીટી લો. અ આગળ જ 
થઝગજ ખુણા ૩ર” નો કરો. જવી આગળ 
અએથજ ખુણા ૪૦” તો કરે, ઝવ, વજ «3૫ ક. 
લખબાવી જં માં તેતે મળવા દો. જ માપી અ જ 
જીઓ કે તે ૧૦૮” નો છે ? આ આમૃતિને ત્રિકોણ-* કહે છે. 
ઝત્રિકોણણુ 
દ. 
ક! 


કે 
ક . . 


શાન નઝઇઅ-બઇન્નાઇન-. ----- 
કન્‍૦-નન્‍ 


*જે આકૃતિમાં ત્રણુ ખુણા (ત્રિ ર ત્રણુ, કોણુ સ ખુણા) હોય તે. જે આફાવની 
હદ ત્રણુ સીધી લીટીથી થઈ હોય તેને ત્રિકોણુ કહે જે. 


આપેલા અ'શ ઉપરથી ખુણા બનાવવાનુ. પછ 


૧૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી ત્રિકોણા બનાવી દરેકમાં ત્રીશ્તે ખુણા માપેઃ- 
(૧) અથ --૩', /અએડ5૪૧૦, ૮. ૫૧%; 
(૨) મજ - ૩૦૪, ૮: હહ, 7જ ૩૧; 
(૩) જજ - ૫*૬ સે. મી., ૮5: ૭૩”, 75 ત: ૩૭; 
(૪) શ₹ :: ૪*છ સે. મી., ૮ર: ૫ર”, 7₹ 2 ૨૫; 
(૫) ઝલ - પ૬", #બૉૅ-- ૭૦, ૮ણ: «૮૦; 
(૫) 95 -: ૪.૫”, ૮3 -- ૫૭૦, 75 - ૪૯%; 
(૭) જડ --૬*૭ સે. મી., ૮૧ :-૧૬૫*, 7૨3 -- ૭૩૦. 


$ ૬. સીધી લીટીથી બનતા ખૂણા 


અર કઈ પણુ સાંકડો ખુણો લે. નુ 
અથૅને ડાખી ખાજા ઉપર ઉં સુધી લ'બાવે।. 
રૂથડ ખુણા સાંકડો કે પહોળે છે ? 

અથર ઝએક ફાટખુણા બરાબર લે 
અબ લખાવે; જુઓ કે રબેડ ખુણુ સાંકડા 


કે પહોળો ખુણે છે ? 255 
ક ફડ ય ક, 


અથર્‌ એક પહેળા ખુણા લે. એળે લ'બાવે. જીઓ કે શરડ સાંકડો કે 
પહોળા ખુણે છે ? અથર એક અર્ધો કાટખુણા કરો. ગમે લ'બાવતાં ર્વ 
સુણે કેટલા કાટખુણા બરાબર છે તે માપી જુઓ. ઝર ડું કાટખુણા 
ખરાખર કરે. 9 લ'બાવતાં ₹બે્ડં માપી કેટલા કાટખુણા બરાબર છે તે કહો. 
અથર્‌ ર કાટખુણા બરાબર કરો. એળે લ'બાવતાં રબડ કેટલા કાટખુણા 
બરાબર છે તે માપી કહે. શષ લીટી ઝડ લીટી ઉપર પડે છે અને 

૮ ઝર ૫૩” નો છે તો ૮૨રબેડ દલા અનો છે ? 

૮ ઝર ૪૭૦ તો છે તો ૮રમડ કેટલા અશ્ઞનો છે? 


પર નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૮ગૅ૧ર્‌ં ૭૧* ને છે તો ૮8ૈમેડ કેટલા અ શનો છે ? 

૮ઝ૧₹ ૧૧૦૦ નો છે તો ૮ર કેટલા અશનેો છે ? 

«૮ ચ ૧૫૭” નો છે તો ૮રૈળડ કેટલા અ'શનો છે ? 

૮ર ૧૬૪” નો છે તો ૮ર કેટલા અ'શને છે ? વગેરે. 

આ પ્રસ્તોમાં ઝભર્રં આપેલો ખુણા કાટખુણા કરતાં કેટલો નાને 
અથવા મોરો છે તે જુએ; ફેબર્ટ ખુણે! તેજ પ્રશ્નમાં કાટખુણા કરતાં કેટલે 
મોટો કે નાનો છે તે જીએ. આ બન્ને પરિણામ પરથી ૮3 અને 
#ર્બટ વગ્ચે કાંઈ સબધ જાએ છો ? એ સ'બ'ધ કૈવેો છે ? બન્ને 
ખુણા મળી બે કાટખુગા। બરાબર છે ? ત્યારે તે ખુણા કેવા છે ? -યુનતા 
પૂરક કૈ દિકાટખુણુ પૂર્ણી. એક લીટી ખીજી લીટી ઉપર પડે તો એ પ્રમાણે 
થતા પાસે પાસેના ખુગાએ વિષે શું અનુમાન કરો છે ? 


“ઝક લીટી ખીજી લીટી ઉપર પડે તો ખીજી લીઢીની 


એકજ ખબાજુ તરફના પહેલી લીટઢીથી થતા પાસે પાસેના ખુણા 
મળી બે કાટખુણા બરાખર છે. ”” 


પ્રરને. 


૧. અજ લીટી ઉપર કં લીટી પડે તો 
૮૧ ઝૅ--૪પ૫* હોય ત્યારે ૮૧૧૩ વડે ? 
૮ કઉજઝએૅ--૧૭૦ હોય ત્યારે ૮૧૧3 પવડા ? 
૮ 3જ્ઝ--૫૩*” હોય ત્યારે ૮૧5જ ર કેવડો ? 
૮ ઉજ -- ૩૦ હેય ત્યારે 7૮*ેજડ કેવડે ? 
૨. ગજબ લીટી ઉપર 3૧ લીરી પડે અને 3૧ એઝ ખુણા ૭૫”નેો 
રે તો ઉજ ખુશ કેટલા અ'શનો છે ? 
૩. બ એક લીટી છે; અને તેની સાથે 3૧ લીટી ૬૧ ગ ૧૨૬૦ તો 
ખુણા કરે છે, તો 3૧ 9 ખુણા કેવડો છે ? 


સીધી લીટીથી બનતા ખુણુ. પ૯ 


૪. ઝૅથ એક લીટી દોરે. ૧ડઝ કઈપણું જ જ 
ખુણા ૧૨ દોરી ડરો. ૧*ડઅએ ખુગાને સળ વાળી 


૬ર થી દૃભ્નાગા; અને જથ ખુગુને સળ વાળી ષ્‌ 
જૂ વ મ શિ દ્‌ 
જ થી દૃભાગા. ₹5જ ખુગાો માપી જુએ. ૧ 7.- ી 


ણળમા--- 


ક ડુ એ 


ર૪, ૬જતી વચ્ચે કેવડો ખુગ થયો ? એક કાટખુણા. આ ઉપરથી 
અજી, જવ ખુણાના સરવાળા તિષે શુ' અતુમાન કરો છો? એ ખે 
ખુઝણાઓના અરસપરસ સબધ શું છે? 


અથ એક લીરી લે. તેતી એક બાજુએ થં 
લઝજ ખુણા ૪૯”નોા કરો, અને તેની બીજ 
બાજુએ મડ ખુગો ૧૧૫૦ના કરો, વગડ ૩ ૧૧ 
ખૃગા કેટલા અશના છે? એ ખે કાટખુણાથી ઝા 5 
માર ક નાનો છે? જમર એકજ સીધી ૪; | જ 
લીટી છે ? ત્યારે જઞજ, વગડ ખુણાનો સરવાળો કેટલે? ત્યાર ૧, 
૪ઝ એકજ સીધી લીરીમાં લાવવાને બેની વચ્ચે કેવડો ખુણા જેઇએ ? ખે 
કાટખુ'સ્‌ા બરાબર. 

અતી સામસામની ખાજુ ઉપર નીચે પ્રમાણના પાસે પાસેના ખુણા! 
૬ નાવી ઉપલે! પ્રવેગ કર।:-- 

૬૦૦ અને ૧૧૫૦; ૫૦ અતે ૧૨૦”; ૪૩” અને ૧૧૦૦; 

૭૭” અને ૧૦૦૦; ૧૧૨” અને પ૧?; ૧૨૮” અને ૩૦૦, 

ઉપરના પ્રયોગે। કર્યા પછી જે ઉઝગૅજે એકજ સીધી લીટી હોય તો 
જથ અતે 3ગઝૅબ ખુગ્‌ા વચ્ચે શું સબ'ધ હોવે! જેઈ એ ? આ ખે ખુણાનો 
સરવાળા કેટલે! હોવે! ન્નેઇએ ? આ ઉપરથી કાંઈ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 


૬૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


થગજ, મઝર ખુણા અનુકમે ૪૭૦ અને ૧૩૨૦ ના હોય તો 


૪ઝજ એક સીધી લીટી છે ખરી કે $ 
£બઝજ, #*ગઝટ ૪: ૧૫૩૦, ૨૮૦; હઝ ,, 


22 22 ૪૦ 7 ૧૪૧ ક 22 77 72 727 
2? 22 ૯૦”, ૮૪?; 22 22 99 29 
22 22 ૧૫૦?, ૨૭?; 79 હ 27 7» 
22 22 ૬૧૦, ૧ર૨?; 22 227 272 79 


#» 3૩૩”, ૧૪૫*; ,, 
ઉપલા પ્રયોગો કર્યા પછી કાંઈ સામાન્ય સધ નીફળો છે ર બહારી 
શાખા લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં હોવાને વચ્ચની શાખા લીટીની 
આજુબાજુના પાસે પાસેના ખુણાનો શે સબ'ધ હોવો જેઇએ ? 
“જ્યારે બે પાસે પાસેના ખુણાનાો સરવાળા બે કાટખુણા 
અરાખર હોય ત્યારે તેની બહાર પડતી શાખા લીટીઓ (ક હાથે) 
એકજ સીધી લીટીમાં છે.” 


પાસેની આકૃતિ પાટીઆ ઉપર કાઢી ર 
પૃછો કે વડ, ડથજ ખુણુને--સરવાળે નઇ 
કેટલા કાટખુગા બરાબર છે? ૧જ વફ, : ન્ન તો 
અ થ ર ખુમાનો સરવાળો કેટલે છે ? ટ યું 
ઉ છેદન બિ'દુ છે) શ 

પાસેની આકૃતિમાં અ મમ, નમ વ, ૧ ત 
નો અનેજ મ ડં, ૬8 અ ખુસુનો સરવાળે 
જેટલે છે તે કોણુમાપકથી માપીને કહો. યં. ઝ 


પાસેની આમૃતિમાં છેદન બિ'દુ આગ- 
ળના ત્રણે ખુણા માપી કહો કે તે બધા 
મળી કેટલા કાટખુણા બરાબર છે. 


સીધી લીઢીથી બનતા ખુણા. ર૧ 


પાસેની આકૃતિ પ્રમાણે મૈ બિ'દુ દુ 
ચ।ગળથી પાંચ જુદી જુદી લીટી દોરે. 
અને પાંચે ખુશ માપી સરવાળા કરે, યુ ન્ન્ન્ટ 


અતે કહા કે બધા ખુણા મળી કેટલા 
કાટખુષુા। બરાબર છે દ 






પાસેતી આપૃતિ પ્રમાણુ છેદન બિદુ 
આગળ ૮ ખુશર્‌ા એકેક જડે લાગેલા છે 
તો એ આઠે ખુણાને સરવાળા કેટલા કાટખ્યુણા પે 
અરાબર હોવે જેઇએ તે માપ્યા વિનતા કહો. 7 
સાત, નવ, દશ ખુગાઓ એકેક ન્ેડે લાગેલા છે અને તેઓનાં 
રિરોબિ'દુઆ એકજ બિદુમાં છે તો તે બિદુ આગળના બધા ખુણા 
મળી કટલા કાટખુણા બરાબર છે તે કહે. 
એકજ બિ'દદુ આગળ સાત ખુણા પાસે પાસે છે. પાંચ ખુણાનો 
સરવાળા ૩ કાટખુણા બરાબર છે તો બાકીના બેનો સરવાળા કેટલો ? 
એકજ બિ'દુ આગળ છ ખુણા પાસે પાસે છે. ચારના સરવાળે ર્ર 
કાટખુણા બરાબર છે તો બાકોનાનો સરવાળે કેટલા કાટખુણા બરાબર છે? 
એકજ બિ'દુ આગળ પાંચ ખુણા પાસે પાસે છે. ત્રણુ ખુણા અનુ- 
કમે ૫૭?, ૧૧૨”, ૪૩” છે તો બાકીના ખેનો સરવાળા કેટલે ? 
«ક ગજબ ખુણે કાટખૂણા કરો, બજ ને ન 
૪8 સુધી, અને ૧૨ ને રર સુધી લ'બાવે।. ન 
વજ ખૂણા કેવડા હોવો જેદએ ? 


અજર ખુણા કેવડો હોવો જેદએ ? 
₹જ₹ ખુણા કેવડો હોવો જેદએ ? 





દર નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પાછલા પ્રયોગોને આધાર લઈ સિદ્ધ કરી ખતાવો કે એ 
દરેક ખુણા એક કાટખુણા ખરાખર છે, 

અવમ લીરી લે. તેતા ઉપર જં લીટી દોરો, બજર ખુણા સળ 
વાળી દુભાગા. ”જડ ખુણા સળ વાળી દુભાગો. આ ખે સળતી વગ્ચેના 
ખુણે કેવડો છે તે માપ્યા વિના અનુમાનથી સિદ્ધ કરી કહો. 


$ ૭. અરસ'પરસ છેદતી ખે લીટીઓની વચ્ચે થતા ખુણા. 


પાસેની આગતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે 
એક વતુળ દોરો. તેના પરિધ ઉપર બતા 
વ્યા પ્રમાણે સરખા કાપાઓ પાડે. ( ર? 
પરિધ ઉપર ૮ સરખા કાપા પાડયા છે.) 

ખે પાતળી પટીઓ લો. અનેતેતે ₹* 
એકની ઉપર ખીજ મુષ્ી વચ્ચે એક ટાં ન જ અ 
કણી મારી મૈ મષ્યબિદદુ આગળ ગોઠવે. પહેલાં બન્ને પટીએને સાથે 
રાખી આડી જ” લોઝીમાં રાખો. પછી નીચેની પરી સ્કિર રાખી ઉપરની 
ખીજ પટીને ડાબા હાથ તરફે ફેરવે. ઉપલી પટીનો ઉપલો છેડો રૈ કાટન 
ખુણુમાંથી ફરે ત્યારે નીચનો છેડો કેવડા ખુણામાંથી ફરશે ? રૈ કાટખ- 
ખુ।માંથી. ઉપલો છેડે 3 કાટખુગામાંથી ફરે, ત્યારે નીચેનો વડા 
ખુણા।માંથી ફરશે ? ઉપલો રૈ કાટખુણામાંથી ફરે ત્યારે નીચૅનો કેવડા. 
ખુણુ।માંથી ફરશે ? ઉપલો! ૧ કાટખુગાથી ફરે ત્યારે નીચેનો કેવડા 
ખુણામાંથી ફરે ? ૧ કાટખુણામાંથી. વગેરે. 

પટીઓમાં ખીજ કેઈ જગ્યાએ ટાંકણી મારી તેઓને યે માં સનન્જડ 
કરી ઉપલો પ્રયોગ કરે. પટીઓ લાંખી ટુ'છી કરી ટાંકણી ગમે ત્યાં મારી 
મ માં સજજડ કરી ઉપલો પ્રવોગ કરે. 


ઝે 





અરસપરસ છેદતી બે લીટીઓની વચ્ચે થતા ખુણા. ૨૩ 


ઉપલી પટી સ્થિર રાખી નીચલી પરીને ઉપર અને નીચે ફેરવી 
બન્ને પરીએ વચ્ચે કૈવડેો ખુણે દરેક વખતે થાય છે તૅ ઉપલા 
પ્રયામમાં જુએ. આ પ્રવોગો પરથી તમે શું' અતુમાન કરો છે। ? પટીઓ 
લાંબી ટુંજી કરીએ તે! જેવડા ખુગામાંથી તે ફરે છે તે ખુખોા તેની લ બાઈ 
(પટીએની) ઉપર આધાર રાખે છે ? નહિ. 


ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી કહો કે ઝે અને જડે લીટીઓમાંથી (કમા 


રુ ઝન દ 
કઝ ર ક . 
જ 
ત મ ધ 
ન્ન જ નજ 
ટાંકી મારી) 4૧ _વતુળના રું ભાગમાંથી ફરે તો અડ કેટલા ભાગમાથા 


ફ્રે ? જ લીઝીનું જનિ દુ ફૂ કાટખુગામાંથી કરે તો ડં બિ'દુ કેટલા કા2- 
ખુણામાંથી ફૂરે ? મથતો એ છેડે વતુળના 3 ભાગ એટલે ૧ કાટખુ'ા!- 
માંથી પૂરે તો વં છેડ કેવડા ખુણામાંથી ફરશે ? વગેરે. 


એક લીટી પોતાના એક બિ'દ્ની આસપાસ ઉપર અથવા તીચે ફર 
તો તેના બન્ને છેડાએ જે ખુણાઓમાંથી ફરે છે તે ખુણાઓનો કવે। 
સખ છે? એ વિષે શું અનુમાન કરો છો ? 
“એક લીટી પોતાની અ'દરના કેઈ પણુ બિ'ડુની આસપાસ 
દરે તો તે બિ'દુથી તેની લ'બાઈ ઘટે અથવા વધે તો પણુ તે 
'લ્રીટીના છેડા સરખાજ ખુણુમાંથી ફરે છે.” 


દ્૪ નવી ભૂસિતિ ભાગ ૧ લે. 


ઝમ લીટી 5 બિ'દુતી આસપાસસઅ 
મૂરે છે. ૧ ભાગ ૪૨ના ખુણામાંથી ફરે તો ૧5 ભાગ કયા ખુણા- 
માંથી ફરે છે ? જય બાગ નીચે ૧૧૨*ના ખુણામાંથી ફરે તો ઉગે ભાગ 
કયા ખુણામાંથી કયો તરફ ફ્રે છે ? 


અથ લીટીને ૧૩ લીટી યે માં છેદે છે 3૧5 ભાગ મતી આસપાસ 
કૂરી પબ સાથે પપ”નોા ખુણો કરે તો મડ ભાગ મગ સાથે કયો ખુસ 
કરે છે? જે જં છેડો જૈયી લઈ ૩૭૦, ૧૦૧”, ૬૦”, «૮૦, ૪૪ના 
ખુખામાંથી ફરે તો ઉં છેડે એથી લઈ કેટલા મોટા ખુણામાંથી ફરશે ? 
ઝમજ ખુણા કેવડો છે? જમડ ખુગા કેવડો છે? બન્તેતો રો 
સ'બ'ધ છે ? બૅમજિ ખુણા ૪૫”નેો હોય તો ઝમડ, એમજ, થમ્ડ ખુણા 
કેવડા ? ઝમજ ૧૦૦૦નો છે તો વમડ, ગમડ, મમેજે ખુગા કેવડા ? 

૮ ગૅમજ, ૫૧૦, ૨૬૦, ૬૮, ૭૧”, ૧૧૩૦”, ૧૪૭૦ તે1 લઈ 
બાજના ખુણા કેવડા છે તે કહો; માપી ખાત્રી કરો. 

ઉપલા પ્રયોગો અને પ્રશ્ન ઉપરથી એ ચાર ખુણામાંથી ખેખેનો 
શો સબધ છે તેની કાંઈ સમજ પડૅ છે ? 

અવ, ૧5 ખે લીટી મમાં છેદે તેમ દોરો. મજ ખુણા કાપી 
લો અને ગમ ૬ ઉપર ગોઠવો. તેજ પ્રમાણે ગમજ ખુણે 
કાપી બૅમ ૪ ઉપર ગેોઠેવો. આ ઉપરથી તમે શુ' અતુમાન કરે 
છે ? ખે લીટીઓ અરસપરસ છેદે તો તેના છેદનબિ'દુ આમળ થતા 
સામસાસેના ખુણાઓએઓ વિષે શુ' અનુમ.ન કરો છે ? 

“ખે લીટીએ અરસપરસ છેદે તો તેના છેદનબિ'દુ આગળના 
સામસામેના ખુણાઓ ખરાખર છે.” 

અસય, ૨ 3 ખે લીટી મમાં છેદે છે, તો મ આગળના ખુણાઓમાંયી 
૮અસમ ર, /જ મ થં ખરાબર છે એમ માપ્યા વિના સિદ્ધ ડરે? 


શક 


સમાન્તર સીધી લીટીએ. ટ્પ 


૨૮૦ સસાન્તર સીધી લીટીએ।. 


ખખ્ખે લીટીની થોડીક એવી જેડ પાટીઆ ઉપર દોરે કે કોઇ ખે 
લખાવતાં ડાય્યા હાથ તરફ મળે, કોઈ ખે લાવતાં જમણા હાથ તરફ 
મળે, અને કઈ ખે બન્ને બાજુ લ'બાવતાં સમૂળકીજ મળે નહિ. તેના 
એકજ બાજુ તરફના છેડાની વચ્ચેનાં અતરો જીએ. આ અ'તરો કેટલાં 
કેટલાં છે ? લીટી લબાવતાં એ અ'તરેો વધારે થાય છે કે ઓછાં થાય છે ? 
કે છે તેઃલાંજ રહે છે ? કઇ લીટીઓની વચ્ચેનું અ'તર વધે છે, કેધ્ની 
વચ્ચેનું અતર ધટે છે, અને કોઇ કેોધતી વચ્ચે તેનુ' તેજ અ'તર 
રહે છે. જે લીટીઓની વચ્ચેનુ' અતર વધે છે તેઓને લ ખાવીએ તો તે 
મળે ખરી કે ? નહિ. તેને (મીજ બાજુ તરફ) લાવીએ તો તે મળે ખરી 
ક ? હા. જે લીટીખોતું અતર ધટે છે તેને લબાવીએ તો છેડાએ મળે 
છે ? મળે છે. ખીજ બાજુએ લ'બાવીએ તો તે મળે છે ક નહિ ? જે લીટીઓ 
સમૂળીકીજ મળતી નથી તેને ડાખી બાજુએ ત બાવીએ તો તેના છેડા મળે 
છે : નહિ. જમણી બાજુએ લબાવીએ તો તેએ મળે છે ? નહિ. ત્યારે 
આ (૩) ની લોટીઓ પહેલી ખે જતની લીટીઓ કરતાં જુદી ન્નતની છે. 
(૨) નતી લીટીઓ જમણા હાથ તરફ મળે છે. ત્યારે આ (૩) ની લીટીઓ 
બન્ને બાજી મળેતી નથી* આવી લીટીઓને આપણે સમાન્તર્‌ 
લીઢીઓ કહીએ છીએ. સમાન્‍્તર ( સમ-અ'તર-અબરાબર*અ'તર ). આ 
લીટીઓ કયે કયે ઠેકાણું સરખે અ'તરે રહે છે ? બધે ઠેકાણે. 

તમારી સામેના ટેબલની સામસામેની 'ોરે। બતાવો. એ કોરે કેવી છે ? 
*પારીઆની કેરો બતાવે. એ કેવી છે ? વગેરે. 

પાઢીઆ ઉપર એક અમ આડી ઝૅ ય. 
લીટી દોરે. ઉર એક ખીજ લીટી લઇ મ 
તેમાં જ માં ટાંકણી મારી ઝૈવૅની 1 
નીચે પાટીઆ ઉપર મૂકો. ર ગમે ર ---:-”* ર 
તે સ્થિતિમાં મૂઝી છે. બન્ને લીટી-5“--” જૈ 

મ પું 


પ સક: 


ન નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


એનાં એર અને થર અતર માપો. આ અતર બરાખર છે? નહિ. 
કયુ' મોટુ છે? બં, ૪ છેડે અતી વધારે પાસે લાવો. ઉં છેગને જતી 
પાસે લાવીએ ત્યારે ર્‌ં છેડો વૈ ની પાસે આવે છે કે દૂર જાય છે ? દૂર્‌ 
“તય છે. આ સ્થિતિમાં અડ, થરૂં માપો. આ અ'તરેી સરખાં છે? નહ. 
કયુ" માટુ' છે? ઝર, તે હજુ પણુ બની પાસે લો. રું થની પાસે 
આવ્યુ' કે દૂર ગયુ”? દૂર ગયું. અડ, થર અ'તરોા માપો. આ અ'તરે 
બરાબર છે? હા. રતે બની પાસે લઇ ગયા ત્યારે દું, બતી પાસે આવ્યુ' 
% દૂર્‌ ગયું. ડ ને બની પાસે લઇ જતાં જતાં કોઈ પણુ વખતે 3, 
જથ અતર સરખાં થરો ખરાં ? હા. આવી સ્થિતિમાં ૬ર, ઝથની વચ્ચે 
અર નન્‍ેવડી એક પટી કાપી ડાખા હાથ તરફથી જમણા હાથ તરફ સરખી 
રાખી લઈ ન્નવ. આ પટીના છેડાએ એમે, રર્ફની વચ્ચે હમેશાં બરાબર 
રહે છે? ઠા. આવી સ્થિતિમાં બે લીટીઓની વચ્ચેનું અ'તર હ મેશાં એકજ 
રહે છે ત્યારે એ લીટીઓ સમાન્તર્‌ કહેવાય છે. 


પાટીઆ ઉપર ઝમ જેવી એક જુ ઝુ 
આડી લીટી દોરો. ન બિંદુ આગળ 3 «૨ 
ટાંકણી મારી 3૬ જેવી એક લીટી સુકો. ૨ ે ર્‌ 
શ બિ'દુની આસપાસ જે રર્ર્‌ લીટી ફરે ૧ ક 3૩ 
તેની જુદી જીદી સ્થિતિ ૧, ૨, ૩, ૪ ક ૪ 
થી બતાવી છે. ૬ર ને ૬ તરફ લબા- શદ 


વીએ તો બળ લીટીને તે મળશે ખરી ? હા. કયા હાથ તરક તે મળે છે? 
ખા હાથ તરક. ટેબ લીટીને ૧-૧ ની સ્થિતિમાં લે. હવે તેને રં તરફ 
લખાવો તો અબૅતે ડાબા હાથ તર તે મળશે? હા. રને હજુ પણ્‌ 
૩-૩ ની સ્થિતિમાં ફેરવો. હવે તેને ઉ તરફ લખાવે તો અથ ને તે મળરે 
"ખરી ? નહિ. ત્યારે રું થશે? હવે તે જમણા હાય તરક ઝૅથ ને મળરો. 
₹₹તે ૪-૪ ની સ્થિતેમાં મુકો, હવે ૬ર ને કયા છેડા તરફ લ'બાવતાં 
સુ ઝમતે મળશે ? જમણા છેડા તરફ. 


સમાનન્‍્તર સીધો લીટીઓ. દ્૭ 


આ ગ્રથોગમાં ર્ર લીટી કોણ કોઈ વખતે ખેં તરફ લ'બાવતાં ઝય ને 
ડાબા હાથ તરક મળે છે, અને કોઈ કોઈ વખતે રૈ તરફ લ બાવતાં બથ ને 
જમણા હાથ તરક મળે છે. ત્યારે આ ખે નનતની સ્થિતિમાં કાઇ એવી 
સ્થિતિ છે ખરી ' કઇ પણુ છેડા તરફ લ'બાવતાં ઉ લીટી ઝથૅ ત 
મળેજ નહિ ? હા. એવી કયી સ્થિતિ તે છે ? ૨૬ (૨-૨). આવી સ્થિ- 
તિમાં અથ, 3ર સમાનન્‍્તરે છે એમ ડહેવાય છે. 


(3) ખુણાના નામ# 
અચ, જટ ખે લીટીઓ દોરે. 
1 


'શજજ લીટી આ ખે લીરીને અનુક્રમે કિ 


ન્ન 





ર ઈમાં છેદે તેમ દોરો. આ આડી 





લીટીથી કેટલા ખુણા થાય છે? ર જૂ 
આગળ ચાર, અને જ આગળ ચાર. 
છ 

અટ ૬9 અઝનતેર્જ5ડ ખુગા વ્યુત્કુસ (ઉલટી બાજુના) ખુણુ! છે 
તેમજ ૮ ૧ર૬૪તે ૮ ફ્જજ ખુણા વ્યુત્કેમ ખુણા છે: ૮ અ ડ ૧, 
૮ ૫ર્બ./જછજઝઅતે./૬૪% એ ચાર ખુયા ખહારના ખુણા 
કહેવાય છે; ફારણુ કે આપેલી લીટીઓનતી બહાર એ ખુણા આવેલા છે. 

૮૫ રબ અનતેડર્રજ ૪ મળતા આવતા "ખુણા કહેવાય છે. 


તેમજ ૮ ઝ્ફ૧ અને ૮રંજ જ પણુ ઈ 0 
તેમજ 7૮%૬૪જ અને ૮જરરં એ પણુ ફે ક 
તથા 4%જ3₹ અતે જર પણુ 


૮ગર જ, ત«વલરજ 4 જજર, 4 ડ્ઈર, ખુણા અદરના 
"ખુણા કહેવાય છે, કારણુ કે તે આપેલી લીટીની અ'દરતી બાજુએ છે. 
૮ ગઈ, અને ૮ ર₹%9૧, ૧% ની એકજ બાજુએ છે તેથી 
તેઓએ આડી લીટટીની એકજ ખાજી તરફના અ'દરના ખુણા કહેવાય છે. 


ટ્૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


તેમજ ૮ ૧ ₹ જ અને ૮ રજ ૬ પણુ 5 જ તી એકજ ખાજુએ છે 
તેથી તેઓએ એકજ ખાજુ તરફના અ'દરનતા ખુણા છે. 
નાટ--જુદી જુદી આકૃતિ કાઢી ઉપરના ખુણાઓની પુરેપુરી સમજણ્‌ આપવી 

એકસરસાધ્ઝ ખુકમાં જુદી જુદી સમાન્‍્તર લીટીઓની ચાર પાંચ 
નતેડ લે. દરેક જનેડતે છેદનારી કોણ પણુ આડી લીટી દોરો, આ આડી 
લીટી અને સમાન્તર લીટીની વચ્ચે થતા દરેક બ્નેડના ગમે તે કોઈ ખે 
વ્યુતક્રમ ખુણા માપી જુઓ. દરેક ન્નેડના બાકીના વ્યુત્કરમ ખુણા માપી 
જુએ; અને પરિણામ સરખાવી જુએ. દરેકમાં વ્યુકરમ ખુણાનો અરસ- 
પરસ કાંઈ સબધ છે? આ ઉપરથી શું અનુમાન કાદો છે ? 

ખે સમાન્તર્‌ લીટોઓએની એક જેડ લઇ તેને છેદનારી એક આડી 
લીરી દોરે. એક વ્યુત્કરમ ખુણે! કાપી કાઢો. તેને બીન વ્યુત્કંમ ખુણા 
ઉપર્‌ (કાપેલાને વ્યુહ્રમ) મુકો. આ ખુણાઓ બરાબર એક ખીન્ન ઉપર 
મળી રહે છે ? આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરે છો ? 

સમાન્‍્તર નહિ હોય એવી લીટીઓ દોરે. તેનાથી થતા વ્યુત્કમ ખુ- 
ણાએ માપી જુએ- આ ખુણાએ બરાબર છે ? નહિ. આ પ્રન્રોગો ઉપરથી 
સમાન્નર્‌ લીટીઓના વ્યુત્ક્રમ ખુણા અને અસમાન્તર લીટીઓના વ્યુત્કરમ 
ખુણાઓએમાં કાંઇ તક્રાવત છે કે નહિ ? હોય તો શું ફેર છે તે કહે. 


“સમાન્તર લીટીઓને છેદનારી આડી લીટીથી થતા વ્યુત્ક્રમ 
'ખુણાઓ ખબરાખર છે.” 
વળી એકસરસાધ્ઝ બુકમાં ખે સમાન્તર લીટીઓ દોરે. છેદનારી 


એક આડી લીટી દોરો. સમાન્તર લીટી- _ ૧ 
એઓ અને આડી લીટીનીવચ્ચેનાો જમણા] -»૮ હ છ 

હાથ તરફનો ભાગ કાપી લો. તેને ઉંચ- છ / 

કીને તીરની દિશામાં ફેરવીને ડાખા હાથથય - ગકૂ-૪ 


તરફના ભામ ઉપર ખુણા ઉપર ખુણા #/ #“ 


સમાન્તર સીધી લીટીઓ. દહ 


આવે તેમ મૂકો. આ પ્રમાણે કરતાં વ્યુક્રમ ખુગાઓ બરાબર મળી ન્નય 
છે? શું અનુમાન ડરો છો? 


સમાન્તર અતે અસમાન્તર લીટીએઓતી ખ ન્નેડ જુદી જુદી દોરે. 
દરેકને છેદનારી આડી લીટી દોરે।. સમાન્નર લીટીની ન્નેડમાં બહારનો કોઈ 
પણુ ખુણે માપો અથવા કાપી લો$ અતે તેજ ન્તેડતો અ'દરનો તેને 
મળતો આવતે ખુણે। માપે અથવા કાપી લે!. અસમ!ન્તરની ન્નેડમાં પણુ 
એમજ કરે સરખાવતાં માલમ પડે છે કે સમ!ન્તર લીટીની ન્નેડમાં 
બદારનાો ખુણો અ'દરતા મળતા આવતા ખુણાાની બરાબર છે? અસમાન્તરેમાં 
એ ખુગા બરાબર છે કે નહે આ ઉપરથી શું અતુમાન કરે છે? 


ખે સમાન્તર લીટીઓ દોરે. અને આડી લીટીથી થતા અ દરના એકજ 
બાજુ તરફના ખે ખુણાઓ માપે. બન્નેનો સરવાળા કરો. એ સરવાળા 
કેટલા કાટખુણા બરાબર છે? 

બીજી બાજુ ઉપરના ખે અ'દરના ખુણાઓનોા પણુ સરવાળો કરે. 
એ સરવાળા કેટલા કાટખુણા બરાબર છે? ખે કાટખુણા. 

ખે સમાન્ત ૨ લીટી લે।. તેને છેદતી આડી લીટી દોરો સમાન્તરે અને 
આડી લીટીની વચ્ચેના અદરતા ચારે ખુણા બરાબર કાપી લો. ડાબા 
હાથ ઉપરના ખે ષ્ુણાઓને એક લીટીની સાથે બરાબર મૂકો શું અનુમાન 
કરો છે? આ ખુણાઓ મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે? ખીજી ન્તેડમાં 
પણુ એમજ કરે. આ ખુણાઓ મળી કેટલા કાટખુણુ!। બરાખર છે? ખે કાટખુણા. 


લખાવતાં ડાબી બાજુએ મળે એવી ખે લીટી દૉરેો. તેને છેદતી એક 
આડી લીટી દોરે. જમણી બાજુ પરના અ'દરનતા ખુણાએ માપો આ 
ખુણાએઓ મળી ખે કાટખુણા ખરાબર છે ? નહિ. ત્યારે બે કાટખુણા કરતાં 
તે મોટા કે નાના છે ? મોટા. ડાખા હાથ તરફના અ'દરના ખે ખુણાઓનેો 
સરવાળો કરે. એ સરવાળા ખે કાટખુસા બરાબર છે ? નહિ. ત્યારે તે 
સોટો કે નાનો છે ? નાતે. 


૩૭૦ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


લ'બાવતાં જમણા હાથ તરફનું અ'તતર ઓછું અને આછું થતુ 
“નય એવી ખે લીટીઓ લો. તેને છેદતી એક આડી લીટી દોરે. ઉપલા 
પ્રયોગ પ્રમાણે તેના અ'દરના ડાબા હાથ ઉપરના અને જમણું હાથ પરના 
ખુણાઓ માપે. ડાબા હાથ પરની જ્નેડતો સરવાળા ખે કાટખુણા ખરાબર 
છે ? નહિ. તે મોટો છે કે નાનો ? મોટો. જમણા હાથ પરની ન્નેડને 
સરવાળા ખે કાટખુણા બરાબર છે ? નહિ. તે મોટા છે કે તાનો ? નાને!, 


ત્યારે સમાન્તર લીટીએ ઉપરના ઉપલા પ્રયોગો પરથી શ્યં શુ 
અનુમાન કરો છે ? એવી લીટઢીઓના કયા કયા ગુણુ છે ? 


બે સમાન્તર લીટઢીઓને એક આડી લીટી છેદે તો 
(૧) વ્યુત્કમ ખુણાએઓ ખઅરાખર છે; 


(૨) ખહારનો ખુણ માંહેના મળતા આવતા (સામેના આડી 
લીટીની એકજ ખાજુ તરકૂના) ખુણાની બરાબર છે. 

(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરકના માંહેના બે ખુણા 
ઓનો સરવાળા બે કાટખુણા ખરાખર છે. 

સમ!ન્તર લીટીઓના ઉપલા ગુણી અસમાન્તર લીટીઓને પણુ 
લાગુ પડે છે કે નહિ? નહિ. 

નો---નીચેની અને હવે પછીની ખીજ વ્યાખ્યા, જે આપી છે, તે વિદ્લાર્થી ને 
ફક્ત અત્રે સમન્નવવાનીજ છે; પાછળથી તે મ્હોડે કરાવવી. 

વ્યાખ્યા--કોાઈ પણુ લીટીઓ, “ એકજ સદફાઇમાં ' એવી રીતે, 
આવા હોય કકે તેતે ગમે તે ખાજી તરફ લ'બાવતાં તેએ એક ખીજને 
મળે નહિ તો તે સમાન્નર લીટીએ કહેવાય છે. 

ઉપલી વ્યાખ્યામાં “ એકજ સકાઇમાં” એવા શખ્દો શા કારણુથી 
વાપર્યા હશે ? એક પેન્સીલ પૂર્વ પશ્ચિમ દિશામાં ટેબલની ઉપર મુકે. ખીજ 
પેન્સીલ તેને અસમાન્તર હોય તેમ ઉત્તર દક્ષિણુ દિક્યામાં પહેલી પેન્સીલથી 
સહેજ ઉચે રાખે. આ પેન્સીલ-ત્ીટી લ'બાવતાં કદી પણુ મળશે નહિ. 


સમાનન્‍્તર સૌધી લીટીએ।. ય્‌ 


ત્યારે આ પેન્સીલે સમાન્તર છે ? નહિ. આ કારણુથી ઉપલી વ્યાખ્યામાં 
“એકજ સફાઇમાં” શખ્દો મુકયા છે. 


ખે સમાન્તરોને એક આડી લીટી છેદે છે. જને 
એક વ્યુહ્રમ ખુણે ૫૧*”ને હેય, તો બીજે વ્યુત્કરમ ખુણે! કેવડે ? 


72૭ ૧૧૩ ૦ 77 22 22 24 

એક બહારનો ખુણે ૪૯” ,, તાખીજેો મળતો આવતો ખુણો કેવડેઃ? 
99 ૭૩ ક 27 727 શ 2» 
27 ૧૦૪”?, 722 24 99 22 


અ'દરના એકજ બાજુ ઉપરના ખે ખુણાઆઓમાંને 
એક ખુણા ૬૩૦, હોય તો બીન્ને કૈવડે ? 
227 «૦*, 22 99 


22 ૧૩૭?, 27 22 


(સ) એક આપેલા ખિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટીને સમા- 
ન્તર લીટી દોરવા વિષે. 


ખે સમાન્તરોને એક આડી લીટી છેદે તો કયા ખુણા સરખા થાય 
છે ? વ્યુક્રમ ખુણા. એ ખુણા આડી લીટીની કયી બાજુએ હોય છે ? 
વિરૂદ્દ ખાજીએ. ત્યારે એક લીટીને સમાન્તર લીટી દોરવી હેય તો કાંઈ 
નિયમ નીકળે ખરો કે ? એ બિ'દુમાંથી વં જ ની સમાન્નર એક લીટી 
દોરવાની છે તો શું કરીશુ ? 


અ માંથી ૧૪ તા કાઈ પણુ બિદુ ૧ ડુ જ 
5 સુધી એક લીટી દોરો. ઝડબ ખુણા _ હાદ 
માપો. અથવા તેની પાતળા કાગળ ઉપર ન 
નકલ કરો. આ ખુણો વ્યુત્કમ ખુણા “--“---- “ક 


ગણીએ તો બીન્ને વ્યુક્રમ કયાં આવવો ૧3 ઝ્‌ નં 


૭ર નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ન્નેઇએ ? અ આગળ. કેયી બાજુએ ? જમણી ખાજુએ. અઝ આગળ 
૮વૅડએતી વિરદ્ધ બાજી ઉપર ઉએરં ખુણા ૮૧૪ઝતી બરાબર ક'પાસથી 
અથત્રા કેોણુ માપકથી કરો. અથવા ટાંકણી મારી છિદ્ર પાડી કરો, ત્યારે 
કયી લીટી જમની સમાનન્‍્તર છે ? જગર્‌, 


વળી અમાંથી જઉતી સમ-ન્તર લોટી દોરવાની છે. ખે સમાન્તરેને 
છેદતી આડી લીટીની એકજ ખાજી તરક્ના અ'દરના ખુણાઓનેો શૈ 
સબધ છે ? એ ખુણા મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે. માંથી શંસુધી 
એક આડી લીટી દોરો. ૮ ઝય અદરતેો ખુણા છે? હા. ત્યારે ખીન્ને 
અ'દરનો ખુણા કેવડો હોવો જોઇએ ? ૮ઝશઉથતો ન્યનતાપૂરક. ત્યારે 
અડ ખુણા માપો. તેનો ન્યનતાપૂરક ખુણા કેવડો ? આ ખુણા ખરાબર 
અ આગળ ડં સાથે ડંગપ ખુણા કપાસથી અથવા પ્રોટરેકટર્થી બનાવે. 
ત્યારે એજ અને ઝ$ર્થ લોટી કેવી છે ? સમાન્તર. 


ઝ્‌ નુ | 
અથ લીટી લે. તેની ખહાર (નીચે પ] 
કે ઉપર) % એક બખિદુ લે. ઝમાં 
એક રૈ બિ'દુ લે. રષ સાંધે. 
એક આપયૃતિ કાઢી ૮ શની તી 
ખરાબર ૮ર ડરો. આ ખુણાએ વૈ 
કેવા છે ? વ્યુત્કમ. એ બરાબર છે ? હા, કયી “તની લીટીઓમાં વ્યુત્ક્રમ 
ખુણાઓ બરાબર હોય છે ? સમાન્તર. ત્યારે ઝવ, જડે ડેવી લીટીઓ 
હોવી જ્ેધ્રએ ? સમાન્તર. 


ખીજી આકૃતિ કાઢી #૮વ૧રજતેો ન્યૂનતાપૂરક ૮ર જ₹ કરા. 
૮૧૬% અને ૮૨ તો શું સબધ ? તે બન્નેનો સરવાળા ખે કાટખુણા 
બરાબર છે? એ ખે ખુણાએ આડી લીટીની એકજ બાજુ ઉપર અ'દરના 
ખુણાએઓ છે ? કયી જતની લીટીઓમાં આવા અ'દરના ખે ખુણાએ 


શૂ 


સમાન્તર સીપી લીટીઓ. ૭૩ 


એ કાટખુણા બરાબર છે ? સમાન્તર. ત્યારે અવ, જ ડ%વી લીટીઓ હોવી 
જોઇએ ? સમાન્‍્તર. 


ત્રીછ આપતિ કાઢી જરર ને ઈ સુધી લ'બાવેો. ૮ જ ફૂ વૅ ખરા- 
બર ૮ ₹ જ 3 કરો. આ ખુણાઓ કેવા છે ? મળતા આવતા ખુણા. 
એ બરાબર છે ? મળતા આવતા ખુણાઓ કયારે ખરાબર હોવા જઇએ ? 
અ વૅ ૧ ૪ સમાન્‍્તર હોય ત્યારે. 


સમાન્તર લીઢી રારવાની રીત* 


અ માંથી વૅ જૈ ની સમાન્‍્તર ર્‌ 
એક લીટી દોરવાની છે. વં જૈ લોટી 
સાથે સેટસ્કવેરની કાટખુણે। કરતી એક 
કોર્‌ બરાબર મુકે. એ સેટસ્કવેરની 
ઔજ કકાર સાથે બીન્ને સેટસ્કવેર (યા 
પટો) બરાબર મુકે. પહેલા સેટસ્કવેરને 
ખીનનની કેર સાથે અ બિદુ તરષૂ 
ખસેડો. અ બિ'દુ બરાબર સેટસ્કવેરની મ 
કાટખુણે પડતી કારની નીચે આવે ત્યારે એ માંથી એક આડી લીરી 
પેન્સીલ કોર સાથેજ રાખી દોરે. આ પ્રમાણે ગેં માંથી દોરેલી લીટી વે ૧ ની 
સમાન્‍્તર છે. કાર્‌ણુ કે બેં જ સાથે સેટસ્કવેર જે ખુણા પહેલાં કરે છે 
તેજ ખુણે બીજી વખતે સેટસ્કવેર સ માંથી દોરેલી લીટી સાથે પણુ ડરે છે. 
અને આ ખુણાઓ મળતા આવતા છે. 


અ થભ એક લીરી દોરો. અઝ વ તી સમાન્તર જૈ ઉં દારો. વ ડની 
સમાન્‍્તર શૈ 9 રારો. અસ ૧, જ ૪ કવી લીટી છે? ૧ હં, ₹ જ કેવી 
લીટી છે ? સમાન્તર. અ ૧, જ ₹ તુ' અ'તર વધે ધટે ખરૂં ? નહિ. ૧ 3, 
₹ૃ% તુ' અતર વધે ધટે ખરૂ ! નહિ. જ્યારે એ અ'તરો એકજ રણે છે 
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ત્યારે અથ, ₹ જ તુ' અતર કેવુ હરે ? એકજ. ત્યારે ગથ, ટજ નો 
વે! સબધ હોવો જઇએ ? સમાન્તર. ત્યારે જે લીટીએ। એકજ લીટી.. 
ને સમાન્તર છે તે અરસપરસ કેવી હેવી જોઇએ? સમસાન્તરન 


એકજ લીટીને ઘણી સમાન્તર લીટી શોરવા વિષે. 


અ થ એક લીટી લો. તેની બહાર ઉપર કે નીચે ૧, 3, ર, %, 
જ બિ'દુ લે. બ બે સાથે સેટસ્કવેરની ખાજુની કેર બરાબર ઝુંકે.. અને 
બોજ ખાજુની કેર સાથે જીટપટી મુકો. (અથવા ખીજે સેટસ્કવેર સુકો). 
આ ષ્ુટપટી સાથે પહેલા સેટસ્કવેરને જનેઈ એ તે પ્રમાણે ઉપર્‌ અથવા નીચે 
જ, ₹, ₹, ૨%, ૪ નિ'દુઓ પહેલી કારની ભરાબર નીચે આવે તેમ ખસેડો 
અને તે વખતે કેોરની નીચેથી 'કોરતી સાથે પેન્સીલ રાખી, ફ, ₹્‌, 3, જમાંથી 
લીટીઓ દો. આ લીટીઓ આપેલી એબ લીટીને સમાન્તર છે. 


ચાર બિ'દુએ ગમે ત્યાં લઈ ઉપલીજ રીતે અ તી સમાન્તર 
લીટીઓ દોરે. 

લઝજ ખુણા લો. સ જ (૧) ૧ (૨) ઉં 
ફં આગળથી ગથ સમા- 


ન્તર્‌ ૨ર રારે; અને / (. 
અજસમાન્તર શજદોરા. ઝૂ છઝ નર 


૮ અને ૮ર્ર માપી 

"જુએ. આ ખે ખુણા- ક. _-_ _ 

ખોને! કાંઈ સ'બ'ધ છે ? ટૂં જૂ જ ર્‌ 

(૧) માં ૮ની ઉપર ૮૨ મુકો. આ ખુણાઓ સરખા છે? હા. (ર)માં 
૮, ૮ર ખુસ કાપી લઈ એક લીટીની સાથે ઉયર યા નીચે બન્ને પાસે 
પાસે મુકા. આ બે ખુણુની બહારની શાખા લીટીએ લીટ્રીતી સાથે 
બરાબર મળી જય છેઃ હા, ત્યારે એ ખે ખુણાનોા શે સબધ છે ? એ ખે 
ખુણા મળી ખે કાટખુણુ। છે ? અથવા બન્ને અરસપરસ ન્યૃતાપૂરક છે ? હા. 


સમાન્તર સીધી લીટીએ.. છપ. 


(3) આડી લીટી ઉષર સમાનન્‍્તર લીટઢીઓથી થતા અ'તર્ભાગે।ન 


અથ ઉભી લીટી લો. તેતી ઉપર ગમે એ 
તે પાંચ બિદુએ સરખે એકજ અ'તરે 
લો. એ બિ'દુઓમાંથી દોરેલી પાંચ ગમે તે 
સમાનન્‍્તર લીટીઓને છેદે તેમ ઉભી 
લીટીઓ દોરો. પહેલી લીટી ઉપર સમાન્તરો 
ની વચ્ચે થતા ચાર અ'તર્ભાગો માપે. એ 
સરખા છે ? ખીજ લીટી ઉપરના અ'ત- ય 
ભાગો માપો. એ સરખા છે ? હા. ત્રીજ 
ના માપો. એ સરખા છે? હા. ચોથીના માપો એ સરખા છે? હા. 
પાંચમીના માપો, એ અતર્ભાંગો સરખા છે ? હા. વગેરે. 
ત્યારે આ પ્રયોગ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરો છો. ? 
““ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્‍્તરેોની વચ્ચે થતા કોઈ પણુ એક 
લીટીના અ'તર્ભાગાો સરખા હાય તો તેજ સમાન્તરેને છેદતી ખીજી 
કાઈપણુ લીટીના અ'તર્ભાગો પણુ ખરાખર છે.” 


અવ, 3% ખે લીટી કોઇ પણુ ખુણા કરે એમ દોરો, અથ ઉપર 
ફ બિ'દુ લે. ઝવૅ ઉપર્‌ રં બિદૃ એવું લે કે ર નદ 
અતર ઝર ના કરતા બમણું હોય. ગે, ૨, ૨માંથી મ 
ત્રણુ સમાન્તરો દોરો. સમાન્‍્તરો એજ તે છી, થં ડું 
માં છેદે છે. સજ, પતો શે સબધ છે? જ ૫ ટ 
અર્‌ અછું ફરે. તે અર્ધા ભાગને ઝંજ ઉપર સુકો. 
ઉપલા પ્રષોાગમાં ફં ઈ અ'તર એ ર્શે થી ત્રણુ 
ગણુ, ચાર ગણુ, પાંચ ગણુ, ૭ ગણુ*, લો. પછી શૈ, 
ઉ માંથી સમાન્તરો દોરો. આ સમાન્તરા અજ ને 
જ, 5માં છેદે છે, ત્યારે અ છ, ઈ વ માપો. અ જ 





હ. 


ક્ય 
ક 
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તસ ૫ સરખાવો. જ ૫, અ જ થી કટલાગણ છે? આ ઉપરથી * 
અનુમાન કરા છો? 
(ઘ) સમાનન્‍્તર લીટીઓ વશચ્ચેનુ' અ તર્‌* 

અવ, વ ૪ ખે સમાન્તરે ગ્‌ 00 શ ત્ર 
દોરો. તેની ઉપર ત્રણુ ચાર અ'તરો */ 3 8 ળ [૧ 
બતાવ્યા પ્રમાણે દોરો. સમાન્તર ઉં ડુ 
લીટીની વચ્ચેનાં આ અતર માપે. આ અ'તરો બધાં સરખાં છે ? નહિ. 
આ અ'તરે સમાન્તરે સાથે જે ખુણા કરે તે માપો. આ ખુણાઓ 
સરખા છે ? ૧ તીચૅતી સમ!ન્નતર સાથે જે ખુણા કરે તેવડાજ ખુણે ૨ 
પણુ કરે છે ? નહિ. ૩, ૪, વગેરે પણુ તેવડાજ ખુણા કરે છે? નહિ. 
૩ જે ખુણા કરે તે બરાબર પ્યાનમાં રાખે જમણા હાથ પર જઇએ તેમ 
તેમ ૨, ૩, ૪, ૧ના ડરતાં જૈ  સથે માગા ખુણા કરે કે 
કે નાના? મોટા. કયુ અ'તર જ 3 સાથે કાટખુણો કરે છે ? ૩. એજ અ તર 
અ થં ની સાથે કયો ખુણા કરે છે 7 કાટખુણા. ૩ અ'તર બધાં અંતરે 
માં નાનામાં નાનુ છે ? હા. એના કરતાં નાનું અતર કોઇ પણુ બાજુ 
ઉપર દોરી શકાય ખર્‌' કે ? નહિ. તેથી ખે સમાન્તરેની વચ્ચે જે લ'બ 
અ'તર છે તે સૌથી નાતું છે અને તેથી બે સમાન્તરોાનું અતર તેઓની 
વચ્ચે કાટ ખુણે લેવાય છે, ત્યારે બે સમાન્નર લીટીએ ની વચ્ચેતુ' અતર 
કયા નિયમે કાઢવું જઇએ ? જે અ'તર ખે સમાન્તરેોને લખ હય 
તેજ અતર લેજું* તમારી લીટીવાળી નોટબુકમાં જે લીટીઓ સમાનન્‍્તર 
છે તેની વચ્ચનાં અ'તરો “ચ અને મી. મી. માં માપો; અને સરખાવે... 
ખે સમ.ન્નરતે લળ હોય તેમ એક લીટી દોરો. આ લોટી ખીજી સમા- 
ન્નરતે મળે તેમ લ બાવો. આડી લીટી અને ખીજી સમાગતર વચ્ચેનો ખુણે 
માપો. એ ખુણા કેવો! છે ? 

ત્રણુ, ચાર, પાંચ, સમાન્તરો દોરે. એકને લબ હોય તેવી એક 
લીટી દોરો, આ લીટી ખીજ સમાન્તરેને છેદે તેમ લબાવે. આ આડી 


ત્રિકેણણુ. છ 


લીટી અને ખાકીની સમાન્તરોની વચ્ચેના ખધા ખુણા માપો અને સરખાવે 
આ ખુણાઓ કેવા છે ? આ પ્રયોગો પરથી શું અનુમાન કરો છે ? 


“ ખે અથવા વધારે સમાન્તર લીટીમાંથી એકને નને કોઈ પણુ 
લીટી લ'બ હોય તો તે ખીજી સમાન્તરાને પણુ લ'બ હોય છે ”' 


$ ૯. ત્રિકોણણુ* 
(5) વળુળ# 


પાટીઆ ઉપર વાપરવાના કપાસના છેડામાં ચાક મૂકી ૩'પાસના 
બન્ને છેડાને એક ફૂટ દૂર લે. પાટીઆ ઉપર મેં બિ'દુ લઇ તેના ઉપર 
કપાસનું લેખ ડતુ અત્રબિ'દુ મૂઝી કપાસને બીજે છેડેના ચાકથી એક 
બિ'દુ પાટીઆ ઉપર મૂકો. આ બિ'*દુર્મથી કેટલું દૂર છે? એક ઝ૪ુટ. 


કેન, 
(મ ઉભ શ 
૪ 


ચાકના છેડાનેજ સહેજ ખસેડી બીજી” બિ'દુ -«* ક 

લે. આ બિ'*દુ મથી કેટલુ દૂર છે ? એક /* ક 
ફુટ. આ પ્રમાણે ચાકના છેડાનેજ સહેજ , 
સહેજ ખસેડી એક એક બિ'દુ મૂકી એ દરેક : 
બિ'દુ મથી કેટલું દૂર છે એ વિદ્યાર્થી પાસે 
કઢાવવું. આ બધાં બિ'દુ મથી કેટલે કેટલે ૧, ”” 
અ'તરે છે? એક ફૂટ. ખધાં સરખેજ “5. યં 
*અ'તરે છે ? હા. પછી ષે ઉપર લે!ખ'ડતુ” દા 
બિ'દુ રાખી એક ફૂટનું જે અ'તર બન્ને છેડાની વચ્ચે લીધું છે તેજ 
કાયમ રાખી ચાકના ખીન્ન છેડાથી વતુ'ળતો આખો પરિધિ દારો. 
પરિધ ઉપર એકાદ બિ'દુ લે. આ બિંદુ નેં થી કેટલું દૂર છે ? એક ષટ. 
(ખીજુ' લઇ ) આ બિદુમ થી કેટલુ” દૂર છે ? એક ડૂટ. આ (પરિધ ) 
લીટી ઉપરનાં કયાં કયાં બિ'દુ મૈં થી એક ફૂટ અરે છે? આ લીટી 


1 વક 


ઈન 
થ્જી 
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ઉપરનાં કેટલાં બિ'દદુ મ થી એક %ટ અ'તરે છે ? બધાં, વતુ ળના મ'- 
અને પરિધનાં બિ'દુએ। વચ્ચેના અ'તર વિષે આ ઉપરથી કાંઈ નિયમ નીકર 

“પરિધ ઉપરનાં ખિ'દુએ મધ્યખિ'દુથી બધાંજ સરખે % 
આવેલાં હોય છે*?? મપ્ય બિ'દુથી ૧ જટ અ'તરે એક બિ દુ લે. આ 
મષ્ય બિ'દુથી ક્રેટલુ' દુર છે ? એક જુટથી વધારે કે એછે અતરે છે 
વતુ ળની બહાર છે કે અ'દર ? મષ્ય બિ'દુથી ૧૧ પરચ અંતરે એક 
લે. ઉપર પ્રમાણે પ્રસ્ન કરી પૃછો કે મધ્ય બિ'દુથી એક ઝુટ * 
આવેલુ' બિ'દુ પરિધનતી બહાર અથવા અ'દર હોઈ શકે ખર'? નહિ 

31૪ ગનાં સાહિત્યોમાંથી કેઈ એક ગોળવસ્તુ લે. તેના પરિધ 
બરાબર એક પાતળી દોરી વિ'ટાળે. બરાબર એક વખત વિ'ટાઈ રહ 
જેટલી દોરી વિ'ટળાઈ હોય તેઢલી કાપી લે. આ કટકે ફૂટપટીથી 
એજ ગેોળ વસ્તુનો વ્યાસ માપો. પહેલા કટકાની લ બાઈ આ લ બાઇ 
સરખાવે।. પરિધની લ'બાઈ વ્યાસની લ ખાપથી કેટલા ગણી છે ? 

રેબલ ઉપર એક પૈસો અથવા રૂપીઓ મુકો, અને તેની આર 
રારો વિ'ટાળી ઉપલો પ્રવોગ કરો. પરિધ અને વ્યાસની લખાઇ 
પ્રમાણુમાં છે ? 

સાત ઇચ વ્યાસનો એક વતુળ દોરે. તેના પરિધના એક *િ 
શરૂ કરી આસપાસ દોરો વિ'ટાળાે. એક ફેરો બરાબર પુરો થઈ રહે 
રારો કાપી લો. આ દોરો પરિધની લ બાઇ બરાબર છે? પરિધ 
વ્યાસની લ'બાઇતુ' ષમાણુ શું છે ? 

૨*૮” %*૧ સે. મી., ૧-૪” વગેરેના વ્યાસ લણ વતુળ દારી ઉપ 
પ્રયોગ કરો. પરિધ વ્યાસથી કેટલા ગણા મોટા લાગે છે? એ વિષે 
ઉપરથી કાંઈ નિયમ નીકળે છે ? હા. કયો નિયમ ? પરિધ વ્યાસથી 
ગણુ છે. અથવા પરિધ અને વ્યાસ ૨૨: ૭ ના પ્રમાણુમાં છે. 

એક વતુળ દોરો. પરિધ ઉપર એ, થં, જ, ર, રં, વગેરે ?િ 
પાસે પાસે લે. એ બિ'દુએઓમાં ટાંકસણીઓ મારે. બૅ થી શર કરી ટ 


ત્રિકોણુ. છટ 


અ'દર રહે તેમ લેની આસપાસ દોરે વિ. ટાળો. એક ફેરો પુરે થાય કે 
"રારા કાપી લે. આ દોરો પરિધતી લખાઈ આશરે બતાવે છે એમ માલમ 
પડશે. એ દોરો વતુળની ત્રિન્યાથી કેટલા ગણા છે ? આશરે સવા છ ગણે!* 

ઉપલાજ પ્રયોગમાં જ, ૧, જ, ર, વગેરે તદન પાસે પાસે મુકે. 
અને એ પ્રયોગ કરે।. આ વખતે દોરાની લ બાઈ પહેલી વખતના જેટલી૦૪ 
છે ? ના. વધારે કે ઓછી છે ? વધારે. 

એ પ્રમાણે ઝં, બ, જ, ર, ર૬, વગેરે તદન પાસે પાસે આવે તેમ 
પ્ચોગ કરો. આ વખતે પરિધ ઉપર દોરો બરબર આવે છે ઝે નહિ ૬ 
આવે છે. 

આ પ્રયોગો! પરથી માલમ પડે છે કે પરિધ ઉપર ઝં, બે, જ, ૬, 
વગેરે જેમ જેમ પાસે પાસે લધએ તેમ તેમ ઝં જૅ અને તેની ઉપરના 
જેસની વગ્ચેતો! તફાવત ઓછો થતો નનય છે, અને ઝે, વ, ૧, 3 વગેરે 
છેક તદન પાસે લઇએ તો પરિધ અને ગ ૧ ૬ ૬...ની વચ્ચે કાંધ 
તફાવત રહેતો નથી. આ ઉપરથી ઠસાવે કે વતુ ળમાં દોરેલા ખહુકોણુની 
ખાજુઓની સખ્યા જેમ વધે, એટલે બાજીએ દરેક બહુજ નાની થાય 
છે તેમ એ બહુકોણુની બાજુઓ પરિધની પાસે અને પાસે આવે છે; અને 
આખરે તેની પરિમિતિ પરિધના જેવડીજ થઈ રહે છે 

કાગળ ઉપર ક્રેઇ પણુ વતુળ દોરે. ક 
પરિધના કોઈ પણુ બિ'દુથી રર્‌ કરી 
ત્રેન્યાના જેવડા જેટલા ભાગ થાય તેટલા કરો. 
છેલ્લા અ'તરનોા ખીજ્ને છેડે પહેલા બિ'દુ ઉપર ૦ 
અરાબર આવે છે? પરેધ ઉપર કેટલા ભાગ હ 
પડયા છે ? હ. આ ભાગોની વચ્ચે વચ્ચે 
પરિધ ઉપર જે જે બિ'દુઓ છે તેને અનુક્રમે 
સાંધો. આ દરેક જ્યા* માપો. દરેક કેટલી લાંખી છે ? ત્રિન્યાના જેટલી. 


*“્યા-પશ્ધિ ઉપરનાં કાઇ પણુ બે બિ'દુને નેડનારી લીટી જયા કહેવાય છે. 


૮૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


(શ) વહુળ અને ત્રિકોણુ* 


૧*૫” ત્રિજ્યાનો વતુળ દોરો. ૩-૨” ત્રિજ્યાનો વતુ ળ દોરે 

૭*૪ સે. મી. ત્રિજ્યાનો વતુંળ દોરો. એ પ્રમાણે ચાર પાંચ બીન્ન 
વતુળ દોરે. 

સ બિ'દદુ આગળથી એક તોપને ગોળા બધી બાજી ૩ર માઇલ સુધી 
ભ્નય છે તો કેટલી જગ્યામાં તોપના ગોળા પડી શકે ? (૧ મા. : ૧”) 

અ આગળ ઉભો રહી એક માણુસ શિકાર કરે છે. તેની બ'દુકની 
ગાળી ૪૦૦ વારે સુધી જઇ શકે તો કેટલા ભાગમાંથી તે માણુસ જનાવ- 
રને મારી શકશે ? (૪૦ વાર : ૧ સે. મી.) 

ખે ફિલ્લાઓ ૧૦ માધ્લિને અ'તરે છે. દરેકમાંથી તોપના ગેળે ૭ 
માઇલ અ'દ૨ પડી શકે છે. જે સફ્‌ાઇમાં બન્નેના ગોળા આવાં પડે તેની 
આપૃતિ ૧ મા : ૧ સે. મીં.ના પ્રમાણુમાં કાઢે. 

એક માળી એક ગોળ ખગીચામાં (ત્રિજ્યા ૫૦/) તેની કોર ઉપર 
ઉભે રહી ૭૦ આસપાસ પાણી છાંટી શકે છે તો જે સકાઇમાં પાણું 
ત નય તેની આકૃતિ પાડો. (૧૦ %ટ : ૧”). 

ર” દૂર હોય એવાં બે અ, વ બિ'દુ લો. ઝથી ર” દૂર આવેલાં બધાં 
બિ'દદુઓ બતાવે. (શં મધ્ય બિ'દુ લઇ ૨” ત્રિજ્યાનાં વતુ ળનો પરિધ દોરે.) 
લથી ર” દૂર આવેલાં બધાં બિદુએ ખતાવો, અ અને વં બત્તેથી ૨” 
દુર આવેલાં કેટલાં બિદદુઓ છે ? ખે. ધારો કે તે ૧, હં છે. જઝ, ૧, 
કઝ, ૬ સાંધો. અથ, મજ, જએ દરેક કેટલી લાંબી છે ? અથ, થડ, 
૬ દરેક કેટલી લાંબી છે? ર 


૩*૫૫ દુર આવેલાં ઝં, બૅ બિ'દુ લો. અથી ૪-૧” દુર આવેલાં બધાં 
ખિ'દુ બતાવે. બૈંથી ર*૭' દુર આવેલાં સધળાં બિ'દુ ખતાવો. સથી 
૪-૧” દુર અને ૧થી ૨*૭” દુર આવેલાં કેવ્લાં બિ£દુએ છે ? ખે. ધારો 
કેતે, 3 છે, અડ, બડે કેલી કેટલી લાંબી છે ? મજા, થજે ડલી 
કેટલી લાંબી છે ? 


ત્રિકોણુ- ૮૧ 


ઉપલા પ્રયોગોમાં આપણે કેવાં બિ'દુઓ શૈષ્યાં છે ? એ આપેલાં બિ- 
દુથી આપેલાં અ'તરે આવેલાં. ત્યારે આપેલાં અતરે આવેલુ બિ'દુ શોધ- 
વાતે માટે આ ઉપરથી કાંઈ નિયમ નીકળે છે ખરે! ? હા. બે આપેલાં બિ'દુથી 
આપેલાં અ'તરે આવેલું બિ'દુ શોધવાને માટે કયે! [નિયમ છે ? 

આ બિ'દુતે આપેલાં ખે ખિ'દુ જેડે સાંધીએ તો જે આયૃતિ થાય છે 
ત જુએ. એમાં કેટલા ખુણા છે ? ત્રણુ. કેટલી બાજુ છે ? ત્રણુ. 

૨9” દુર આવેલાં અ,થ ખે બિદુ લો. અથા ૨-૬” દુર અને વૈંધી 
૩-૩” દુર્‌ આવેલુ જૈ બિ'દુ શોધી કાઢો. અથ, વજ, જ સાધો. અવ 
કટલી લાંબી છે ? ૧% કેટલી લાંબી છે # જઞ કેટલી લાંખી છે ? અવજ 
કેવી આયૃતિ થઈ? ત્રણુ ખુષણ્‌ા અને બાજુ વાળી. 

ઉપર પ્રમાણેના પયોગ જુદી જુદી લ બાધ્ધએ લઈ ચાર પાંચ વખત કરે. 

“એવ, જવ, ૧5 ત્રણ બાજુનો ત્રિકાણુ બનાવવો હોય તો ગંથ 
ટાર. અં સષ્યબિદુ અને જમ ત્રિજ્યાનો એક વતુળ દોર, વં મધ્યબિ દુ 
અતે વભ ત્રિન્યાનાો બીજે વવુળ દોરે. આ બ વતુળોા જે બિદુમાં કેરે 
તે બિદુને અ, જ નડે સાંધા બૅયજ માગેલે ત્રિકોણુ છે. ” 

ઉપલા પ્રયોગમાં અ વ, જ વ, જ એ ત બાઇઓ આપેલી છે. એવી 
લ ગાઇને જે ત્રિકોણુ થાય તે દોરવાને એ પ્રયોગો! પરથી કાંઈ નિયમ નીકળે છે? 

ઉપલા પ્રષોગાોમાં અ લ જ, અ વૅ ₹ ત્રિકાણા થયા છે તે કોઈ 
રીતે સરખા થાય એવુ કાઈ સાલમ પડે છે ? 

નીચેનાં માપ પરથી ત્રિકોણ! કાઢોઃ-- 
અથ ઇ-૭ સે.મી. વજ દદ સે.મી. જૈ એ ૭ મે મી. 
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૮૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
(ભ) બાજી ઉપરથી ત્રિકોણનો પ્રકાર? 


ત્રિકાણુને જે બાજુ ઉપર ઉભો રહેલો આપણે જ 
ધારીએ છીએ તે ખાજા ત્રિકોણુનો ષાચે। કહેવાય 


છે. અ થૅ ઉપર ત્રિકોણુ ઉભા છે એમ ધારીએ તે 
અ થ પાયો છે; થં જ ઉપર તે ઉભે! છે એમ 
ધારીએ તો જજ પાયો છે; જ એ ઉપર તે ઉભો 

છે એમ ધારીએ તો જં અ પાયે છે. 
પાયાની સામેના ખુણાને શિરોઅ'દુ આગળનેો "ખુશ કહે છે. 
શિરોબિ'દુમાંથી પાયા ઉપર દોરેલી લ બને ત્રિકાણુની ઉ'ચાઈ કહે છે. 

નીચેના ઝળૅજ ત્રિકાણામાં બર્ડ દરેક ત્રિકોણુની ઉ'ચાઈ છે. 
અ ઝી 





ઇર તૂ ૧ અમ 4 ન નણણઇ તૂ 


ન્‌ સ્ટ જફ જ્‌ જ ર 


પાટીઆ ઉપર એકાદ (૧) સમબાજી નિકેોણુ, (૨) એકાદ સમદિ્વ્યાજી 
ત્રિકાણુ, (૩) એકાંદ વિષમાબજુ ત્રિકોણુ દોરો. (૧) બતાવી બાજુઓ 
સરખાવે. બાજુઓનો કાંછ સ'બ'ધ માલમ પડે છે ? (૨) બતાવી બાજીએ 
સરખાવે. કેટલી બાજુઓ સરખી છે ? ખે. (૩) બતાવી કેટલી બાજુઓ 
અરાબર છે ? એક બાજુ બરાખર હે[ય એવે ત્રિકાણુ આવી શકે ખરા ? 
એમ બોલવામાં શુ' ભૂલ થાય છે તે કહે. 


ત્રિકોણુ. ૮3 


૧/૮ 


(૧)સમખાજુ ત્રિકોણુ. (૨)સમદિખાજુ ત્રિકેણુ. (૩)વિષમબાજી ત્રિકાળ. 

વ્યા"્યા-જે ત્રિકોણુમાં ત્રખો બાષ્ઠઠુ બરાબર હેય તેને સમ- 
આજી (સમ ક: બરાબર) ત્રિકોણુ કહે છે. 

વ્યા"ખ્ષા-જે ત્રિકોણુમાં ગમે તે ખે બાજુ બરાબર હોય તેને સમ- 
હ્વિબાજી (સમ ત: બરાબર, દિ દ બે) ત્રિક્રોણુ કહે છે. 

વ્યા'ખ્યા-જે ત્રિકોણુમાં કેટ પણુ ખે બાજી બરાબર નથી હોતી તને 
|વિષમખાજી (વિષમ ત: બરાબર નહિ) ત્રિકોણુ કહે છે. 

ઘોડાક સમખબાજુી, થોડાક સમદ્િબાજુ, થોડાક વિષમબાજુ ત્રિકે હરા 
વિદ્યાર્થી પાસે કપાસથી અને ઝુટપરીથી દોરાવેો. પછી ફ્કત હાથ- 
થીજ દેોરાવે।. 


(ઘ ) ત્રિકોણના ત્રણે "ખછુણાનો સરવાળે!» 


ગમે તે એક ત્રિકોણુ કાઢો. તેના ત્રણે ખુગા કાપી લે. એ ત્રગ્‌ 
ખુણુાને એકેકની પાસે પાસે મૂકી એક લીટીની ઉપર મૂકો. એ ત્રશે ખુષ્ટા 
મળી કેટલે! સરવાળા થયે ? એ સરવાળા ખે કાટખુ સા બરાબર છે ? હા. 
ગમે તે એક ત્રિકોણ કાઢો. તેના ત્રસે ખુયાને કાણુ માપકથી માપો ને તેના 
સરવાળા કરો. આ સરવાળા કેટલે છે ? ૧૮૦૦. આ પ્રમાણે ધણી વખત 
કરો. આ પ્રયોગો ઉપરથી ત્રિકોણુના ખુણાના સરવાળા વિષે કાઈ નિયમ 
લાગે છે ? હા. કયે નિયમ લાગે છે ? ત્રિકોણના ત્રણે "ખુગ્ના મળી. 
એ કાટ'ખખુ'સા બરાબર છે? 


૮૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ઝથજ “કાઈ પણુ ત્રિકોણુ લે. ટ્‌ “૫૪ 

અજ ઉપર એક પેન્સીલ તીરની દિ” 
મ રબ 

રામ! મૂકો. વ તરફ તેનો પાતળે 
છેડા અને એ આગળ જનનઢડેા છેડે 
રહેવા દો. પેન્સીલ કયી દિશામાં મકા 
છે ? પશ્ચિમથી પૃવમાં. ગં આગળ પ 
છેડાને રાખી પેન્સીલને મબ ની [૫, ઝા ત ૧% પૂ. 
દિશામાં લઇ ન્નવ. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? મથ ઉપર. પાતળો છેડો કયા 
દિશામાં છે ? ઝવતી દિશામાં. કયા ખુગામાંથી પેન્સીલને આપણુ કેરવી 
છે ? ૪માંથી. હવે પેન્સીલને બેં આગળ લઈ ન્વ અને જરર દિશામાંથા 
તર દિશામાં મૂકે. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? થર્ક ઉપર. કયી દિશામાં # 
ત૪તી. પેન્સીલને હવે કયા ખુણામાંથી ફેરવી છે ? અવજમાંથી. પહેલાં કયા 
ખુણામાંથી ફેર 1 હતી ? ૮માંથી ખ વ'ખખત મળી ક્યા ખુણામાંથી ફેરવા 
છો? /ઝક/૧પમાંથી. હવે પેન્સીલને જૈ આગળ વં ઉપર નીચે સેરવે 
સેન્સીલ હવે કયાં છે ? જવ ઉપર. કેઈ પણુ ખુણામાંથી અયારે ફેરવી 
છે? નહિ. પેન્સીલને #વજ્ઝમમાંથી ફેરવો. પેન્સીલ હવે કયાં છે ? ૧ 
ઉપર, અત્યારે કયા ખુણામાંથો પેન્સીલને ફેરવી છે ? ૮૧૧ા્ગ માથા. 
પહેલાં કયા કયા ખુણામાંથી ફેર્વી હતી? ૮ર્ઝ અને ૮માંથી. એક દર 
આપણે પેન્સીલને કયા કયા ખુણામાંથી ફેરવી છે ? ૮-૮૧-૮૧ માંથી. 
ત્રિકોણના ત્રણે ખુણા।માંથી પેન્સીલને આપણે ફ્રેરવી છે ? હા. અત્યારે 
પુન્સીલ કયી દિશામાં છે ? પૂવથી પશ્ચિમ છે ? પહેલાં તે કયી દિશમાં 
હતી ? પશ્ચિમથી પૂવ*. ત્યારે ત્રિકાણુના ત્રણે ખુણામાંથી ફેરવતાં પેન્સીલની 
દશા કેટલી બદલાઇ ગઈ? વતુળના કેટલા ભાગમાંથી તે ફરી ? અધા. 
%ટલાક કાટખુણામાંથી તે ફરી ? ખે કાટખુણા. ત્યારે ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણાના 
સરવાળા વિષે શું અનુમાન કરો છે ? ત્રિકોણના ત્રણે 'ખુણુ। મ 
એ કડાટ'ખુ'ગા બરાબર છે. 


ત્રિકેણણુ- ૮પ 
પ્રશ્ને 


૧, ત્રિકાણુમાં નીચેના ખે ખુણા આ'યા હોય તો ત્રીન્ને ખુણે। કેવ ડા? 

(૧) ૫૪*, ૭૬૦; (૨) ૪૧૦, «૧૨; (૩) ૫૩૦, ૫૭”; (૪) ૬૧૦. 
"૬૬૦; (૫) ૭૨”, €૧*; (૬) ૧૧૫૦, ૨૩*; (9) ૪૭”, ૫૧૦. 

ર્‌. નીચે પ્રમાણેનો એકેક ખુણા આપેલો છે અને બાકીના બન્ને 
ખુણા સરખા છે એવા ત્રિકોણુના ખુણાનાં માપ ચું ? 

પર”, ૪૭”, ૨૬૦, ૪૨“, ૬૮૦, ૭૨”, ૪૧૦, અને ૧૫? 

૩, પ્રશ્ન રમાં જે સરખા ખુણા છે તે દરેક તેમાં જે ખુણે અઃ પયે 
છે તેતા જેવડા છે તે! ત્રિકોણુના ખુણાનાં માપ શુ ? 

૪. ને ત્રિકોણુમાં ત્રણે ખુણા સરખા હોય તો દરેક ખુણા કેવડા ? 

પ નીચેના ખુણાવાળા ત્રિકોણે। કોઈ પણુ પાયા ઉપર આવી શકે "ખરા? 

(૧) ૪૦”, ૬૦”, ૩૦?; (૨) ૭૧”, ૯૬”, ૨૦૦૩ (૩) ૧૩૫*, 
૨૧૦, ૨૩*; (૪) ૪૭*, ૩૩”, «૪; (૫) ૩૧”, ૩૨”, ૧૧૫૦; 
(૬) ૧૨”, ૬૨, ૧૦૬૦; (૭) ર૫”, ૪૫, ૧૧૦૦; (૮) ૫૦*, ૫૦૦૦, 
૬૧૦”, (૯) ૧૫*, પપ”, ૧૧૦૦. 

૬. ઉપરના પ્રમ્તમાં ત્રિકાણુ ન ખની શક તો તેનું' સુ કારણ છે? 

9 ત્રિક્રાણુ ન બને તેવા ખુણાની દશ ન્નેડ ખોલે. 

૮. એક લીટી દોરે; તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી સાંકડા 
“ખુણા કરે તેમ દોરે. આ ત્રહુ લોટીઓથી ત્રિકેણુ બને છે ? 

૯. એક લીટી દોરે. તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી કાટ ખૃખા 
કરે તેમ દોરો. આ ત્રણુ લીટીઓથી ત્રિકેણુ બને છે? કારણુ કહો. 

૧૦. એક લીટી દોર. તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી પહોળા 
ખુણા કરે તેમ દોરો, આ ત્રચુ લીટીઓથી ત્રિક્દાણુ બને છે? 

૧૧. 'કોધ્પિણુ ત્રિકોણુમાં નીચેના ખૃણાની કયી કયી ન્નેડ હોઇ શકે ? 


૮૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧ લે ખૂણે. ર જે ખુણો. ૩ ભે ખુણે. 
(૧) કાટખુણે. સાંકડો ખુણે. સાંકડો ખુણા. 
(૨) કાટખુણે।. સાંકડો ખુણે. પહેળે ખુણે. 
(૩) સાંકડા ખુણે! સાંકડો ખુણે. સાંડડે ખુણે. 
(૪) પહેળા ખુરો. પહેળેો ખુણે. સાંકડો ખુણુા. 
(૫) કાટખુણે।. કાટખુણે. સાંકડો ખુણે. 


(૬) સાંકડા ખુણો. સાંકડા ખુણે પહેળેા ખુણે. 
(૭) પહેળેા ખુણે. પહેળેા ખુણે. પહેળે ખુણા. 
(૮) કાટખુણે।. કાટ ખુણે. કાટખુણુ।. 


(૪) 'ખુગ્‌। ઉપરથી ત્રિકોણને। ગ્રેકાર? 


પાટીઆ ઉપર એકાદ કાટખુણુ (૧), એકાદ 
પહાળખુણુ (૨) અને એકાદ સાંકડખુગુ (૩) 
ત્રિકોણ દોરો. (૧) બતાવી આ ખુણો કેવો! છે? 
કાટખુણે, એ ત્રિકાણુમાં બીજે કાટખુણા આવી 
રકે ખરો? નહિ. ત્રિકાણુમાં કટલા કાટખુણુા 
આવી શકે? એકજ. જે ત્રિકાણુમાં એક ખુણે 


ઇન. 


ક'ટખુણો હોય તેને કાઢ'ખુણુ ત્રિકોણ કહે છે. 
(૨) બતાવી આ ખુણે કેવો! છે? 

પહોળા ખુણા. એ ત્રિકાણુમાં બીજને પહેળે દ. 

ખુણા આવી શકે ખરે? નહિ. ત્યારે ડ્‌ 

ત્રિકાણુમાં કેટલા પહોળા ખુણા આવી શકે ? 

અએકજ* જે ત્રિકોણુમાં એક ખુણા પહોળે દાં 


ખુણા હોય તેને પહોળ'ખુણુ ત્રિકોણ કહે છે. 
(૩) જે ત્રિદદાણુ બતાવો, આમાં કેટલા સાંકડા ખુણા છે ? 


ત્રિકોણુ. ૮૭ 


(૧) માં કેટલા સાંકડા ખુણા છે ? ખે. 
(ર)માં કેટલા સાંકડા ખુણા છે ? ખે. ત્યારે કાઈ જ 
પણુ ત્રિકોાણુમાં ઓછામાં ઓછા કેટલા સાંકડા ષ્‌ 
ખુણા આવી શક્રે ? ખે. ત્યારે ખેજ સાંકડા ખુણા 
જેમાં હોય એવા ત્રિંકાણુને સાંકડખુણુ ત્રિકેણુ કસન - 
કદીએ તો ચાલે ખરૂ ?! નહિ. કારણુ......બે સાંકડા ખુણાવાળા ત્રિકોણુને 
સાંકડખુણુ ત્રિકોણુ કહીએ તો (૧) અને (૨) માં શું ભુલ થાય છે? 
ત્યારૅ કાટખુણુ ત્રિકોણુ અથવા પહેળખુણુ ત્રિકોણુ ન કહી શકાય એવા 
ત્રિકોણુમાં કેટલા ખુણા સાંકડા હોવા જેઇએ ? ત્રણુ- આ ઉપરથી સાંકડ 
ખુણુ ત્રિક્રોેણુ કોને કહે છે તે કહો. જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે ખુણા સાંકડા ખુણા 
હોય તેને સાંકડ'ખુણ ત્રિકોણ કહે છે- 

પ્રશ્નો. 
૧૨. નીચની આયૃતિઓના ત્રિકોણા ખુણાના પ્રકાર પ્રમાણું કેવા છે ? 
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૧૩. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુ દોરે. તેના ખે સાંકડા ખુણા કાપી લઈ 

 કાઢખુણુ। ઉપર પાસે પાસે ગોઠવો. એ બન્ને ખુણા નીચેના ખુણા ઉપર 
બરાબર મળી રહે છે ? 

૧૪. પ્રસ્‍ન ૧૩માં સાંકડા ખુણા માપી તેનો સરવાળે કરે. 

એ ખે ખુણા મળી એક કાટખુણા બરાબર છે? એ ખે ખુણાને 
અરસપરસ ચું કહી શકે ? 

૧૫. ફાટખુણુ ત્િકોણુમાં એક સાંકડો ખુણા પ૩, ૩૭, ૪૮, ૭૧*, 
૧૪, પછ, ૬૭ કે ૩૯ હોય તો ખીન્ને સાંકડો ખુણો કેવડે ? 


૮૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૬. કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં ખે સાંકડા ખુણા અરસપરસ કેટિખુણા છૅ 
કે નહિ તે કોઈ પણુ પાંચ કાટખુણુ ત્રિકોણુ લઈ તપાસી જુએ. 

૧૭ ઝથજં ત્રિકાણમાં ૮૧ઝજ ક[2- ઝર 
ખુણો છે" અને બડ, થજે ઉપર લ'બ છે. 
નને #ર્જં-:૪૨ર' હોય તો ૮પ કવડે છે ? 
«જે વડે? ૮ર કેવડો ? 

૧૮. પ્રસ્‍ત ૧૭માં ૮૧-૩૫ , ૪૭ 
૬૩, ૫૧. ૧૯૪, ૨૩ કે ૭૧૦ હોય જે ફુ જ 
તો ૮૨ૈ, ૮ર્જ, 75 દરેક્તું મહત્વ કારે. 

(5). ત્રિકોણના ખાહ્ય 'ખુૃણા* 

કે. પણુ મંથ૧ ત્રિકાણુ દોરો. તેની વૈ બાજુ ઉં સુધી લ બાવે 
અજ ખુણા ત્રિકોઃગુતી બહાર છે કે અદર? ખહાર. બજર ખુણાને 
ત્રિકોણુના બાલ ખુણે કહે છે ? ત્રિકોણુની ત્રગે બાજુને બખ્બે દિશામા 
લ બાવે।. ત્રિકોણુના કેટલા બાલ્મ ખુણા છે 7 ૪. પણુ ત્રિકોણુના દરેક શિરે 
બિ'દુ આગળના સામસામેના કેટલા ખુણા છે? બે. એ ખે સરખા છે ? 
હા. તેથી દરેક શિરે।બિ'૬ આગળના એકજ બહારના ખણાને ખબાલ્મખુણા 
તરીકે ગણુવામાં આવે છે અને તેથી ત્વિકાણુની ત્રણે બાજુને અનુટ્ટસે 
લ'બાવીએ તો એ પ્રમાણે થતા બહારના ત્રણુ ખુણા ત્રિકોણના બાલખુણુ 


લેવાય છે. 
અવ જં એક ત્રિકાણુ દોરો. અ, થં અન ઞ 


જ એ ત્રણે ખુણાનો સરવાળા શુ ? ખે કાટખુણા. 
ત્યારે ૮ ઝ:૮થ નો ન્યૂનતાપૂરક ખુભો કયે! ? 
૮%. તેમજ ૮૧-૮૮ તે! ન્યૃતતાપૂરક ખુણે 


કયે! ? ૮ ઝં. અને ૮ ૅ*/૮૧ં નતો ન્યૂનતાપૂરક . 
ખુણો કયો ? ૮. ન્‌ તિ 


11૨ 
૨૨ છુ 


ત્રિકેણુ. ૮૯ 


એક ખીન્ને અ થં જ ત્રિકાણુ દોરો, તેની થ જ બાજી ₹ સુધી 
લખાવે. ૮ઝ જ થં નો ન્યતતાપૂરક ખુણા ક્યો? ૮ અઝ જ ₹. અને 
ઉપલા પ્રયોગ પ્રમાણે બીજ જવાબ શુ'? ૮3૧. તારે ૮ ગ જજ 
અને (૮45સ- ૧)તોશુ સબધ હોવો જઇએ ? તે બરાબર હોવા 
જોઇએ. આ ઉપરથી ત્રિકાણુના બાથ ખુણા અને અ'દરના ખુણાનો શ” 
સબધ હોવે જોઇએ ? એ વિષે કાંઈ નિયમ નીકળે છે ? 

“ત્રિકોણુનાો કોઈ પણુ ખાહ્ય ખુણા ત્રિકોણની માંહેના તે 
આહ્યખુણાની પાસેના ખુણા સિવાયના ખાકીના બે ખુણાના સરવાળા 
અરાખર છે.” 


ત્રિકાણના બાહ્ય 'ખુણાનો સરવાળે! 


કાઈપણુ અ લ જ ત્રિકાણુ દોરે. તેની ત્રણે બાજી અનુક્રમે લ'બાવા. 
બહારના ત્રણે ખુખ્‌ા કાપી કારો. અને તેતે પાસે પાસે એકજ રિરેબિ દુ 
આગળ ગોઠવે।. એ “ટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ચાર. 

ઝથજ ત્રિકાણુ દારી તેતા બાહ ખુખાએઓ માપો અને તેનો સરવાળા 
કરા. કેટલા કાટખુણા બરાબર છે : ચાર એક અજ ત્રિકાણુ દોરા 
તેની ત્રણુ બાજુ અનુક્રમે લ બાવો. વૈ આગળના અ'દરના અને બહારના 
ખુણાના સરવાળે શુ? બ કાટખુણા. જૈ આગળના અ'દરના અને બહારના 
ખુણાનોા સરવાળે શું? બે કાટખુણા. સં આગળના એજ બન્ને ખુણાના 
સરવાળે। શું? ખે કાટખુણુ।. ત્યારે એં, થં, જ આગળના ત્રણે અ'દરના 
અને ત્રણે બહારના ખુખ્‌ાનો સરવાળા શુ ? ૭ કાટખુણા. અને ત્રિકાયુના 
ત્રણે અદરના ખુણાનો સરવાળે શુ? ખે કાટખુણા. ત્યારે ત્રિકોણના ત્રણ 
આલ ખુણાનેો સરવાળે શું ? ચાર કાટખુણા. 

આ ઉપરથી ત્રિકોણુના ખાલ્મખુણાના સરવાળા વિશે શુ' અનમાન 
કરો છો? એ સરવાળો કાટખુણા બરાબર છે* 


પછી નીચે પ્રમાણેનો પ્રયાગ કરાવી એ નિયમ ખરાખર ઠંસાવે।. 


૯૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ઝથજસએક ત્રિકાણુ લો. 


ભજ ઉપર્‌ એક પેન્સીલ મૂકે 
અને તેનો જાડો છેડે જ 


આગળ લાવે. પેન્સીલનો 


તીણુા છેડો કયી દિશામાં ક જ પ્‌ 
છે? પૂ્વેમાં. એ લક્ષમાં રાખે. રૈ , ક 
પેન્સોલને જૈ આગળના ખઠારના ખુણામાંથી ફેરવી વસ ઉપર લાવે. 
પેન્સીલ કયા ખુષામાંથી ફરી ? ૪ઝવરમાંથી. પેન્સીલને અ આગળ 
ખસેડી સં આગળના બહારના ખુગામાંથી તેને અબ ઉપર આવે તેમ 
જર્વો. હવે પેન્સીલ કયા ખુણામાંથી પૂરી ? ૮રૈએૅથ માંથી. પેન્સીલને ૧ 
આગળ ખસેડી વૈ આગળના ખાલખુણામાંથી ફેરવે. હવે પેન્સીલ કયા 
ખુણામાંથી ફરી ? ૮339૧ માંથી. ત્યારે પેન્સીલ એક'દર્‌ કયા કયા -ખુણા- 
માંથી કરી ? ત્રિકોખના ત્રણે બાલખુણામાંથી. પેન્સીલને તીણ્‌। છેડો કયી 
દિશામાં છે ? પૂર્વમાં. પહેલાં કયી દિશામાં તે હતો? પૂવ માં. ત્યારૈ 
પેન્સીલ ફરીને પાછી તેજ દિશામાં આવી. પે.સીલને ધડી ધડીએ ફેરવી 
ત્યારે તે પૂવ માંજ હમેશાં હતી ?: નહિ. તેની દિશા બદલાતી હતી. 
ત્યારે એ પ્રમાણે ફરતાં આ પ્રયોગમાં તે કેટલા આંટા ફરી ? એક આખા 
આંટા. અને એક આખા આંટો ફરે ત્યારે વતુળનો કેટલામા ભાગ તે 
ફરી હશે ? આખો વતુ ળે. ત્યારે કેટલા કાટખુણામાંથી તે ફરી? ચાર 
કાઢ ખુણામાંથી. ત્યારે ત્રિકાણુના ત્રણે બાલખુણાનો સરવાળા શુ? ચાર 
કાય્ખુખા# 





(છજી.) બહુકોણ આફતિના આહ્યખુણાનુ' મહત્ત્વ 


વ્યા'ખ્યા--ચાર સીધી લીટીથી નિયમિત ચએલી આરમૃતિને 
ચતુષ્કોણ કહે છે. 


બહુફેણુ. લ્૧ 


વ્યાખ્યા--ચાર કરતાં વધારે સીધી લીટીઓથી નિયમિત થએલી 
આકૃતિને બહુકોણ કહેછે. 

વ્યા'ખ્યા--પાંચ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આમૃતિને પ'ચકેોણ 
કહુ છે, 

વ્યા'ખખ્યા--૭ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આપતિને ષઢકોણ- 
કહે છે. 


ક ક 5 


ચતૃષ્કે।ણુ. પ ચકાણ અજંકાણુ. 

વ્યા૦--સાત, આઢ, નવ, દરા આને બાર સીધી લીરટીથી નિર્યામિત 
થ્રએલી આરફ્ટતિન અનુક્રમે સપ્તકેણ, અષ્ટકોણ, નવકેાણ, દશકેોણ, 
અને દ્વાદશકેણ, કહે કે. 

કાઈ પણ્‌ ચતુષ્કાણુ દોરો. તેની બાજુએ અનુક્રમે લ બાવો. અને 
ગહારના ખુણાઓ કાણુ માપકથી માધા સરવાળા કરો. એ કટલા ફાટ- 
ખુણ! બરાબર છે ? ચાર. ચતુષ્કાણુના બહારના ખુણાઓ કાપી લઇ એકેકની 
પામ પાસે ગોઠવે. એ બરાબર મળી રહે છે ? હા. ત્યારે એ કેટલા કાટ- 
ખુણા! બરાબર છે ? ચાર. 

કાઇ પણુ પચકેણુ, ષટ્કોણુ, સપ્તકોણુ, વગેરે લો. તેની બાજુઓ 
અનુક્રમે લઈ ઉપલે। પ્રયોગ કરો. દરેક આકૃતિમાં બહારના ખુણાને સરવાળે 
કટલા કાટખુણા બરાબર થાય છે તે જીએ. આ ઉપરથી બહુકેોણુના બાલ 
ખુણાએના સરવાળા વિષ શું નિયમ છે? એ સરવાળો ચાર 
કાટખુણા બરાબર છે, 


હર નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 

પછી પાસેતી આકૃતિ લઈ એ 
"નિયમ ઠૅસાવવાને પાના ૯૦ ઉપર 
બતાવ્યા પ્રમાણે પ્રયોગ કરે. અને 
પ્રસ્‍્નાતર કરી બતાવે કે “કાઈ પણુ 


#સીધી લીટી આજૃતિના બાલ્રખુખાને 





સરવાળા ચાર કાટખુખા બરાબર છે. 
(ઝં) બહુકાણુના અદરના ખુણાનુ' મહુત્વ* 


ઉલ્ી રીત. કાઈપણુ સીધી લીટી આયૃતિ લો. તેનાં શિરોબિ દુઆન 
સામેના એક શિરેબિદુ ન્નેડે' સાંધો. આમ કરવાથી ચતુખ્કાખના ત્રિકોખ 
થાય છે. અને દરેક ત્રિકાખુતા અદરતા ખુગા કેરલા કાટખુખા બરાકર 
છે ? બે. તેથી ચતુષ્કાખ્‌માં બધા ખુખાનો સરવાળે કેટલા ત્રિકોખના 
ખુણાના સરવાળા બરાબર છે? બે. એટલે કેટલા કાટખુણા બરખર છે 7 
રમ્ર૬ઃ૪ કાટખુણુા. એજ ગ્રમાણે બરાબર ઠેસાવે। ક 


પ'ચકાણુ ૬-૩ [1ત્રકાણુ, ખૃષાનોા સરવાળા: ૨૩૮૩ :: % કાટખૃણુ।. 
પઢકોણુ વર ૪ ત્રિકે,ણુ; પ ત્:૨૮૪ -: ૮ કાટખુણા. 
અજકે।ણુ ૬: ૧ ત્રિકાણ્‌; દ: ૨»૯% વ: ૧૨ કાટખુખા. 
નવકાણ્‌ £2 ૫૪9 ત્રિકાખ્ય; ક 5 ૨૭૯9 :: ૧૪ કે! ટખૃુણાા 

૨ જી રીત* ઉપર પ્રમાણેની સીધી લીટી આકૃતિ દોરો. દરૈકના 


અ'દરના ખુણાએ પ્રોટ્રેકટટરથી માપો અતે સરવાળા કરે. ઉપર બતાવ્યા 
પ્રમાણે પર્યામ આવે છે ? 





*સીધી લીટીએથી નિયમિત થએલી આકૃતિ તે સીધી ધીટી આફૂતિ, 


ખહુકેોણુ. લ્ઝ 


૩ જી રીતન* કોઈપણુ ગનજ સતુષ્કાણુ દોરે. તેની બાજીઓ 
-મનૃકમે લ'બાવે।. શં આગળના બન્તે ખુણાનો સરવાળા શુ ? ખે કાટખુણા. 
લ આગળના બન્ને ખુણાનો સરવાળા શું? એ કાટખુણા. વગેરે. ત્યારે 
ચતુષ્કાણુની ચાર બાજુએ છે, એટલે ચાર શિરોાબિ'દએ છે, તેથી ચતુ- 
ખ્કાખના અ'દરના અતે બહારના ખુણાઓને સરવાળા શુ ? આદે કાટખુણા 
છે 7 ત્યારે આ ખૃણાઆનોા બાજુની સ”ળયા સાથે કાંઈ સબધ છે? 
જટ્લી ખાજી છે તેથી બમણુ। કાટ'ખુણા. ફકત બહારના ખુણાનેો 
સરવાળા શું? ચાર કાટખુણા ઉપલા સરવાળામાંથી અ બાદ કરે તો 
ચતુષ્કાણુના અ દરના ખુણાનો સરવાળે કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ચાર. 

પચકાણુ, પટકાણુ, વગેરે આયૃતિ લઇ) ઉપલે। પ્રયોગ કરે. પ'ચકાણુના 
અદરતા ખુણાઆ કેટલા કાટપખુણા બરાબર છે ? જેટલી ખાજી છે તેથી 
બમણા કાટખુખધામાંથી ચાર કાટખુઃખા જતાં જે બાદબાકી રહે તેતી બરાબર. 
પત્તર-૧૦૩ ૧૦-૪-૦૬ કાટખુણ્‌ા।. ષટકોાણુના અ દરના ખુખાઓને શુ સરવાળે ? 
દર્‌:૧૨૩ ૧૨-૪૭-૮ ,, સ'તકાખના અ દરના ખુખાઓને શુ' સરવાળે ? 
'કર૦૧૪; ૧૪-૪૬-૧૦, એક સીધી લીટી આર્કાતિની દશ, બાર પદર 
“ક વીશ બાક્ઠ્ુઓ છે તો તેના અ દરના ખુખાએ કેટલા કેટલા કાટખુખ્‌ા બરાખર છે ? 


આ પ્રયોગો ઉપરથી કે₹! પખુ સીધી લીટી આરતિના અ'દરના બધા 
ખુષ્ગનાના સરવાળા વિષે કાંઈ નિયમ તમને લાગે છે ? સીધી લીટી આ- 
કતિની જેટલી બાષ્ઠઠુ છે તેથી બમણા કાટખુણામાંથી ચાર કાટખુણા ઓછા 
કરી જે બાદબાકી આવે તેટલા કાટખુખા બરાબર ખધા અ'દરતા ખુણા છે. 


૪ થી રીત-ત્રિકાણુ, પ'ચકોણુ આકૃતિના સ'બ'ધી છ૦મે પાને બતાવ્યા 
પમાણે પેન્સીલ ફ્રેરવીને જે પ્રયોગ કર્યો છે તે પ્રયોગ ચતુષ્કોણ્‌. 
પટકાણુ, વગેરેની બાજીએ ઉપર પેન્સીલ મુછી કરે. અને તે પેન્સીલ 
૬2ક આપૃતિના પ્રયોગમાં કેટલી કેટલી વખત આખપ્માં ચકકર ફરે છે 
તે જીએ. આ ઉપરથી સીધીલીટી આરુતિના અ'દરના ખુણા સ'બ'ધી 
ઉપલે। નિયમ ઠંસાવે।. 


૯૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પ સી રીત--કાોઈ પણુ સીધી લીટી આયૃતિ લે. તેની અ'દર કાઈ 
પણુ વૈ બિ'દુ લો. આપૃતિતાં શિરોબિ'દુએને મેં સાથે સાંધો. આમૃતિના 
કેટલા ત્રિકાણુ થાય ? જેટલી ખાજુ છે તેટલા. ત્રિકોણુના ત્રણે ખૃણા મળી 
એે કાટખુણા બરાબર છે એ નિયમ ઉપરથી આકૃતિના ત્રિકોખના ખુખાને 
સરવાળા શુ'? જેટલી આપૃતિની બાજુ છે તેથી બમળા કાટખુણા 
બરાબર. ય આગળના બધા ખુણાનાો સરવાળા શુ'? ચાર કાટખૃુહા. તેથી 
ત્રિકાખ્ના બધા ખુણાામાંથી એ ચાર કાટખુણા જતા રહેતાં જે ખુણા ગા 
તે કોના ખુણા રહેશે ? આપેલી આપૃતિના અ'દરના ખુણા ત્યારે આપૃતિની 
બાજુની સયા “અ” હોય તો તેના બધા અ'દરના ખુ'ગાનતો સરવાળા 
રમ્તઅ-૪ કાટખુણા છે એ નિયમ સિદ કરો. 


રૂ 
એબઓહેનાઃ 


૧૪ કેઈ પણુ ચતુષ્કોણુમાં નીચ પ્રમાણના ત્રખુ ખૃ'ગ છે તો 
ચોથો ખુણો કેવડો છે તે કહોઃ-- 

૧ર, ૧૧૫*, ૭૩; ૭”, ૮૧?, ૫૭?; &૬૨”, &૦”*, ૧૨ ૭?; 
૧૨૫૦, ૮૪”, ૧૫૬૩૦; €૭*, ૫૪*, ૬૨૦; ૮૧*. ૮૮*, ૮૮૨. 

૨૦. એક ચતુષ્કાણમાં બે ખુણા ૧૧૦ અને ૬૬” છે અને ખાકોના 
ખે સરખા છે તો તે ખુણા કેવડા છે તે કહે. 

૨૧. પ્રશ્ન ૨૦ માં ખે ખુગા ૫૩” અને ૫%”, ૯૩” અને ૭૭, 
જઇ અને ૧૨૧, ૮૪ અને ૧૩૩ ના છે તો બાકીના ખૂખા કેવડા છે ? 

ર૨. એક ચતુષ્કાણુમાં પહેલો ખુણે બીન્નથી બમણો, ખીજ ત્રીન્નથી 
બમણો અને ત્રીજે ચોથાથી બમણો છે તો દરેક ખુણે કેવડા છે ? 

૨૩. એક ચતુષ્કાણુમાં બધા ખુગા સરખા છે તો. ૬રક ખુણે 
“વડા છે ? 

૨૪. એક ચતુજ્કોણુમાં પહેલો ખુણો બીજથી ત્રીજે ભાગે છે, ખીનન 
ત્રીનાની બરાબર અને પહેલે ચોથાથી બમણા છે તો દરેક ખુસ કેવડો ? 


ખહુકફેણુ. લ્પ 


રપ, એક ચતુષ્કોણુમાં બે ખુણા કાટખુણા અને બાકીના ખેમાંથી 
એક બીન્યથી ખમણેોા છે તો આ ખુણા કેવડા છે ? 

૨૬. એક *નિયમિત કે સમ ચતુષ્કોણુમાં દરેક ખુણા કેવડો છે : 

ર૭. નિયમિત પ'ચકાણુ, ષટ્કોણુ, અજ્કોખ્ુ, દશકાણુ અને દાદશકેણુને 
દરેક ખુણે કેવડા છે તે કહો. 

ર૮. નિયમિત ચતુષ્કાણુ, પ'ચક્રાણુ, ષટકોણુ, સ'તકાણુ, અજકોણુ 
અને દશ્ક્રેણુનો દરેક બહારના ખુણા કેવડો છે તે કહે. 

૨૪. એક ચતુષ્કામુમાં બે પાસેના ખુણા મળી ૨૦૦”*ના છે તો 
બાકીના ખુણાને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણે કેવડો છે ? 

૩૦. એક ચતુષ્કાણુમાં ખે પાસેના ખુષા મળી ૧૭૦૦ના છૅ 
તો તેની પાસેના બહારના ખુણાઓને દભાગનારી લીટીઓ વગ્ચેને 
ખુણે કેવડા છે ? 

૩૧, એક પ'ચકેણમાં ત્રણુ ખુણા દરેક ૮૦” ના છે અને બાકીના બ 
સરખા છે તો તે દરેક ખુણા કેવડો છે ? 

૩ર. એક પ'ચકેોણુમાં ચાર ખુણા સરખા છે, અને પાંચમા ખુગા 
એ દરેકથી અર્ધો છે તો દરેક ખુણા કેવડો છે? 

૩૩. એક પ'ચકેોણુમાં ત્રણુ ખુણા સરખા છે, અને બાકીના ખેમાથી 
એ પેકી એકયી અર્ધો, અને પાંચમો ખુણો ચોથા કરતાં ત્રણગખો 
છે તો દરેક ખુણા કેવપ હશે ? 

૩૪. એક ષટ્કોણુમાં ત્રણુ ખુણા સરખા છે અને ખાકીનો દરેક 
પહેલા ત્રણુ પૈકી એકથી અર્ધો છે તો દરેક ખુણો કેવડો? 

૩૫. એક (નિયમિત) સમ બહુકોાણુમાં દરેક ખુણુ। (૧) ૧૦૮૦; 
(૨) ૧૭૦૦; (૩) ૧૪૦૦; (૪) ૧૫૦૦ છે તો તેની કેટલી બાજીઓ છે? 

૩૭૬. એઓછામાં એછી બાજુવાળા સમકાણુમાં દરેક ખુણા કેવડો ? 


* જે આફૃતિની બધી બાજુ સરખી અને ખપધા ખુણા સરખા હેય્ય તે 


મડ. “પન “ર. -8 -યુમઇ---મ૦૦-- ગશનનનયમજનામનનાઅજ 


લદ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૩૭. એક સમકાણુમાં બહારનો દરેક ખુણે (૧) ૩૦”; (૨) ૪૦૦; 
(૩) ૧૫*; (૪) ૪૦*; (૫) ૨૪*; અને (૬) ૧૦*; છે તો તેની કેટલી 
કેટલી બાજી છે તે કહે. 


૩૮. જેમાં ૧૧*, ૧૩*, ૧૫*, અને ૩૩”ને। દરેક બહારનો ખુણે 
હાય એવે! નિયમિત બહુકાણુ બની શકે ક તાહિ ? કારખ્‌ આપો. 


(જ) કસાવ સમાન અથવા એડરૂપ ત્રિકોણ્‌।* 


નોઢ--તિકોણ્‌િની *સર્વસમાનતાના નીચેના પ્રયોગા (દરેક) નવ દરા વખત 
»રાવી તેના નિયમો બરાબર ઠસાવવા. 


(૧) કાઈપખુ બંયજ ખુણો લો તેવડાજ બીજે રંજ ખુણા કરે. 
ત એ મરજી પડે તેવડી કાપો અને ફડ, વ તા જેવડીજ કાપે. ૧% 
મરજ પડે તેવડી કાપો અને ર", વજ ના જેવડીજ કાપે. મજ અને 
૪% સાંધો. અથજ ત્રિકાણને ઉચકીને 5૬ ત્રિકાખ ઉપર મુકો, એવી 
રીતે કે અથ, ૬₹રર્તા ઉપર બરાબર પડે. ત્રિકરાણા એક બીન્ન ઉપર મળી 
“તય છે ? આવા કો સર્વસમાનતા વિષેનો શું' નિયમ આ પ્રયોગ 
ઉપરથી નીકળે છે ? 


“જે એક ત્રિકોણુની બે બાજુ અતુક્સે ખીન્ન ત્રિકોણની 
બે બાજુની બરાખર હાય અને એ ખાનુઓની વચ્ચેના અ'ત- 
ખુસ ખરાખર હોય તો ત્રિકોણ! બધી રીતે ખરાખર છે.” 


(૨) કોઈ પણુ ઝથજ ખુણા લો અતે તેવડેજ ખીન્ને ૬ર 
ખુણા લે. વજ નેઇએ તેવડી લે અને તેવડીજ લીટી જ પણુ લે. ૧ 
આગળ ૧૧ અઝ ખુણા જેઈએ તેવડો કરો અને તેવડોજ શક ખુણે 3 


' “ઝ-ઝી-ડક દશભ કતધ*ઝુકાહકગાતા-૧- 5૭. સ્‍ઇ...-ન્‍.. ૭-૪. ૦-૭. ---૧-૦ન૨ન મક ટ. નયનર---અાનજા પનજ ૧૯ ૦-સ, અર અટન૦૬% 8-૧૪ ૦૯૪૪૦૦, કરકલ સમઝી. સફર છુન-«3:૮9%74%ન્‍ય. 2. ત -૦૫૪૦૦૩૫ ૩૦૫૦૪૪૦૪ *મઉડ૪૧ર-૨%ગાઝાઝકટકસમલાજક-લ સગ સાતઝઝ૩-7 ર૮૦૦ પ-૦૦%૦-૦ર૯મ૬૪ ૧૦૫૦૧૫૧૪૦૦૪ * જ “નજ” ૪. 





*સરવસમાન--જે આકૃતિઓમાં બાત્તુઆ અને ખુણાએ અતુકમે લેતાં ખરાબર 
હોય તે એટલે આકૃતિઓ ખધી રીતે બરાખર હોય તે (ક્ષેત્રફળમાં સુધ્ધા). 


ત્રિકેણુ. લ્૭ 


આગળ પણુ કરો. મમ૧ ત્રિકાણુ ઉ'ચકીને (અથવા પાતળા કાગળ ઉપ# 
નકલ કરીને) હફ ત્રિકોણુ ઉપર મૂકો, એવી રીતે કે થજ ₹₹ ઉપર ખૃરાબર 
આવી રહે. ત્રિકરોણે એક બીન્ન ઉપર બરાબર મળી જાય છે? આવા 
ત્રિકાણુતી સવ સમાનતા વિષેને। શુ' નિયમ આ પ્રયોગો પરથી નીકળે છે ? 


“એક ત્રિકોણુની એક ખાજુ બીજા ત્રિકોણુની એક ખાજુની 
ખરાખબર હોય અને એ બાજુઓ ઉપરના (છેડેના) ખુણાએ પણુ 
અરાખર હોય તો ત્રિકોણ સર્વસમાન છે.'' 

(૩) અવજું ખુણો મરજી પડે તેવડો કરો. ૬૬૧% ખુણા 4 અવયવ 
ના જેવડોજ કરે. થં નોપ્એ તેવડી કાપા અને શં પણુ તેવડીજ 
કાપે. ૮૧ તી તકલ તેલીઆ કાગળ ઉપર કરે. અને એ કાગળને 
ઉચકીને એવી રીતે સુકા કે વજ, ₹% ઉપર પડે અને જજતે ર૪ ઉપર 
રાખીને તેલીઆ કાગળના ખુણાને ખસેડતાં ખસેડતાં એ ખુણાની બીજ 
શાખા લીટી લ બાવતાં માંથી બરાબર ન્નય. એ ખુણ્‌નુ શિરોબિ'દુ % 
આગળ આવે ત્યારે જડ સાધે. ત્યારે સ૧જ, રજ ત્રિકાણામાં કયા ડયાં 
અગો બરાબર છે ? બખખે ખુણા અને દરેકમાંના સરખા ખુણાની સામેની 
બાજુ. હવે ઝથૅજ ત્રિકાણુને 0 ચકોને ૬૬% ત્રિકોણુ ઉપર એવી રીતે સુકો 
કે અથ, ૬₹ ઉપર બરાબર આવી રહે ત્રિકરેણેા એક બીનશ્નતા ઉપર 
બરાબર આવી રહે છે ? હા. આવા ત્રિકોણો સવ સમાન છે ? ત્યારે શુ 
નિયમ નીકળે છે? 


“એક ત્રિકોણુના બે ખુણા તે ખીજ ત્રિકોણુના બે ખુણાની 
અનુક્રમે બરાખર હોય અને એક ત્રિકોણુમાં એક ખુણાની સાસેની 
બાજુ તે ખીજા ત્રિકોણુમાં તેના સરખા ખુણાની સામેની ખાજુની 
ખરાંખર હોય તો એવા ત્રિકેણે। સર્વસમાન છે?'' 


ઉપલા પ્રયોગોમાં ત્રિકોણુની સત' સમાનતા બતાવવાને મારે દરેક 
વખત આપણે ત્રિકોણુનાં ત્રણુ બાજી અને ત્રણુ ખુણા' પૈકી કેટલાં અ'ગો 
હ 


લ્૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


લીધાં હતાં ? ત્રણુ* કયાં કયાં ? (૧) માં ખે બાના, અને તેનો અ તખુ ખે; 
(૨) માં બે ખુણા અને તેઓની પાસેની બાજી; અને (૩) માં બે ખૃષસા 
અતે તેમાંના સરખા ખુણાની એક ન્નેડની સામેની બાજી. 


(બ) સમદ્રિખાજી ત્રિકોણમાં ખાજીુ અને 'ખુખાનો સ'બ'ધ# 

કરર પણુ ખુણાની ખે શાખા લીટીઓ 

સરખી કાપી તેના છેડાએ સાંધી એક ત્રિક્રીણુ 

બનાવો. સરખી ખાજુની સામેના ખુણાઓ 

માપો. આ ખુણાઓ સરખા છે? હા. એ 

ખુણા સરખી બાજની સામેના છે? હા. એ 

પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત જુદી આુતિ કાઢી કરે, 

આ ઉપરથી કેઈ પણુ સમદ્ખાજુ ત્રિકોણુની સરખી બાજીની સામેના 

ખુણાઓ વિષે શુ' અતુમાન કરે છે! તે કહો. 

પ] 


રે ડઝ. /_ ક 


પુ ત્પ 
ઇં ત્‌ ય 


અ વ જ એક સમઠદિબાજુ ત્રિકોણુ કરો. (મવ :- ગર). અ વ ૧ 
ત્રિકરેણુ બરાબર કાપી કાદી ત્રિકોણુને, બાજુ ઉલટાવી, કાપેલા ત્રિક્રેણુની 
ખાલી જગ્યામાં, એવી રીતે ગોઠવે કે ત્રિકરોણુ ખાલી ત્રિકેણુ પર આવી 
રહે. જે ખુણો કયાં પડયે! છે ? *ં' ઉપર. એ જગ્યાએ પહેલાં કયો! ખુણે હતો ? 
૮ જ. ત્યારે ૮ જં, ૮ જ બરાબર છે? હા. તેજ પ્રમાણે ૮ વૈ, ૮ ૧ 
સરખા કરો આ ઉપરથી શું નિયમ શોધી કારો છે ? 


ત્રિકેણણુ. લ્લ 


કાઇ પણુ અવજ (અથ - એજ) સમદિબાજી ત્રિકેણુ કરો. કાગળને 
સળ વાળો ખેવડ વાળા અન અથ તે અજ ઉપર પડવા 'દો. આમ કરવાથી 
થં ખુણા કયાં પડે છે? ૮ ૧ ઉપર એ ખુણુાઓ બરાબર મળા 
ન્નય છે ? હા. સમદ્બાળૃ ત્રિકોણુમાં સરખી બાજુની સામેના ખુખાઓનોા 
ચુ' સબધ છે તે આ ઉપરથી કાંઇ માલમ પડે છે? હા. એ ખૃ'ાએ। 
સરખા છે. આ પ્રયોગો ઉપરથી સામ!ન્ય નિયમ શુ' નીકળે છે ? 
“સમદ્રિબાજુ ત્રિકાણુમાં સરખી બાજુની સામેના ખુણા સરખા છે.” 
એક સમબાજુ ત્રિકોણુ કરે ઉપલા પ્રયોગો 
કરી સમબા જ્‌ ત્રિકોણુને વિષ શુ નિયમ છે તે 
કઢાવો. એ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા કાપી લે. 
અને એકમેકની ઉપર મુકી સરખાવે. શુ 
માલમ પડે છે ? એ ખૃણુ સરખા છે. કેોણુ- 
માપકથી એ ખુણાઓ માપી જુઓ. ક ક 
આ ઉપરથી સમખાજુ ત્રિકોણના ખુગા વિષે શું' નિયમ નીકળે છે ? 
“સમખાજી ત્રિકાણુના ત્રણુ ખુણા સરખા છે, અને તે દરેક 
ખુણો ૬૦” નો કે ડું કાટખુણેૂ। છે.” 
અચ એક લીટી દોરો. અ અતે વૅ આગળ સરખા ખુણા કગે. 
અવજ ત્રિકાણુ પૂરો કરો. સં વતે એતી ઉપરજ ખેવડ તાળી ૮ અઝ, 
#« ૧ ઉપર આવી પડે તેમ ત્રિકોણુ ખેવડ વાળા. ગજ વજ ૩૫ર 
પડે છે ? બરાબર મળી નય છે? હા. આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરે છે। 7 
એક અવ લીટી લે. અ આગળ વૅઝજ ખુગા કરો અને 
તેવડોજ અ જજ ખુણા વૈ આગળ પણુ કરે. ત્રિકોણુની મજ, વજ 
આજુ માપી ન્નેઈ શુ પરિણામ આવે છે તે કહો. એ ખાછીએ સરખી 
છે. ત્યારે ત્રિકાણુના ખે ખુણા સરખા આપ્યા હોય તો તેની સામેની 
આઆજ્ઠુએનો શું સબધ છે? એ વિષે શુ નિયમ નીકળે છે? 
“ત્રિકોણુમાં સરખા ખુણુાની સામેની બાજુઓ સરખી છે?” 


૧૦૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


અવ કઈ પણુ લીટી લો. 795જ રુ કાટખુણાો કરો. ૮૧ઝક 
ઝુ કાટખુણો કરો. જૈ ખુણા માપી જીએ. કેવડો છે? ડૈ કાટખુણે 
અ વ જ ત્રિકાણુના ત્રણુ ખુણા સરખા છે? હા. ગ વ, વજ જ ઞ 
માપી જુએ. ત્રણે બાજુ સરખી છે ? આ ઉપરથી શું અતુમાન કરે। છે! ? 

એ બ ૪.૫ સે. મી. લે. ૮૧ઝજ ૬૦* તો કરો અને #વૅઝઞવા 
પણુ ૧૬૦” નો કરે. ૮% કેટલા અશનો છે? ૬૦“ ને. બ વ, વ જ. 
જ અ માપો સરખી છે?! હા. આ ઉપરથી ત્રિકોણુમાં ખે ખુણા ૬૦ ના 
હોય તો! શું નિયમ નીકળે છે ? તેને ત્રીજ્ને ખુણે પણુ ૧૦”નો છે અને ત્રણે બાજુ 
સરખી છે? ત્રણુ ખુણા સરખા હોય તો ત્રિકોણુ કેવો હોવે! જ્નેઇએ ? સમખબાજુ. 

ઝસવજ એક સમબાજુ ત્રિકોણ દોરે. જ 
તેને એવી રીતે ખેવડ વાળા કે અ વ ઉપર 
આવે અને જૈ સ્થિર રહે ત્રિંકાણુના બને 
ભાગા કૈવા છે? સરખા. ઝં, વૅ ખુણા 
કેવડા છે ? ૬૦” ના, સળથી ૮ ના કેવડા 
ભાગ થાય છે ? ૩૦”ના. અઝ ₹ જ ત્રિક્રાણમાં 
ઈતી સામેતી બાજી માપો અને જતી (૩૦ ની) અ ડડ ત્ર 
સામેની બાજુ માપો. આ બાજીઓને સરખાવે. શું' માલમ પડે છે ? 

અ ૬-૬૧-૪", ૮અસ:-૬૦”, ૮ ઉડ ૯૦” લઈ ઉપરનો ત્રિક્રાણુ કરે. 

અ ૪.:૪*૭ સે. મી., ૮-૬૦” /#રઉ:: ૦” લઈ ,, 

એ 3 ૨-૩, #અત5૬૦', #ઉં:૪૦ લઇ 22 
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પ 





દરેકમાં અ જ માપી સ ઉ સાથે સરખાવે. કાટખુણુ ત્રિકોણમાં 
એક ખુણા ૩૦” નો હોય તો તેની સામેની બાજા અને ફાટખુણુ।તી સામેની 
બાજુ વચ્ચે શું સબ'ધ ૭ે ? 

“કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં ૩૦ ની સાસેની ખાજી | #ફણુથી અધી છે', 


ખયનરશતણ- ઉતતતકસાજ, તસભ ન-તનસતાનતરાણ# ભનોજઇશુઇબબ્તોનરનતતઆજનાં-#/૧"ઇનમનધાગવમા0 છુ. 


કતાર તાલાલા ભ .ઇ.ાળ્સત “રમ જજીમનનયજુનન્યયતાીતીતાઇ, હાદદદહાટારતાસરાંટ રદાતા: 2 તે રદાઉદિટરટા ત સાતારાંદાર કરા ડાઇ તા દારા પદ સ ડંટા લિટટારાાંલારરાદરદતરરરરર હાઉસ તાદ ટટાર સાંતરરદલાદ રયાદ દદર દદાસદરરરદિટારઇટાટદરતારદર 


* કાટખુણુ ત્રિકોણમાં કાટખઠુણાની સામેની બાજી કર્ણ કહેવાય છે. ચતુષ્કોણ 
વગેરેમાં સામસામેનાં શિરેોબિ'દુને સાંધનારી સીધી લીઠી કર્ણું કહેવાય છે. 


ઉ 


ત્રિકોણુ. ૧૦૧ 
(₹) બીજા સવે સમાન ત્રિકોણે। * 


(૪) અસ ચ ૧*૪' લે. વેજ ર્‌.૧" અને ગજ ર.પ" લઇ અવળ 
ત્રકેણુ કરો. એજ લ'બાષઇએ લઈ એક ખીન્ને તત્રકાણુ અં' ૧ ૧૪ કર્‌. 
સરખી બાજુઓ એક બીજી ઉપર પડે તેમ ઝ વૅ જ ત્રિકોણુને ઉંચકીને 
અ ૧' ૧” ઉપર્‌ મુકે. બન્તે અરસષરસ મળી નય છે “દ કાંઇ ફેર પડે 
છે ₹ બરાબર મળી ન્નય છે. આજ પ્રયોગ ચાર પાંચ જુદા ત્રિકોાણુ લઈ 
કરા. આ ઉપરથી શુ અનુમાન કરો છે? ત્રણે ખઆાજુ સરખી આપેલી 
હોય એવા ત્રિકોણા વિષે કાંઈ નિયમ એ ઉપરથી નીકળે છે ? 


“એક ત્રિકોણુની ત્રણુ બાજુ ખીજ ત્રિકોણુની ત્રણુ ખાજીની 
અનુકુમે ખરાખર હાય તો ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા છે.” 


(૫) #વ૧ઝજ અતે ૮ર ફાગખુણા લે. અવ ૧.૪” લે.. અને સરૂ 
પણુ તેવડીજ લે. વૅ મખ્ય ભે દુ લઈ ઝ૧નતે જમાં છેદે તેમ એક ત્રિજ્યા 
લઇ કૈસ દોરે. ર્ર મષ્યબિ દુ લઈ વજતા જેવડીજ ત્રિજ્યા લઈ કેસ દારી 
₹જ%તે જમાં છેદો. અભજ, 3૧ ત્રિકાણુ પુરા કરો. એળજ ત્રિકાણુતે 
'શંચકીને એવી રીતે ૬ર ત્રિકાણુ ઉપર મુકો કે કાટખુણા કાટખુણા ઉપર 
અને ૧, ર₹ંં ઉપર આવી રહે, ૧, જ ઉપર બરાબર આવી રહે છે ? 
ત્રિકાણા એક બીન્ન ઉપર્‌ બરાબર મળી ન્નય છે ? 


અથ, 3ર ર-૩'તી લઈ ઉપર પ્રમાણે ઝથક, ૬૬જ ખે કાટખૃણ 
ત્રિકાણુ કરો. બન્ને ત્રિક્રાણામાં શુ' શું સરખાં આપેલાં છે? કર્ણ, એક 
બાજુ અને કાટખુણા. ૮, ૮ર માપો અને સરખાવે; ૮૧, 4% 
સાપો અને સરખાવે; જ, ૬5% માપો અતે સરખાવો. આ પ્રમાણે 


૧૦૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


અવ, ડરતી જુદી જુદી લ'બાઈ લઇ ધણી વખત પ્રયોગ કરો, અજ, ₹%તી'ઃ 
સરખી જુદી જુદી લ'બાઇ લઈ એ પ્રયોગ ધણી વખત કરે. આ ઉપરથી: 
શ નિયમ નીકળે છે તે કહો, 


“ખે કાટખુણુ ત્રિકોણમાં એકની એક ખાજુી ખીજાની એક 
બાજુની ખરાખર હોય અને કુઈ પણુ સરખી હોય તો ઝાટખુણ. 
ત્રિકોણ બધી રીતે સરખા છે.” 


(ઇ)* ત્રિકોણમાં અસમાન ખાજી અને 'ખુણાનોા તેની સામે 
ના 'ખુણા અતે ખાજીની જેડ સબંધ* 

અજ કોઇપણુ ત્રિકોણ, જેમાં અથ, અજ 
કરતાં મોટી હોય તેવો લો. ૮૧, /% માપે 
અને સરખાવો કયે ખુણા મોટો છે 7 
૮. ઝવ, અજ માં કયી મોટી છે? ઝવ. 
ત્યારે મોટી કે નાની બાજુની સામેનો ખુણા મોટા _ 
છે ? મોટી બાજુની સામેનો ખુણા મોટા છે વ્વ * દિ 


ગ્‌ 


અળજે કોઈ પણુ વિષમબાજા ત્રિકોણ લે. ૮, ૮% તી પાતળા 
કામળ પર નકલ કરે, અથવા તેને કાપી કારે. ૮૧ ના ઉપર ૮વૅ મુકી 
બન્નેને સરખાવે।. કયો! મોઢા છે ? ૮૧, અવ, અજ માપી સરખાવે।. કયી 
ખાજુ મોટી છે ? અ બે. આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરે છો? આ પ્રયોગ 
દશ જુદા વિષમ બાજુ ત્રિકોણુ લઇ કરે. ત્રિકોખમાં મોટી બાજુની સામેને 
ખુશ અને નાની બાજુની સામેનો ખુણો એ બેની વચ્ચે શુ સબધ છે? 
તેના કાં નિયમ નીકળે છે ? 

“કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એક બાનુ ખીજી ખાજી કરતાં મોટી 
હાય તો સોટી બાજુની સામેનો ખુલા નાની બાજુની સાસેના 
ખુણા કરતાં મોટો ?” 


ત્રિકેણુ. ૧૦૩ 


એ વૅ એક લીટી લે. એ આગળ જવ સ જે એક ખુણા કરો. 
અન ૧ આગળ ૮ ઝવ જ, વ અ જ ફરતાં નાનો કરો. અ વ ૧ 
ત્રિકાણુ પુરો કરો, વં જ, અ જ માપો અને સરખાવે।, કયી મોરી છે ? 
થ જ માટી છે. ૮ઝૅ અને ૮માં કયો મોટો છે? ૮. આ ઉપરથી 
શુ અનુમાન ડરો છો? 

અ થ એક લીટી દોરો, બ અ જ એક ખુણા કરો અને એના 
કરતાં મોટો ૮ ઝ૧જ કરે. ત્રિકાણ પુરો કરી અજ, બજ માપી સરખાવે. 
કયી મોટી છે (ગજ. એ બાજુ મોટા ખુણાની સામેની કે નાના ખુખ્‌ાની 
સામેની છે ? મોટા ખુખાની સામેની. ઉપલા બન્ને પ્રયોગો પાંચ પાંચ વખત 
કરા. એ ઉપરથી શુ નિયમ નીકળે છે? 


“કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એક ખુણા ખીજ કરતાં મોટો 
હોય તો તે મોટા ખુણાની સામેની બાજી નાના ખુણાની સામેની 
આજા કરતાં સોટી છે.” 

પ્રશ્નો. 


૩૪. કાઢખુણુ ત્રિકાણુમાં કયો બાજુ મોટામાં મોટી હાય છે તે કહા 
૪૦. પહેળખુણુ ક્રિકોણુમાં કયો બાજી મોટામાં મોટી હોય છે તે કહે, 
૪૧. નીચના કેણિકમાં ખાલી આસનો પુરોઃ-- 


ત્રિકોણુ સાંકળ ખુણુ છે શ કાટખુણુ છે ? | પહેળખુણુ છે 


“તટ 

ઝક. ક __-_.| ૧2 
શાસમયાતાટાઇન શસા કઝા (ટાળ દમાગ તારઝનસર' વાઝત-# ફઝ યસ વાકા કાક ન્‌ 
સસખાજુ ત્રિકેણુ 2 
સમાઠબાજા ત્રિ. ક 
(ઉ “5 





૧૦૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


જવાખ નક્કીજ હેય તો “હા” કે “તા” લખવુ. બની શકવું હોય 
તો “બની શકે” કે “હોઈ શકે” લખવુ. 
(૪) ત્રિકોણુની બે ખાજુના સરવાળા અને ખાદખાકીનેો ત્રીજી 


બાજુ નડે સ'બ'ધ. 
જથ ઈ પણુ લીટી લો. બથ તે મમાં દુભાગો. એ મપ્યબિ'દ 
અને અંડ ત્રિજ્યા લટ એક વતુળ વા દિ ર / 


ટેરો. ૧ સખ્યબિ'દુ અને બૈ રૈ ત્રિજ્યા 
લઈ એક બીશ્ને વતુળ દોરો, આ વતુળા એક બીજાને છેદે છે ? નહિ. 
અલ પાયા ઉપર એ વતુળેો દોરો ત્રિકાણુ થઈ શકે છે? નહિ. અંડ, 
અમથી મોટી કે નાની છે ? નાતી. જેફ, થમથી નાની કે મોટી છે ? તાની. 
આવતુળેોથી ત્રિકોણુ થતો નથી ત્યારે ત્રિકોણુ બનાવવાને માટે શું 
થવુ' જોઇએ ? વતુળાએ અરસપરસ છેદવુ જઇએ. વતુળા કયારે એક 
બી”ને છેદે ? અડ, અર્થી મોટી ન્નેઈ એ, અયવા ચેર, વડંથી મોરો 
નેધએ. ત્યારે ત્રિકાણુ બનાવવાને માટે ગ-ર ત્રિન્યાએનોા એવે સાથે 
શુ' સબધ હોવે! ન્નેઇએ ? 

અથ કઇ પણુ લીટી લો. ”થતે થે તરક ડં સુધી લ'બાવે।. બેં મષ્ય 
બિંદુ લઈ અને જં ત્રિન્યા - 
લઈ એક વતુળ દોરા, બૅ ઝ ધ ય રુ 
મષ્યબિ'દ૬ અને અડ ત્રિન્યા લઈ એક ખીન્ને વતુળ દોરે. આ વતુળેોા 
એક ખીક્નને છેદે છે કે નહિ 7 કારણુ શું? એક વતુળ ખીન્નની તદન 
અદર રહો નનય છે. જે એક વતુળ બીન્નને છેંદે એવે દોર્વો હોય તો 
કેવડી ત્રિજ્યા લેવી જ્નેઇએ ? ઝમ-ભજયી મોટી ને અજથી નાતી. આ 
ઉપરથી ખે બાજુના સરવાળા કરતાં ત્રીજ બાજુ મોટાં હોય તે ત્રિંકાણ 
બતી શકે કે નહિ તે વિષે શું કહો છે ? નહિ બની શકે. 

ઝથ ર.૦”, થજે ૧૩”, જ ૧૦૧” બાન્નુઓ લઇ ત્રિકોણુ કાઢે. 
ત્રિકરોણુ શકય છે ? અથ ૩.૫ સે. મી., બજ ૧૦૩ સે, મી.; ૧ અ રર 


ત્રિકેણુ. ૧૦૫ 


સે. મી. નો ત્રિકોણુ શકય છે કે નહિ ? આકૃતિઓ કાઢે. ત્રિકોણુ ખને છે “ક 
નહિ ? કારણુ શુ ? ત્યારે ત્રિકરોણુ બનાવવે। હોય તો જબ ઓછામાં આછી 
કવડી લેવી ન્નેઇએ ? 
થં અને જં વગ્ચેનું' અતર કેટલુ છે ? પિ “તો સીધું અ તર 
ન લેતાં બં થી ઉપર કે તીચે જપ વંઝવ 


એક વાંકો લીટી દોરો. ૧%, જ કરતાં મ 
ઓછી 'ે વધારે છે ? વધારે. કારણ કે બૅગજ 
વાંકુ' અ'તર છે. એજ કમાણે ઝથ અ'તર દિ. 


માપો. અને ઝજવ વાંગુ' અ તર માપે. કયુ 
મોડું છે ? અજ. કારણુ કે એજ્થ વાંકુ બ ડિ 
અ'તર છે, અને ઝ૧, ઝવજજં માપો. ક્યુ ૧ જ 
અતર મોડુ છે? અથ. કારણુ કે અબજ અ'તર વાંકુ છે? આ પયોગ 
ઉપરથી શું અનુમાન કરે છે ? ત્રિકાણુની બે બાજુનો સરવાળા અને 
ત્રીજ ખાજુની વચ્ચે શુ' સ'બધ હોવે ન્નેઈએ ? 

“જઇ પણુ ત્રિકાણુમાં બે બાજુનો સરવાળા ત્રીજી ખાજુ 
કરતાં મોટો હાય છે.” 

અવ ૪.૬” લે. ૧૨૪ ૨-૫” લે! એ કેટલા ઈચ કરતાં લાંબી હોય 
ક ત્રિકોણુ થઈ શકે ? (૪-૬”-૨*૫”: જ. ર૧” કરતાં લાંબી જ્ેધએ. આ 
પ્રયાગ જુદી જુદી લ'ખાઈ એ લઈ કરે. આ ઉપરથી ત્રિકોણુની ખે બાજુની 
આદખાકી અને ત્રીજ ખાજુતી વચ્ચે શુ' સબ'ધ હોવે જ્નેઇએ ? 

“જઈ પણુ ત્રિકોણુમાં કોઈ પણુ ખાજુ બીજી બે ખાનનુની 
આદખાકોના કરતાં મોટી હોય છે.” 

(૪) અસમાન ત્તિકોણે।*%* 
કોઇ પણુ ખે નાના મોટા ખુણા લો. ન્નડા દોપીસ્તાની એ સરખા 


અસર્ઉ-નાણારાઈપબાતમતાયરતામસશવાક રરુમાસપઝનાત, .....--૦ સાછા, મજ્ન્નનાસરણનફમ (ક, 


* જે ત્રિકાણાનાં બાજી અને ખુણાએ અનુક્રમે લેતાં બરાબર ન હોય અવા 
લજિકોણ્‌; એટ્લે કે જે ત્રિકોણા સવ સમાન નથી હોતા તે. 


૧૦૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


પરીઓ કાપી કારા; અને બીજી ખે સરખી પટઢીઓ કાપા, બને શ્નેડમાંથી 
એકેક પટી લઈ એકેક છેડા ઉપર ટાંકણી મારી તે બેની વચ્ચે મોટો 
ખુણે રાખો. (પટીઓ જ્નેઇએ તેના કરતાં સહેજ મોટી રાખવી કે ટાંકણી 
મારી શકાય). બીજી ખે પટીઓમાં પણુ ટાંકણી મારી તે ખેની વચ્ચે નાને 
ખુણા રાખી પહેલી બે પટીના ખુલ્લા છેડાનું અ'તર માપો. કયે! પાયો 
કાનાથી મોટો છે ? કયી નેડની પટીની વચ્ચેનો ખુણા મોટા છે ? બન્ને 
ત્રિકોણુમાં કેટલી કેટલી બાજુઓ સરખી છે ? 

૮ ઝવ મોટો અને 733% નાને લે. વગે, ૧૧ કોઈ પણુ અતર 
કાપો. વંએ ના જેવડી રડ કાપો; વેજ તા જેવડી રજ કાપો. અજ, ડવ 
સાધા. બન્નેને માપો. કયા બાજુ મોટી છે? અજ, અજ મેરી છે 
તેની સામેનો ખુણા, ડે જૈ નાતી છે તેની સામેના ખુણા કરતા મોટો છે 
કે નાનો ? મોરો. આ ઉપરથી શું અનુમાન કરો છો ? 


૮ ઞઅવજનાતો અને ૮ 3૬% મોટો લે. વૈ એ અને 
₹ ૬ સમાન કાપા. વૈ ૧ અને રેંજ સમાન કાપો. અ ૧, 35% 
અ'તર માપો. કયું અ'તર મોડુ છે ? 3 જ. આ ખયોગેો ઉપરથી શુ 
નિયમ નીકળે છે ? 

“ એક ત્રિકોણુની બે ખાજી ખીજા ત્રિકોણુની બે ખાન્નુની 
અનુક્રમે બરાખર હોય પણુ એક ત્રિકોણુની સરખી બાજુની વચ્ચેનો 
અ'તર્ખૃણુ બીજા ત્રિકાોણુની સરખી ખાજુની વચ્ચેના અ'તખૃણા કરતાં 
મોઢે હોય તો પહેલા ત્રિકાોણુનો પાયો ખીજા ત્રિકોણુના પાયા 
કરતાં મોટો છે. ”” 


અ વ, ૪ ર્‌ં ખે તાની મોરી લીટી લે. એં મધ્ય બિ'દુ અને ઝ ૧ 
ત્રિજ્યા લઈ એક વર્તુળ દોરો. ઉં મધ્ય બિંદુ લઇ અને ઝં ૧ ના જેવડીજ 
ત્રિજ્યા લઇ એક વતુળ દોરે. બેં અને ૨ મપ્ય બિ'દુએ અને એકજ સરખી 
ત્રિજ્યા લઈ બે વર્તુળા ઞ નબ ૧, ર ₹ ૧ ત્રિકનાણુ બને તેમ દોરે. શ થ, 


દ; ૧૦૭ 


૪ રં માપો. કયી મોટી છે? અઝ બ. / જ, ૮ જ સાપોા? કયો ખુણે 
મોટા છે? 7૮૧. આ મે શુ' અનુમાન ડરો છે! ? આ પ્રયોગ પાંચ 
જુદી જુદી લ' બાઇએ લઈ ફરે. શુ' નિયમ નીકળે છે 7 

કોઇ પણુ ખે કાગળની પટીઓ લો અને તેન! જેવડીજ લાંખી ખી૬ 
બે પટીઓ લા. બન્ને જનેડમાંથી એકેક પટી લઇ ખે છેડા વચ્ચ એક તીજ 
પરી મુકો. અને બાકીના છેડાઆને પાસ પાસે લાવે।. એજ પ્રમાણે બાકીની 
બ પટી લઇ તેના છેડા વચ્ચ એક (પહેલાના કરતાં નાની કે મોટી) ત્રીજ 
પટી સુકા અને બાકીના છેડાઓને જેડી દો. આ ખે ત્રિકાણુમાં કયી કયી 
બાજુઓ બરાબર છે ? બન્નેના પાયા માપો (ત્રીજ પટીઓ ». કયે! મોટો 
છે * એ પાયાની સામેના ત્રિકોણુના ખુ માપો. કચ! ખુણા નાને! છે ? 
કગા મોટા છે? આ ઉપરથી જે નિયમ નીકળે છે તે કહે, 

“જાઈ પણુ ત્રિકોણુની બે ખાજી બીના ત્રિકોણુની બે ખાનુની 
અનુકમે બરાબર હોય પણ્‌ એક ત્રિકોણનો પાયો ખબીન્ ત્રિકોણુના 
પાયા કરતાં મોટો હોય તો પહેલા ત્રિકોણનો શિરેોખિ'દુ ખુણેૂા 
ખીજ ત્રિકાષ્%ના શિરેબિ'ટુ ખુષા કરતાં મોટો છે” 


(ળ) ત્રિકોણના બીજા' લક્ષણ. 

કાઇ પછખા સમદિબાજુ ત્રિંકાણુ લા. સળ વાળી તેના પાયા ઉપર 
શિરેબિ દુમાંથી લ'બ દોરે. પાયાતા જે બ ભાગ લ'બથી ચાય છે તેને 
સરખાવો આ પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત કરે. શું નિયમ નીકળે છે ? 

“સમદિ દબન્નુ ત્રિકોણુમાં_ શિરોખિ'દુમાંથો પાયા ઉપર લ'બ 
દોરીએ તો તે લ'બ પાયાના બે સરખા ભાગ કરે છે.” 

ઝવજિ એક સમદિ્બાજીુ ( અજ - જ ) ત્રિકાઃ દોરો ઝમ 
પાયાને સળ વાળી માં દુભાગો. મવતે સાંધા. «મજ, :વમજ માપો. 
૮ ઝમ, . વજમ માપો. આ પ્રવોગ જુદા જુદા સમદ્બાજા ત્રિકાણુ 
લઇ ફરે।. જુ નિયમ નીકળે છે ? 


૧૦૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


“સમદ્રિખાજી ત્રિકોણુમાં શિરેબિ'ટુમાંથી પાયા ઉપરના 
મધ્ય બિ'રુ સુખી દોરેલી લીટી#: પાયાને લ'બ છે અને શિરેોબિ'હુ 
આગળના ખુણાના બે સરખા ભાગ કરે છે.'' 


સમબાજુ ત્રિકોણુ લધ ઉપલા બજે પ્રયોગો કરે, એ નિયમા સમ- 
ખાજુ ત્રિકોણુને પણુ લાયુ પડે છે કે નહિ ? પડે છે. 


અજ ત્રિકાણુ લો. તેતી બાક્છુનાં મષ્યબિ'દુ શોધી કાઢો. આ મધ્ય 
બિ'દુ અને સામેનાં શિરેબિ'દુ સાંધે. આ લીટીઓ (મષ્યગાએ।):- કયાં મળે 
છે તે જીઓ. આ પ્રયોગ જુદા જુદા ત્રિકાણ્‌ લઈ કરો મષ્યગાઓના છેદન 
બિ*દુ વિષે આ ઉપરથી શુ અનુમાન કરો છે ? ત્રિકાણની મધ્યગાઓ 
એડ બિ'દુગામી છે, એટલે બધી મધ્યગાએ એકજ બિ દુમાં મળે છે. 

આ મપ્યગાએ અરસપરસ જે બિદુમાં મળે છે તે બિદુ આગળથા 
દરેક સપ્યગાના થતા ખે ભાગા માપો. આ ઉપરથી શુ અનુમાન ડરે 
છો ? ત્રિકાણની દરેક મધ્યગા સામાન્ય છેદન બિ'દુમાં ત્રીજે 
ભાગે છેદાય છે; અને દરેક મષ્યગાનો રજિરેબિ'દ તરફનો ભાગ તેના 
પાયા તરફના ભાગથી બમણેુ છે. 


કરાઈ પણુ ત્રિકોણ લો. તેના પાયા આગળના બે ખુણા દુભાગે. 
આ દુભાગનારી લીટી જે બિ દુમાં મળે તે બિ'દુને ત્રિકાણુના ત્રોજ્ન શિરે 
ખિ'દુ જેડે સાંધે; અને એ લીટીથી શિરેબિ'દુ આગળના ખુણાના થતા 
ખે ભ્રાગો માપો. ત્રિકોણના ગમે તે બે ખુ દુભાગી ઉપલો પ્રયોગ કરે. 
ત્રિકાણુના ત્રણે ખુણા સળથી દુભાગા, આ પ્રષોગા ઉપરથી ત્રિકોણના ત્રખે 
ખુણાને દુભ્રાગનારી લીટી ક્યાં મળે છે તે વિષે શું અનુમાન કરે છે! ? 
એ લીટીઓ એક બિ'દુગામી છે? 


ક્રોધ પણ ત્રિક્રાણુ લો. તેતી ત્રણુ બાજુનાં મષ્યબિ'દુ રાધા. આ 


દિ ત્રિકાણુની ખાજુના મધ્યબિદુને સામેના રિરેોખિદ નેંડે સાંધવાથી થવી 
લીટી મશ્યગા કહેવાય છે. 


ત્રિકેણણુ- ૧૦૯- 


મધ્યબિ'દુમાંથી ત્રિકોખ્તી (તેજ મષ્યબિ*દુ વાળી) બાજી ઉપર સળ વાળો 
લ'બ દોરે. આ પ્રથોગ વાર'વાર કરો. આ ઉપરથો શુ અનુમાન કરે છે! ? 
ત્રિકાણુની બાજુનાં મધ્યખિ'રુમાંથી તેજ ખાજુઓને દોરેલા લ'બ 
એક ખિ'દુગામીં છે. 

કાઈ પષ્ા ત્રિકોખ્‌ લે” તેની ખે બાળી દુભાગેો. આ બાજુનાં મષ્ય- 
બિ'દુ સાંધી એક સીધી લીંટી દોરે. આ લીટી અને દુભાગેલી બાજુની 
વચ્ચના ખુણાએ માપો અને ત્રિકાણુના પાયા આમળના ખુણા માપે. આ 
ઉપરથી શુ અનુમાન કરો છો? આ કયોગ વારવાર કરો. આ 
ઉપરથી શુ' નિયમ નીકળે છે ? ત્રિકાણુનાો પાષો। માપે. અને બીજ બાજુના 
મષ્યબિ'દુ સાંધનારી લીટી માપો. આ પ્રયોગ વારવાર કરે. આ ઉપરથો 
શુ' અનુમાન કરે! છે!? ત્રિકોણની બે ખાજીનાં મધ્યખિ દને સાંધનારી 
લીટી ત્રીજી બાજતે સમાન્તર છે અને તેનાથી અર્ધી છે? 

કાઈ પણુ ત્રિંકાણુ લા તેતી ત્રણુ બાજુ દુભાગો અને તેનાં મપ્ય- 
બિ'દુઆ અરસપરસ સાધા. આ લીટીથી થતા ચારે ત્રિકરેણા કાપી લઈ 
સરખાવે।. અથવા વચ્ચના ત્રિકાણુ ઉપર બહારના ત્રણે ત્રિકોણુ વારા ફરતી 
મષ્ય બિદુતે જડતારી લીટીતી ઉપરથી ખેવડ વાળે. પ્રયાગ વાર'વાર કરી 
જે અનુમાન નીકળે તે કહો, ત્રિકાણની બાજીના મધ્યબિદુને સાંધનારી 
લીટીઓ ત્રિકોણના ચાર સવ સમાન ત્રિકોણ કરે છે? 

કાઇ પણુ ગંજ ત્રિકાણુ લો. ઝવ બાજુના છેડા એક બીન્ન ઉપર 
બરાબર આવે તેમ સળ વાળા. આ સળ જથ તે કાટખુણે દુભાગે છે ? 
“જ તે પણુ એજ પ્રમાણે કાટખુણુ દુભ્રાગેો. આ બન્ને સળ મૈં માં મળે 
તોમનતે જએ તા મપ્યબિદુ જેડે સાંધો. આ લીટી સજ તે લબ છે ? 
હા. આ પ્રયોગ વારવાર કરે।. શુ' અનુમાન નીકળે છે તે કહે. 

“ત્રિકાણુની ખાજુનાં મધ્યખિ'દુમાંથી તેજ ખાજુને દોરેલી 
લખ જે બિ'*ડુમાં મળે તે બિ'રુથી ત્રીજી ખાન્નુના મધ્યબિ'ડુ 
સુધી દોરેલી લીટી ત્રીજી બાજુને લ'બ છે.” 


૧૧૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ડૂ ૧૦* લંબ.* 
(૧). ઝ મિ'દુમાંથી 4 જ ઉપર લ'ખ રારવા વિષે? 





લ જ કાઇ પણા લીટી દોરે. તેની બહાર અથત્રા અ દર એ બિ'દુ લા. 
સજતી સાથે સેટસ્કવેરની કાટખુણે પડતી કાર બરાબર મુંકા અને તેના કહંની 
સાથે બીન્ને સેટસ્કવેર (અથવા ૪ટપરી) મુકા. આ સેટસ્કવેર સન્જડ રાખી પહેલા 
મુકેલા સેટસ્કવેરતે નીચે અથવા ઉપર કારની સાથે બરાબર રાખી ખસેડો. અને 
જ્યારે અ બિ'દુ સેટસ્કવેરતી કાટખુણે પડતી ઉભી કારની નાચે બરાબર આવે 


ત્યારે એ માંથી એ કોરની સાથે પેન્સીલથી જૈ 3 ઉપર કાટખુણે પડતી લીરી દે રે. 
(8) સીધી લીટી ઉપર પડતા લ'બનું મહત્વ* 
અ ઈ પણા વિ'દુ અને જડે કાઈ ના] 
પણ લીટી લે. એમાંથી જડ ઉપર અ લ 
લ'ખબ રોરોા. અ જ, અ દં, એજ કાઇ પખા 


લીટીઓ દોરા. ઝં ૧ માપો. ગજ, અર્‌, પ 
અજ માપો. કયી નાનામાં નાની છે ? ગથ. | 

જમાંથી ૧૩ ઉપર અએથતા ડરતાં કાણ - 
નાની લીઢી દોરાય ખરી ? નહિ. જજ લવ ₹ જીરુ 


ત્યારે કોધ્પણા બિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટી સુધી લીટીઓ દોરીએ 
તો તેમાંથી નાનામાં નાની કયી છે એ વિષે શુ' નિયમ જે ? 





લખ. ૧૧૧ 


“તે બિ'ટુમાંથી આપેલી લીટી સુધી દોરેલી બધી લીટીઓમાં 
જે તેના પર લ'ખ છે તે નાનામાં નાની છે.'' 

૮વૅગર્‌, «મગજ માપો. કયો મોટો છે? અરૂ, અજ માપે. 
કયી મોટી છે? ૮ઉૅઝજ, ક/વઝરડ માપો. કયો મોટા છે ? અજ. 
અર માપે. કયી મોટી છે? ૮૧ઝજ, ઉઝર માપો. કયે મેરો છે ? 
અજ અજ માપો. કયી મોટી છે ? આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરે છે! 7 
અમાંથી ૧૩ સુધી જે જે લીટીઓ દોરીએ તે લીટીઓ અને ઝમે લ'બના 
વચ્ચેના ખુણા અને તે લીટઢીઓને શે સ'બ'ધ છે ? 

“લૂ'બની સાથે એ લીટી જેમ જેમ મોટો ખુણે! ડરે છે તેમ તેમ 
એ લીટી સોઢી થતી જાય છે.” 

૮ મજલ, :ઝજ્ વમાપો અને એજ, અજ સાપે. 
તેમજ ૮ અ ફં વ, 7 અજ લવ અને ઝર, અઝ જ માપો. તેમજ 
# ગજ, / અવ અને અજ, મે ર માપો. આ ઉપરથી શુ 
અનુમાન નીકળે છે? અ માથી જે લીટીઓ જ ૪ સુધી રારીએ 
તે જેમ જેમ સોઢી થતી જય તેમ તેમ તે લીટી અને જ ૪ની 
બચ્ચને! 'ખુણે। નાને। થતે। જાય છે*?- ઝં 

અ બિ'દુ અને જ ઇ લીટી લો. એ માંથી 
જ 5 ઉપર લબ દોરા. વૈ એ જબ કઇ પખા 
ખૃણોા કરો અને તેવડોેજ વં એ ડં ખુણા કરે 
અજ, એ ર માપો. આ પ્રયોગ જુદા જુદા 
૮૧ એ વ લઇ કરો. આ ઉપરથી શું અનુમાન 
કરા છો? લ'બની બન્ને બાજીએ જે જૂ 
લીટીઓ સરખા 'ખુણા ડરે તે સરખી છે.” 

* આ પ્રચોગેર પરથી કાંઈ એવુ' સિ*ધ થતુ નથી કે ખૂંગા બમણેુ, દોટેો કે 
ત્રણુ ગણે! થાય તો લીટી પણુ અનુશ્મે બમણી, દોહી કે ત્રગગ'મરી થાય છે; અને ઉલટ * 


અ તમક શાર વધુઝ મનવા વણાઇ ---વાઇ "નાઇ ત્શાવણ. બર રરા, 


ક 


ન 


નં 





૧૧૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


અ બિ'દુ અને જૈ ₹ લીટી લો. ગં માંથી 
જ ૪ ઉપર લ'બ દોરો એ મષ્ય બિંદુ અને 
અજર ત્રિન્યા લ્ઈ જજઉનેઉડજમાં છેદ 


પી પ. 
તમ એક કેસ દોરો, 9 ૧ સાંધો. ૮૧ અ વ, - ત "4 


જિ 
૮ટ અવ માપો. શુ અનુમાન કરો છો? રી 


અ ૬ ત્રિન્યા જુદી જુદી લધ એજ પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત કરે. આ 
ઉપરથી શુ” નિયમ નીકળે છે ? લની આજુબાજીએ આપેલી 
લીઢી સુધી જે સરખી લીટીએ રારી હોય તે લ ખબ સાથે સરખા 
"ખુણા કરે છે? 

અ બ કાઈ પણુ લીટી લે. જૈ બિ'દદુ અ થં તી ખહાર લો. એ થં 
થા જ નું અ'તર કેટલું છે ? જ સાંથી અસ વૅ સુધી ઘણી લીટીઓ દોરે. 
આ લીટીઓ સરખી લખારની છે ? નહિં. એ બધીમાં સાથી નાની કયાં 
છે ? અવ ઉપર જં માંથી જે લખ છે તે. ત્યારે એક લીરીથી કોઈ બિ- 
દુનુ* અ'તર કાઢવુ' હોય તો તે આપેલી લીટી સુધી તે બિ'દુમાંથી જે લ બ 
સરીએ તે લ'બ તે બિ'દુતુઃ અ'તર લેવાય છે. તેથી ઝ થં થી જ નુ 
અ'તર્‌ લેવુ હોય તો એ થ થી જ નું સાથી નાનુ' અતર, એટલે 
અજ ઉપર્‌ જે માંથી દોરેલી લ'બ લઇએ છીએ. આ લ'બના કરતાં ખીજીું 
કાછ અતર નાનુ છે? આ ઉપરથી કોઈ આપેલા બિ'દુમાંથી કરઇ 
આપેલી લીટી સુધીનું અ'તર કાઢવાને માટે તે બિ'દુમાંથી તે લીટી ઉપર 
આપણે જે લ'બ દોરીએ તે તેનું શબ તર્‌ કહેવાય છે. 


કોઇ પણ અથ લીટી દોરો, અવ તે સળથી જે માં દુભાગાો અને જં 
માંથી અથ ઉપર્‌ લ'બ દોરો. આ લ'બમાં કોઇ પષહા ઉં બિ'દુ લો. ઉ અ, 


સકકકનમરનડંડસ 





* અમુક આપેલી શરત પૂણ" કરે એવાં બિ'દુઓનાો જે માગ તે 
નિધાન કૈ કક્ષા કહેવાય છે. 


લખ. ૧૧૩ 


જથ સાંધો. તેને માપો, બન્ને અતર સરખાં છે? હા. વેમાં ચાર પાંચ 
બિ'દુ લઇ તેઓને એ,થ ન્નેડે સાંધા અને બન્ને અતરોા માપો. વં ઉપ- 
રનાં કોઈ પણુ બિ'દનાં એ, થે સુધીનાં ખન્ને અતર સરખાં છે ? હા. આ 
પ્રયોગ ઉપરથી શું અનુમાન કરે છો? 


“જાઇ પણુ લીટીના દુભાગનાર લ'ખ ઉપરતનુ' કોઈ પણુ બિ'ડુ 
આપેલી લીટીના છેડાથી સમાન અ'તરે છે.૨# 


કાઇ પણુ ૮૧ઝરું ખુણા લો. ૮ ઝને સળ પાડી દુભાગો. આ 
સળ ઉપર કાઈ પણ્‌ બિટ લઈ તેમાંથી વેગ, જએ શાખા લીટી ઉપર 


લબ દોરો. એ લબ માપો. ખબન્તે સરખા છે? હા. દુભાગનાર લીટી ઉપર 
પાચ ૬શ બિ દુ લઇ એજ પ્રયોગ કરો. શું અનુમાન કરે છા? 


“જોઈ પણ્‌ ખુણાની દુભાગનાર લીટી ઉપરતુ કેઈ પણુ ખિ'દુ 
આપેલા ખુણાની શાખા લોઢીથી સરખે અ'તરે છે.” 


કાઈ પણા ત્રિકાણુ દોરે. તેના શિરેબિ દુમાંથી સામેની બાજ્વુઆ 
ઉપર લબ દોરો. આ લબ એકજ બખિ'દુમાં મળે છે? આ પ્રયોગ જુદા 
જુદા ત્રિકાળ લઈ કરો. આ ઉપરથી શું અનુમાન ઉપર આવે છો ? 


“ત્રિકોણુનાં શિરોખિ'દુઓમાંથી સાસેની ખાજુએઓ ઉપર દોરેલા 
લ'બ એક બિ'દુગામી છે. ”' 


જાઈ પણુ ત્રિકોણુ દોરો. તેતી બાજુનાં મષ્યબિ દુમાંથી તેજ બાજુ 
પર લ'બ દોરો આ લખો એકજ બિદુમાં મળે છે! આ પ્રેયોગ પાચ 
જુદા ત્રિક્રાણુ લઇ કરો. આ ઉપરથી શુ અતુમાન ઉપર આવે છે ? 


“ત્રિકોણુની આન્નુનાં મધ્ય બિ'દુમાંથી તેજ બાજુઓ ઉપર દોરેલા 
એક ખિ'દુગામી છે.” 


સર ૦૭-૦૦ “ટયા નનવા ફરઇન અઉમા:ળાઇ- સાબ વતડ.નન૦ખરન-મખકબવતનર૦૭ન હડમુસ,ટ.-તરપા. તક-સ--ન- ૯૯૩૦-૦૦-૦૦. ૪- વા/-%૦૩-૦૯યઇ.. -ગડનાનવણદ- ન “૦૦૦. ઝરા ડઝ સનન-ન-૦૯-સીનન-૦ અ૦૦૭- «મઝ--૬૧, રિક રણજી, 


* અમુક આપેલી રારત સ' પૂર્ણ કરે એવાં બિ'દ દુઓનેો : જે માર્ગ તેને નિધાન 
કે કક્ષા કડે છે. એમાં દુભાગનાર લીટી આપેલાં બિ'દુનું' નિધાન છે; 


૧૧૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
3 ૧૧. સસાનન્‍્તરઆવીુ ચતુષ્કેણણુ* 
(૧) સમાનન્‍્તરખાજી ચતુષ્કોણના ગુણ્‌ા* 


ક્રોઇ પણુ ખે સમાન્તર લીટી દોરે. તેતે છેદે એમ એક આડી 
લીટી દોરો. આ લીટીને સમાનન્‍્તર એક ખીજ આડી લીટી દોરો. આ 
આકૃતિમાં કયી કયી બાજ્ીઓ સમાનન્‍્તર છે ? સામસામેની. આવી આપૃતિ 
સમાન્તરખ જી ચતષ્કેોણ કહેવાય છે* 

નિશાળના ઓરડામાં કયી કયી ચીન્નેમાં સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણ 
માલમ પડે છે? પાટીઉં, ટેબલ, સ્લેટ, ચોપડી,...કોઈ પણુ સમાન્તર 
આજુ ચતુષ્કાણુ આશરે કાઢો; તેતી બાજીએ સમાન્‍્તર છે કે નહિ તે 
તપાસી જુએ. હાથથીજ સમાન્તરબાજુ ચતૃષ્કોણુ દોરાય ચાં સુધી 
એવીજ આપમૃતિ સ્લેટ ઉપર પાડયા કરે. 


વ્યા'ખ્યા--જે ચતુષ્કાણુમાં સામસામેની બાજી સમાન્તર હોય તેન 
સમાન્તરખાજી ચતુષ્કોણ ડહે છે. 

કાઈ પણુ જુદા જુદા સમાન્તરબાજા ચતુષ્કાણુ દોરો. તેતી સામ 
સામેની બાજુ અને ખુણાએ માપો અને સરખાવે. તેના કણુ દોરે 
આ કણું અને બાજાઓની વગ્ચેના ખુણા માપી સરખાવો. આ પઢયેઃ 
જુદી જુદી આકૃતિઓ કાઢી કરો. આ ઉપરથી સમાન્તરખાજી ચતુષ્કાર 
વિષેનો કયો નિયમ માલમ પડે છે ? “સામસામેની ખાજુ અને ખુણ 
અરાબર છે.” “કણુથી થત્તા વ્યુત્રમ ખુણા બરાબર છે.” કણુથી ચત 
બન્ને ત્રિકાણા અરસપરસ લઈ સરખાવો. એક ત્રિકેણુ ઠઢાપી કા 
ઔન્ન ઉપર બરાબર ખેસે એમ મુકો. જુદી જાદી આરફતિઓ લઈ અ 
ગ્રયોગ કરે. શું' અતુમાન કરે છે ? “બત્તે ત્રિકોણા સવે સમાન છે.” 


સોટ-સ'જ્ઞા-સમાન્તર સીધી લીટીઓને માટે | (ઉભી બે લીટી)નુ' નિ 
વપરાય છે; અને સમાન્તર બાનુ ચતુષ્કાણુને માટે | કેણુ અથવા સ૦ ચ૦ વપરાય 
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ઝએથજ્ડ એક સન ચન લે. 3૧ સાંધે, ટુ ઝુ 
અર, જબૅ કવી લીટી છે ? ત્યારે 7₹ઝજ, પ 

“૮ ઝવ બરાખર છે? કારણુ? ગવ, ૬૧ 
કેવી લીટી છે? ત્યારે ૮ વઞવજ, : ઝજ 


અરાબર છે? કારણુ ? અ નુ' મપ્યનિ'દુ મ લે. 
ઝડ સરત ચન ની નકલ કાગળ પર લો. જ ન્‌ 
આ નકલને અર્ધા વતુળમાંથી, એટલે બે કાટખુણામાંથી ફેરવો. મજ નુ 
મ શુ' છે ? મષ્યબિ દુ, ત્યારે અ, જ ઉપર પડે છે? / ₹ઝજ - 
૮ ઝવ છે ત્યારે અડ, જવ ઉપર પડે છે ? અતે ૮૧ઝજ - / ગજ, 
ત્યારે અથ, જડ ઉપર પડે છે ? મગ કયાં પડે છે ? 3૪ ઉપર્‌. ₹ ડવ 
પડે છે ? બૅ ઉપર્‌. બૅ ક્યાં પડે છે ? ર ઉપ્‌્ર્‌. ૧ કયાં પડે છે ? અ ઉપર 
બજે કેની બરાબર થાય છે ? ઇંઞતી, અથ %]તી બરાબર થાય છે 7 
૧૩ ની. ૮ ૧ ક્યાં પડે છે? ૮ ૬ ઉપર. અતે 4 વગર કયાં ૫? 
છે ? ૮૧ની ઉપર. ત્યારે આખો નકલ કરૅેલે! સ૦ ચન મૂળ સ૦ ચન 
ઉપર બરાબર પડે છે ? હ!. અને 3ં, બૅ ઉપર પડે છે અતે વ, ₹ ઉપર 
પડે છે ત્યારે નયે, કોની બરાબર છે ? મતી. આ પ્રયોગ જુદા જુદા સ- 
માન્તરબાજી ચતુષ્કોણુ લઈ કરો. આ ઉપરથી શુ' નિયમ ઉપર આવે છો ? 





“કોઈ પણા સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુમાં 

(ક) સામસાશેની ખાન્નુ ખરાખર છે. 

(ખ) સામસાસૈન। ખુણા બરાબર છે. 

(ગ) દરેક કણુ સ. ચ. ના બે સરખા ભાગ કરે છે. 
અને (ધ) કણુાઈ અરસપરસ ડુભાગે છે.”' 


(શ) જીડી જુદી જાતના સમાન્તરખાજુ ચતુષ્ડોરે।. 


અજ, અએજજં ખે સરખી લીટી કાટખુણે દોરો. ૧ માંથી ૧ર, મજ ની 
સમઃન્નતર અને ૧માંથી ૧૩, ઝવ તી સમાન્તર લીટી રરો. 


૧૧૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


ઝવટરું સ. ચ. છે? હા. મથર્ટજ નાં ખાજીુ અને ખુશ માપો. 
શ] માલમ પડે છે ? બધી બાજી સરખી છે અને બધા ખુણા કાટખુણા 
છે. આ આપૃતિને ચારસ કે સમ ચોરસ કહે છે. 

કાગળમાંથી બે સરખા ચોરસ કાપી એકને ખીશ્ન ઉપર જુદા જુદી 
રીતે ગોઠવે. ચું અનુમાન કરે છે! ? બન્ને ચોરસતાં બાજુ અને ખુણા 
ખરાબર છે. 

ઝત્ર અજ ખે અસમાન લીટી કાટખુણે દોરે ઝઅવડજ સ ચ. 
પુરા કરો. અતે તેનાં બાજી અને ખુગૂ। માપી સરખાવે. શુ અનુમાન 
કરો છે।? બધી બાજુએ સરખી નથી પણુ બધા ખુગા કાટખુણા છે. 
આવી આપૃતિને લ'બ ચારસ કહે છે. 

ઝમ ઝજ બે સમાત લીશી કાય્ખુ'ગ્‌ા સિવાયતોા કાઇ પણુ ખુણે 
કરે તેમ દોરે. અવઇજ સ. ચ. પૃરો કરો. આ આફુતિને રેમ્બસ અથવા 
વિષમ ચતુરસ્ત કહે છે. 

કાઇ પણુ લબ ચોરસ દોરી તેનાં બાજુ અને ખુણા સરખાવો. શુ 
અનુમાન કરા છો? કોઈ પગુ રૉમ્બમ દોરી તેનાં બાજી અને ખુણા 
સરખાવે. શુ અવતુમાન કરો છો? કેઈ પણુ સ. ચ. રારી તેનાં બાજુ 
અને ખુગા સરખાવે।. શુ અનુમાન ઝરા છો? 

“લ'ખબ ચોરસમાં સામસામેની ખાજુ સરખી .છે અને ખુણા 
કાટખુણા છે.” “રામ્બસમાં ખધી ખાજુઓ સરખી છે અને સામ 
સામેના ખુણા સરખા છે.” “કોઇ પણુ સમાન્તર બાજી ચતુષ્કોણુમાં 
સામ સામેનાંજ ખાજુ અને ખુણા સરખાં છે.” 


પ્રર્નેા. 


૧. નીચેનાં માપની બાજીએ પર સમચોરસ દોરા -- 
પ*૭ સે. મી.ડુ પ*૮ સે. મી; ૩*૪/; ૨*૭; ઇ૪*૭ સે. મી” 
૩-૧"; રપપી. મી.; ૮-૧ સે. મી.; પ*1'; અને ૩*૪. 
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ર. નીચૅ પાસે પાસેતી ખે બાજુએ આપી છે તો! લ'બચારસ દોરે।.-- 

૩૦૨ સે. મી.,, ૭ સે. મી. ૪*૫', ૩*૭'; ૨-૩”, ૪-૧” 

૮૦૪ સે. મી., ૧*૪ સે. મી.; ૭*૮', ૫-*૩'; ૬-૧”, ૩૧”; 

૧*૪', ૨-૩ ૨૨ મી. મી... ૩હ મી. મી. ૩*૪', ૨-૭. 
ર નીચેનાં માપ ઉપરથી રૉમ્બસ દારેઃ--- 

૮ એ-૫૧”, અઃ ૫-૧૩ ૮ વૈ.૧૧૫૦, બ: ૩*૨'; 

૮ જૈંકઃ૭ર*, ક -ઃ૭*૪ સે. મી., 7 3: ૬૭”, ડ : #*૭ સે. મી. 
૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી સ૦ ચન દોરેઃ-- 

(૧) ૮ 943 ૩૫, ફડ્ઃ૪*૩.. 5૬૨૩૦૭૩ 

(૨) ૮ 5:૬૭”, અ - ૭-૮ સે. મી., બ 4૨ ૭*૧ સે. મી.; 

(૩) ૮ ૧૧૧૫, કદ ૪*૩ સે. મી., બ - ૧-૦૧ સે. મી.; 

(૪) ૮ ૧- ૭૧૦, અ: ૩*૫/, બત્ઝર્‌*૭; 

(૫) ૮ સ: ૪૭૦૦, બકદ્૪*૨ર', કકક ૩*૫'. 

પ. જાડા કાગળમાથી ચાર પરી કાઢી એક સ૦ ચન ખતાવેો. તેને 
મચડી એક ખુગેોા કાટખુશો કરે. બાકીના ખુણા માપે. 

૬%, ઉપર પ્રમાણે એક સન્‍્ચ૦ બનાવી મચડી એક લ'બ ચારસ બનાવે 

9. એક સમચોરસ ચાકડુ બતાવી તેને સહેજ મચડા. કેવી આરતિ 
થાય છે તે કહો. 

(શ) ચારસ વગેરેના અન્ય ગુણુ# 

ચારસ, લબ ચોરસ, રોામ્બસ અને સ૦ ચન ના કર્ણો દોરે।. કણુ ના 
ભાગા માપો ને સરખાવો. આખા કર્ણાને સરખાવે. દરેકતે વિષે શૂ 
નિયમ નીકળે છે ? 


“યોરસના ક્ણાઈ સરખા હોઈ ગાટખુણે અરસપરસ દુભાગે છે.” 
66 ..* આ. ક જ પ. દે 3 
લ'બચોરસના કૅણુ સરખા હોઈ ફ્કત અરસપરસ ડુભાગે છે. 
“રામ્બસના કણ અસમાન હોઈ અરસપરસ કાટખુણે દુભાગે છે.” 
“સ. ચ.ના કણ અસમાન હોઈ પકત અરસપરસ ડુભાગે છે.” 


૧૧૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે]. 
વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કોણુનતી બધી ખજુ ફર 

સરખી હોય અને બધા ખુણા કાટખુણુ! હેય 

તેને ચોરસ કે સમચોરસ કહે છે. 
વ્યા'ખ્યા--જે ચતુષ્કાણુના ખધા ખુણા 


કા*ખુણા હોય અને પાસે પાસેની બાજુ સરખી 
ન ણય તેતે લ'બચોર્સ કહે છે. 





વ્યાખ્યા--જે ચતૃષખ્કાણુની ખાજીઅ - ક 
સરખી હેય પણુ ખુણા કાટખુષખા ન હોય 
તેને રેમ્બસ કે વિષમ ચળરસ કહે છે 


કે 
વ્યાખ્યા--જે ચતષ્કાણુની સામસામેની ખાજીુ- 
એ સમાનન્‍્તર હોય અને ખુણા કાટખુણા હેય કે ન હોય / / 
તેતે સમાન્તર ખજુ ચતૃષ્કોણ કહે છે. કી 


વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણુમાં બધા ખુણા | ' 


કાટખુખ્‌ા હેય તેને કાટ'ખુણ ચોા'ખુષ ડહે છે. 


વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કેણુની ફ્કત એજ ક 
બાજુએ સમાનન્‍્તર હેય તેને ટ્રાધિજ્યમ 


કહે છે. 
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વ્યા'ખ્યા--જે ચતુષ્કાણુની કાઈ પણુ તડ - 
ખાજુઓ સમાનન્‍્તર ન હેય તેને વિષમ બાજુ 
ચતુષ્કોણ કહે છે. 
ઉપરની વ્યાખ્યા પ્રમાણે આપેલી ચોરસ, લ ખચોરસ, રોમ્બસ, સમા- 
ન્તરબાજુ ચતુૃષ્કોણુ, કાટખુણુ ચાખુણુ, ટ્ાપિજ્યમ અને વિષમખાજી 


ચતુષ્કાણુની આકૃતિઓ ચોકસ આવે ત્યાં સુધી પહેલાં સાહિત્યોથી અને 
પછી ઢાથથીજ પેન્સીલ કે પેનથી કહાવે. 


ઉપલી વ્યાખ્યાઓમાં નિયમિત પ્રકારનો ચતુષ્કાણુ જે શરૂઆતમાં 
કથા છે તે સિવાય જે ચતુષ્કાણુના ગુણા નિયમિત હોય તેવો ચતુષ્કાણુ 
કોઈ બીને થઇ શકે કે નહિ તે કહો. 


સ૦ ચ૦ અને ટા્‌ાપિજ્યમની આમૃતિએ ફ્કત હાથથીજ કાટો. ચારસ 
અને લ'બચોરસ એ બન્નેને માટે કયો એકજ શખ્દ વાપરીએ તો ચાલે ? 
કાટખુણુ ચાખુણુ. 


બધા કાટખુણુ ચતુષ્કોણુમાં કયો! ચુણુ સામાન્ય છે ? 

બધા ખુણા કાટખુણા છે. અને કર્ણા બરાબર છે. 

ચોરસ અને રોામ્બસ કયા કયા ગુણુમાં મળતા આવે છે ? 
બધી બાજીઓ સરખી છે. અને કર્ણો કાટખુણે દુભાગે છે. 
કયા કયા ધમ માં એ બન્ને જીદા પડે છે ? 


ખધા સ. ચ. ના કયા કયા ગુણુ છે ? સામસામેતી ખાજી અને સામ 
સામેના ખુણા સરખા છે. 


લ'બ ચોરસ અને સ. ચ. માં જુ' તફાવત છે ? શુ' મળતાપણું છે ? 
નીચેના કોઠામાં બતાવેલાં ખાનાંમાં કયા ફયા ચુણુ કયી કયી આકૃતિને લાગુ 
પડે છે તે “હા” “ના” કે “શકય” શખ્દ લખી ખતાવે:- 


૧૨૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 

















। 


સ મસામેના કણે એક બા ખુણા કાટ- કણે પ કણેકાં પાસે પાસેની 
આયૃતિ ખુણાને બાજા ન્નને ુદુભાગે, રો છે. તરાબ ટખુણે | બાજી બરા- 
બરાબર. જી ૨ છ. [છદ છ. ખર છે. 
“૦ ન્ચં૦ 
ક મ 2 55555555 પ 

લબ | 

ચોરસ _ 
સમ મ 

શ્સ _ પ ન 

રામ્બસ ચસ! 








નીચે પ્રમાણેનો એકેક પક્ષ લઇ ચતુષ્કોણુ આપૃતિ દ્વોરો -- 

(૧). સામસામેની બાજીઓ બરાબર હોય; કે 

(૨). સામસામેના ખુણા સરખા હોય; કકે 

(૩). સામસામેની ખેજ બાજુ બરાબર અને સમાન્‍્તર હોય; ' 

(૪). કરણા અરસપરસ દુભાગે. 

આ પ્રમાણેની જુદી જીદી ચતુષ્કોણુ આકૃતિ દોરી તેની બાજુઆ 
સમાન્તર છે કે નહિ તે જુઓ. દરૅક ન્નતની આપૃતિ વિષે શું' નિયમ 
નીકળે છે ? 


(૧) સામસામેની બાજુઓ ખરાખર હોય તો ચતુષ્કોણુ સ.ચ. છે 
(૨) સામસામેના ખુણાઓ ખરાખર હોય તો મ 
(૩) સામસાસેની બેજ ખાજુ ખરાખર અને સમાન્તરણહેોયતો,, ,, 
(૪) કણું અરસપરસ ડુભાગે તો 
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સમાન્તરખાનનુ ચતુષ્કેણુ. ૧૨૧ 
પ્રશ્ને. 


૮ નીચનાં માપ ઉપરથી કાટખુણુ ચતુષ્કોણુ દાર।ઃ-- 
ખાજીઓ ૩-૫” અને ૨-૪”; ૪-૭' અને ૫*૩'; ૭*૮” અને ૪*૧'4 
૪૧ સે. મી. અને ૩*૮ સે. મી.; '«"૪ સે. મી. અને ૧ન્‍૩ સે. મી. 
હ. નીચેનાં માપ ઉપરથી સ? ચન દ્રોરે।*-- 
ખાજાઓ ૪*૧” અને ૩*૩ અને એ ખબાજુઓતી વચ્ચેનો ખુણુ ૭૫; 
બાજીએ ૬-૧! અને ૫*૩" અને એ ખાજુઓનેો અ'તર્ખુણો ૧૧૨ 
બાજીઓ ૧૩*૩ સે. મી.ને ૧૦"૧ સે. મી. અને બાજુઓને અ'તખુ ણુ। ૬૭ , 
બાજાઓ ૩-૫ સે. મી.તે ૮*૩ સે.મી અને એ બાજાઓને અ'તખુ ણો! ૪૫ 
૧૦. નીચેનાં માપ ઉપરથી ચતુષ્કોણુ દારેઃ-- 
[ગવજર ગતુષાણુમાં «ઝે, ૮૧, 7/૧, /3 છે અને અવ, 
અજ, જડ, ટમ તે અનુક્મે અ, બ, ક, ડ, કહી છે.] 
(૧) અદ૬-*૩ સે મી., #વૈ-- ૮૨”, બઃ- ૮*૨ સે. મી., 7૮ 4 
૦” અને ક દ:૭*૭ સે. મો. 
(૨) “૪૧, બદડ૩*૫', ડડકર-૭', ૮ અ:--૫૫ અને /4ર્વૈ:- ૦ . 
(૩) ૮-૧૧૨', બતર*૧', ૮: ૧”, ડડ અને કદડર્‌*૫૭ 
(૪) ડવ૫-૧', ૮:૭૧ , ૮-૫૫”, અઃક૪-૭' અને ૮બૈ ત: ૧૧૫ 
(૫) ૮૧:૪૧“, «ઝ--૭૫૦, 47૧ ૩ ૦ર”, ડ :: ૭*૨ સે. મી. 
અને અદઘક૪ન્૩ સે. મી. 
(5) અગર્‌"૭, બગડ ૨"૩', કૅ::૪-૩ , ૮લબેૅ-૧૧૫ અને ડ દ2 ૩-૪ 
(૭) અ ૦ કક્કડ ત: ૪૦૪ સે. મી., ૮ : ૭૫” અને ૮બત્ર ૫૧*. 
(૮) «વમ પ૫૫?, #૮ઝૅડ ૬૯*, કઃ્૪*૦ , અદ૭*૩' અને ડ-૩*૫'. 
(૯) બઃ-૧*૨, ઝૅથ--૩-ર્‌', ૮3-5૫, ડ -:૨*૭', અને ફડ :: ૨-૫” 
(૧૦) ઉવષ્ડ્૩-૩/, ૮૧૫૦૧૧૩, ૮૧-૭૨”, અત્રર*૭”ને ૮:૭૧. 
૧૧, નીચેના ચતુષ્કોણ દોરેઃઃ- 
(૧) અક્કકઃ૭*૨ સે.મી., બઃ્ર્ડન:૩*૯ સે. મી. અને ૧ડ--ર સે.મૉ. 


૧૨૨ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લો. 


(૨) અકડડઃકેશ્ગ્રન૧ સે. મી., અ૧--૨*૭ સે.મી., બદ૩*ર સે. મી 
(૩) અગ્બગકક્ડ૦૬૦૧ સે. મી. અને ઝૅજત--૮૦૩ સે. મી. 

(૪) અ-૫૦૧”; બડન્રે', કગ૦૦”, ૮ં:૭ર્‌*. ૮૧૦-૫૧૦ 

(૫) અવખબઃ-૩૦૦૩*૭” જગ--૪*૨', ૮ઝૅ-૧૫૨૦. 


પ્રકરણુ ૨ જીં. 
 ભૂમસિતિનાં સૂળ તત્ત્વો. 


ને1ટ --આ ભાગ પ્રાયોગિક ભાંગ થઈ ગયા પછી શીખવવે।. 


ભમિતિ શાગ્ઠ્ર--એક દોરી ખીજ કરતાં કેટલી મોટી છે તે તેન 
લ બાઈ ઉપરથી આપણે કદી શકીએ છીએ. એક મેદાન ખીન્ન કરતાં કેટલ 
મોડુ છે તે તેની લંબાઇ અને પહોળાઇ ઉપરથી ન્નણીએ છીએ; વળ 
એક રેબલ ખબીન્ન કરતાં કેટલુ મોઢું છે તે તેની લંબાઈ, પહોળાઈ અઃ 
ઉચાઈ ઉપરથી નણીએ છીએ. તેમજ એક ધન ખીન્ન કરતાં કેટલે મે! 
છે તે તેની લ'બાઈ, પહેળાઇ અને ન્નડાઇ ઉપરથી આપણે કહી શકી 
છીએ. લ'બાઈ; પહેોળાધ અને ન્નડાઈ ઉપરથી એક પદાથ મેટા છે 
નાતો છે તે વિષે જે નિયમો છે તે નિયમો આપણુ નનણુવા ન્નેઈ એ 
આ નિયમો દરેક પદાર્થેતી લ'બાઈ, પહોળાઈ અને તેતી વચ્ચેના ખુણુન 
જે ગુણા ઉપરથી નકકી થાય છે તે ચુણુાનુ' વણુ'ન કરવુ એ ભૂમિ 
શાસ્નનુ' કામ છે. [ ભૂ છ પૃથ્વી; જમીન; અને મિતિ - માપણી ] ભૂમિ! 
એટલે જમીનની માપણી. જમીન માપવાને માટે પદાયેતી લ'બાઈ, પહે 
ળા, જડાઈ અને ખુણા ઉપરથી પરિમાણુા કેમ મપાય છે તે સબ 
કાંઇ નિયમો હોય છે અતે એ નિયમોનું વિવેચન જે શારમમાં હોય 
તેને ભૃમિતિ કહે છે. 


ભૂમિતિનાં મૂળા તત્ત્વો. ૧૨૩ 
પદાથ. 


વગ માં પડેલી પાંચ દશ વસ્તુઓ બતાવે।. એ દરેકને આકાર કે રૂપ 
છે ? હા. બીજી બહારની વસ્તુઓનાં નામ આપો. એ વસ્તુઓને આકાર 
'ક રૂપ છે? હા. એ બધી વસ્તુઓને પદાથ કહે છે, કારણુ કે તેઓને 
રૂપ અથવા આકાર છે. *“ 


આ ધન જુઓ. એ ધન કાંઈ જગ્યા રેક્રે છે ? હા. જેવડી જગ્યા 
અ રોકે છે અથવા જેવા પકારની જગ્યા એ રોકે છે તેવો તેનો આકાર 
ઠે. આ ગોળ જુઓ. એ કેવી જગ્યા રોકે છે ? ગાળ. તેથી તેનો આકાર 
ગોળ છે. આ પેટી જાઓ. એ કેવી જગ્યા રેકે છે ? ચાખુણુ. તેથી તેનો 
આકાર ચાખુખુ છે. જે પદાથ જેવા પ્રકારની જગ્યા રકે છે તેવો આકાર 
તેન પ્રાપ્ત થાય છે. પાણીને એક ધડામાં રેડો. પાણીને કેવો આકાર પાપ્ત 
થયા # ઘડતા અ'દરતા ભાગ જેવો. એજ પાણીને કાઢીને તપેલામાં રેડો. 
વવે તેનો કયો આકાર થયે! ? તપેલાના જેવો. આ ઉપરથી બધા પદાથૅને 
માટે કાંઈ સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? હા. શુ'? દરેક પદાથ કાંઈ પણ 
જગ્યા કે અવકાશને ભાગ રોકે છે અને તેને કાંઈ આકાર હોય છે. 


બખખે સરખી લ'બાઈ, પહોેળાઈ અતે નડાધઈના કકડાતી ત્રણુ જ્નેડ 
લા એક જ્ડના એક કકડાને લ'બાઈ ઉપરથી થોડે વત્તા કાપી કાઢે. 
આ ખે કકડામાં હવે શું ફેર છે? એક ખીન્ન કરતાં વધારે લાંખો છે. 
ખીજ જેડના એક કકડાને પહોળાઈ ઉપરથી થોડો વત્તા કાપી કાઢો. 
આ ખે કકડામાં શું ફેર છે ? એક ખીન્ન કરતાં વધારે પહાળે! છે. ત્રીજ 
ન્તેડના એક કકડાતે ન્નડાઇ ઉપરથી એછે વત્તા કાપી કાઢો. આ ખે 
કકયામાં શું ફેર છે ? એક બીન્ન કરતાં વધારે ન્નડા છે, આ પ્રમાણે 
દરેક પ્રવોગ ખે ત્રણુ વખત કરી એક પદાર્થ બીન્ન કરતાં કેવડો મેટો 
છે તે માપવા માટે દરેક પદાથનેો નીચેનો સામાન્ય નિયમ ઠેસાવે. 
“દરેક પદાર્થને લ'બાઈ, પહોળાઈ અને જાડાઈ હાય છે. ” આ ત્રણુ 


૧૨૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


જ ખુન ધણાએક પદાથ બતાવવાને વિદ્યાર્થીને કહે, સવ પદાથને 
ત્રણુ પરિમેય હેય છે તેથી તે ત્રિષર્મિયાત્મક કહેવાય છે. 

જુદી જુદી લ'બાઈના, પહેળાંઈના અન જાડાઈના પદાર્થો બતાવે. 
ક્રઢલાક પદાર્થો એવા બતાવે કે તેના પરિમેષો બડુજ બારીક હાય. પૃછે 
ક કાઈ એવે પદાથ બતાવશે અથવા કહેશા કે જેને બિલકૂલજ લખાઇ 
પહોળા કે ન્નડાઈ ન હોય. કોઈજ નહિ. 


લ'બાઈ; "પહોળાં અને નાડાર્ડ 


કાઈ પણુ પદાથ લે. એની એક બાજી બતાવો, આ બાતતને 
લખાઈ કહે છે. અને આ બન્નેને કાટખુણે મળતી આ આડી બાજુને 
પહેોાળાઈ કહે છે. અને આ બાજુને કાટખુણે મળતી અથવા આ ઉભા 
આજુને જાડાઈ કહે છે. આ પ્રમાણે લબાઈ, પહોળાઇ અને ન્નડાઇ 
ગણુવાનો સામાન્ય નિયમ છે. પણુ પદાથની સાથી મોટી બાજુને લ બાઈ, 
તેથી નાની ખાજ્નુતે પહોળાઇ અને સાથી નાની બાજુને જાડાઇ કહીએ 
છીએ. તો પણુ વિદ્યાર્થીના મતમાં બરાબર ઠંસાવવુ' કે કોઈ પખા બાજીને 
લબાછજ, કોઇ પણુ બીજી બાજુને પહોળાઇ અને બાકીની ત્રીજ બાજુને 
ન્નડાઈ તરીકે લધ્એ તો! પણુ તે ચાલે છે. 


કે સફાઈ 


વમતી અદરની અને બહારની થોડીએક ચીજ લણ નીચ 
પ્રમાણે પ્રસ્‍નો કરો. આ ગોળનો આકાર બધી બાનળુએ સરખા લાગે છે? 
આ પેટીનો આકાર બધી બાજીએ સરખા લાગે છે? આ પાટીઆના 
આકાર બધી બખાજાએ સરખો લાગે છે ? આ ધનતો આકાર બધી બાજુએ 
સરખા લાગે છે? આ અધ ગોળનો આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગૅ 
છે? આ ચોપડીનો આકાર બધી બાજાએ સરખા લાગે છે? આ પૈસા 
ઉપરથી ન્નેતાં કેવો દેખાય છેઃ આ ખડીઓ લ'બાઇ ઉપરથી ન્ેતાં 
કેલા દખાય છે? આ પેટી પહોળાઈ ઉપરયી જતાં કવી દેખાય છે ? 
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વગેરે. ગોળ બધી બા”્ળુએ સરખાજ દેખાય છે; પરતુ ખીજ બધી વસ્તુ- 
એ! સરખી દેખાતી નથી. આ પદાથ બધી બાજુએ સરખા દેખાતા નથી 
એનું શું કારણુ છે ? એની બાજીઓ જીદા જુદા પ્રકારની છે, એટલે 
એનાં પણુ જુદા પ્રકારનાં છે. આ ઉપરથી પદાથનોા ખીન્ને ક્યે ગુણુ 
માલમ પડે છે ? પદાથને પ્રક અયવા આજી હેય છે? 

જાદા નુદા નીચેના પદાથ બતાવી નીચે ષમાણે પશ્ને! કરોઃ-- 

આ પરીને કેટલાં પછ છે ? આ ધનને કટલાં છે? આ પાટીઆને 
કમ્લાં છે? આ પસાને કૈટલાં છે? આ ગોળને કેટલાં છે? આ અધ - 
ગાળને કેટલાં છે શ? આ - દ'ડગાળને “કટલાં છે? વગેરે. ગોળને એક 
પક છે. અધનાળને બે છે, પેટી અને ધનને ૭ છે. પૈસાને ત્રણુ છે. દડ 
ગાળને ત્રણુ છે અનેક પક હેય એવા દાખલા આપો 

ગાળ અને વ્રનનાં પૃદમાં શુ ફેર છે ? ધનનુ' પૃદ સપાટ છે અને 
ગાળનુ પૃટ્ટ વક્ર છે ત્યારે પૃટના કેટલા પકાર છે? કયા કયા? વઠ્ક 
પણછ અને સપાટ પણ. સપાટ પદના દશ બાર પદાથો બતાવે, 
અન દરેકને કેટલા કેટલાં પખ્ઠો છે તે પૂછો. ઓછામાં ઓછાં કેટલાં 
સપાટ પછ પદાયમાં હેય છે ? ચાર. ચારથી આછાં સપાટ પ૪ હોય 
અવે! કે પણુ બધાંજ સપાટ પૃષ્ઠોવાળાો પદાથ બતાવી શકરા 
ખરા કે ? નહિ. 

આ ખ પૃખ્કો (કાઈ પદાથ લઈ) જ્યાં મળે છે તેને શુ' 
કહો છો? કોર. એ કાર કોના જેવી દેખાય છે ? લીરીના જેવી. ત્યારે ખે 
પ્ર્ડા જ્યાં મળે ત્યાં ભૂમિતિની કયી આકૂતિ થાય છે ? લીટી (વાંકી અથવા 
સીધી). ત્રણે પૃષ્ડો મળે ત્યાં શું દેખાય છે ? છેડો આ કારે મળે છે ત્યાં 
શુ' દેખાય છે ? છેડો. છેડો ભૂમિતિની કયી આફુતિ પ્રમાણે દેખાય છે ? 
બિ'દુ પ્રમાણે 


 -ન-સડન્યમ-૨સ--- યતી, “કકનમ------ઢ-&-ડ સામાણ ધાતારારરાતતાતરલરસ તમ પસદઉાસરદાીીતાસહાદારરિ તારા લર 
-- “ર *રનવાઇ -ોતત-તીઇ- સાર સૂઇ જીશમઇનઇ--# -તાનઈતઇ મનહીઆઇન રદ દશ્ય, તાઈ 





ક બાજુનો અથ સક્‌ઇ અથવા કોર પણુ થાય છે. માટે પૃણ રાબ્દ વાપરવે।. 


-- એક નળાકાર લાકડાનો કકડો જેના ખે છેડાએ સરખા, અને સમાન્તર 
વતુંળ હોય. 


૨૫૬ નપ હૂાબાપદ ખાખ ૧૬ આ. 


ધન, નિષમ ધન, શકુ, પેઢી, સેટસ્કવેરે, વગેરે લઇને આ પ્રમાણે 
પ્રસ્તો કરોઃ-આ પિરામિડમાં કેટલાં પછ છે ? કેટલી કોરો છે ? ખુષ્યા 
“કેટલા છે ? છેડા કેટલા છે ? બબ્ખે પૃષ્ઠો ક્રયાં કયાં મળે છે ? કાર-લીરીમાં. 
કારો કયાં કયાં મળે છે ? છેડા-બિ'દુમાં. આ પિરામિડનાં કેટલાં પૃષ્ઠો એકા 
વખતે સાથે દેખાય છે ? વગેરે, 

આ ઉપરથી ઠસાવે! કે કોઈપણુ પદાથનોા ઉપલે ભાગ પૃષ્ઠ હોય છે, 
પૃછ્તતા છેવટનો ભાગ લીટી અને લીટીનો છેવટનો ભાગ બિ દુ હોય છે. 


આ પૃદતે લબાઈ છે ? હા. પહોળાઈ છે ? હા. શ્નડાઈ છે ? ના 
«કે!ઇ વિદ્યાર્થી હાનો જવાબ આપે તો બરાબર સમજ પડે ત્યાં સુધી ઉપ- 
લોજ પ્રયોગ કરતા જવુ.) એક વાસણુમાં પાણી ભરો. પાણીનું પૃ જુએ. 
આ પૃઇદ વાસણુના અ'દરના ભાગને અડકેલુ' છે ? હા. જે જ્ગ્યાએ આ 
પૃષ્ઠ જ્ઞાગેલું છે ત્યાં નીચે પાણી લાગેલુ' છે ? ઉપર હવા લાગેલી છે # 
ત્યારે એ પદની નીચે શુ' છે ? પાણી. ઉપર શું છે ? હવા, પાણી પુર 
થાય કે તરતજ હવા લાગેલી છે. માટે આ પૃકને કાંઈ નનડાઈ છે ? એક 
કાચની બાટલ્લીમાં થોડું પાણો અને થોડું તેલ રેડો. બતાવે કે ન્યાં પાણી 
"પુરૂ થાય છે ત્યાંથી તરતજ તેલ શર્‌ થાય છે. 

એક લાકડાનો કકડે! લે. તેને વ્હેરતાં વ્હેરતાં એવો એક કકડા કરો 
"ક ન્નણે તેને બિલકુલજ જાડાઈ રહેતી નથી એમ આપણે ધારીએ. લ - 
આઈ પહોળાઈવાળા આ કકડાને પૃક કહે છે. અને તેને ન્નડાઇ નથી 
( એવી કલ્પના કરેલી છે. ) એક ખેતરતુ' ક્ષેત્રફળ કાઢ્વુ હાય તો 
આપણે ફકત લ'બાઈ અને પહેોળાધઇનો વિચાર કરીએ છીએ. પર્‌ તુ તેની 
#તડાપ્રનો બિલઝુલ વિચાર કરતા નથી. આ પ્રમાણે ખેતરની માપણી કરવામાં 
જેનો વિચાર કરીએ છીએ તેનેજ પૃદ્ઠ કહે છે. જમીન ઉપર જે 'કાંયડા 
પડે છે તેને લખાઈ અને પહોળાઇ છે પર"તુ 'નડાઇ તથી. તેથી છાંયડા 
એ પૃછનતો એક બહુ સારો દાખલે છે. 


કાઈ પણુ પદાથ અને અવકાશની વચ્ચેની સીમાને શુ' કહે છે! ? પૃષ્ઠ. 
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પૃષતે કેટલાં પરિમેય છે? ખે. પૃદતી કારા કયી આપુતિના જેવો 
દખાય છે ? લીટીના જેવી, વતુંળ, પરિધ, વ્યાસ, કેસ, જ્યાને કેરલાં 
પરિમેય છે ? પાતળા કાગળ અને કાગળના ઉપર જે રગ દીધેલા છે તેને 
કેટલાં પૃછ્ટ છે ? 


વ્યા'ખ્યા--જેને ફ્કત લંબાઇ અને પહોળાઇ હોય છે, પણુ બિલ- 
જુલ જાડાઇ હોતી નથી તેને પણી કે સફાઈ કહે છે. 


પૃણછુના મકાર* 


એે સપાટ પૃછતી વસ્તુઓ લઇ એકને ખીજની ઉપર સુકો, ખે વક્ર 
પૃછ્ઠતી વસ્તુઓ લઈ એકને બીજની ઉપર મુકે. એક સપાટ પૃટતે બીન્ન 
સપાટ પૃછનતી ઉપર આમ તેમ ફેરવી જાઓ કે વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહે 
છે ? નહિ. વક્ર પૃછદને બીન્ન વક પૃછતી ઉપર મુકી આમતેમ ફેરવી જુઓ 
કે બન્ને પૃષ્ઠો એક બીન્નની સાથે બરાબર વળગી ન્નય છે ? નહિ ત્યારે 
સપાટ પૃઇ અને વકર પૃઇની વચ્ચે શું ફ્રેર માલમ પડે છે ? સપાટ પષ્ડો 
એક બીન્નની સાથે મેળવતાં બરાબર મળી ન્નય છે; અને તેએની વચ્ચે 
કાંઈ ખાલી જગ્યા રહેતી નથી. વક્ર પષ્ઠોને એક ખબીન્નની ઉપર્‌ મેળવતાં 
વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહે છે. 

સપાટ પૃછની ઉપર બે બિ'દુ લે. એ બિ'દુઓમાં ટાંકણી મારી 
તેની સાથે દોરી બાંધી એક સીધી લીટી દોરે. આ લીટી પઇમાં પડે છે 
કે બહાર ? વકક પછમાં ખે બિ'દુએ લે. તેમાં ટાંકણી મારી દોરી બાંધી 
એક સીધી લીટી દોરો. આ લીટી પષ્ઠેમાં પડે છે બહાર? એક વક્ર 
પષ્ઠ ઉપર ખે બિ'દુ લે.. ઉપર પ્રમાણે દોરી બાંધી જીઓ કે તેમાં કોઈ 
પણુ સીધી લીટી આવી શકે છે? આ ઉપરથી સપાટ પષ્ઠે અને વક 
પૃષ્ઠતી વચ્ચે શુ ફેર માલમ પડે છે ? એક ગોળના ઉપર કોઇ પણુ ખે ખિ'દુ 
"એ સાંધીએ તો તે બિ'દુની વચ્ચે કોઈ સીધી લીટી આવી રકે ખરી કે ? 
નહિ. જે પષ્ઠે સપાટ અથવા સીધું હોય તેને સીધી અથવા સપાટ સફાઈ 


૧૨૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


કહે છે. 'કકાઈ પણુ સપાટ પછને બધી બાજુએ તેની સીધી લીટીમાંજ લ ખા- 
વીએ તો જે જગ્યાએ પષ્ઠ પ્રસરે છે તે એ પૃષ્ઠતી સાફાઇમાંજ છે 
એમ કહેવાય છે. 

લાંબી ટુ'કી ત્રણુ લાકડી લો અને તેતે ઉભી જમીન ઉપર મુકે. 
આ લાકડીના છેવટના ભાગમાં શુ છે? બિ'દુ. આ લાકડીના ઉપલા 
છેડા પર એક પાટીઉ' આડુ મુકો. લાકડીના છેડાના બિ'દુઃએ।ની વચ્ચેથી જે 
પૃષ્ઠે નનય છે તેની સફાઈ પાટીઆની સકાપમાં છે એમ માલમ પડે છે. 
આ પ્રયોગ આમ પાંચ જાદી જુદી રીને કરો અને બતાવે કે પાટીખ। ઉપર 
એ ત્રણે બિ'દુમાંથી જતી સફાઇ આવે છે કોઈ પણુ સપાટ સક્ફાઇમાં ખે 
બિ દુઓ લે. આ બખિ'દુને સીધી લોટીથી સાંધા; આ લીટીનો કે!ઇ પણુ ભાગ એ 
સપાટ સકાધ્માંજ આવેલો છે એમ બતાવે. આ સીધી લીટીને। કેઇઇ પણુ 
ભાગ સપાટ સફાઇની બહાર શય તો તે સપાટ સષ્ટાઇ નથી. સપાટ સફકાધ્નુ 
આ મુખ્ય લક્ષણુ છે. 

સપાટ સફાઇ નકકી કરવાતે ઓછામાં ઓછાં કેટલાં બિ'દ જઇએ # 
ત્રણ. તમારી ચાપડોની કયી ખાજી સપાટ સફાઇ છે ? અધ ગોળની કયી 
ખાળી સપાટ સક્‌ાઇ છે? જુદી જુદી લ'બાધ્ની લાકડીઓ લઈ ઉભી 
જમીન ઉપર મુકો. તેના ઉપલા છેડાએ ઉપર એક પાટીઉ આદુ મુકે. 
લાકડીના બધા છેડાએ આ પાટીઆની સફાધમાંજ છે ? નહિ. થોડાક છે 
અને થોડાક નથી. આ ઉપરથી માલમ પડશે કે લાકડીઓના બધા 
છેડાઓ એકજ સફાપધમાં નથી. જુદા જુદા ત્રણુ છેડાઓનાં બિ'દુએ 
ઉપર પારટીઉ' મુકી બતાવો કે આ ત્રણુ બિદુઓમાંથી જતી સફાઇ ખીશ્ન 
છેડાઓનાં બિ દુમાંથી જતી નથી; કારણુ શું? આ પ્રયોગ ઉપરથી સકફાઈ- 
નો વિચાર બરાબર ઠેસાવે।, 


રેબલના ઉપલા પાટીઆની સાઇ ને આજુખાજી દિવાલ અને ખીન્ન 
પદાર્થોના જે ભાગ છે તે બતાવે।. ટેબલના બે પગની નીચે ખે પથરા મુકી ટેબલને 
એક બાજીથી ઉચું કરે, ટેબલની ઉપરના પાટીઆની સફાઇની આજુબાજુ 


ભૂમિતિનાં મૂછા તત્ત્વો. ૧૨૯ 


દિવાલ અને ખીનન પદાર્થોના જે ભાગ આવે છે તે ખતાવેો. એક પાટી- 
આને ભી'તતી સાથે જુદી જુદી રીતે મુકો અને પાટીઆની સકાઈમાંથી 
બા'તનેો જે ભાગ જય છે તે બતાવવા વિદ્યાર્થીને કહે. ભી'ત સફા છે 
કરે નહિ તે ન્નણુવાને માટે શું કરવુ" જેઇઇએ ? 

એક વાસણુમાં પાણી ભરો. પાણીના પૃછતી સફા૪ ક્યાં છે? એક 
કાગળનો કકડા લે. આ કકડા સફાઇ છે એમ સમજે. કાગળને પાણીમા 
વાંકો રાખી ડુખાવે।. પાણીનું પૃષ્ઠ કાગળના પૃષ્ઠથી છેદાય છે? હા આ 
ખે સફાઇઓ જ્યાં અરસપરસ છેદે છે તે જગ્યાએ કેવી આરતિ માલમ 
પડે છે ? લીટી. એક વક્ર અને એક સીધુ અથવા બન્ને વક્ર પૃષ્ઠો અરસ 
પર્સ છેદે તેમ એ પ્રયોગ કરે. જ્યાં તેઓ છેદે છે ત્યા કેવી આપૃતિ છે ? 
લીટી. એ બધીજ સાધી લીટી છે? કોઇ વક અને કેઈ સીધી છે. 

લીટી (સીધી અથવા વડે). 


પાટીઆ ઉપર્‌ પરી સુકી ચાકથી પાટીઆ ઉપર એક બિ'દુ ઝુંકા 
ચાકને સહેજ સહેજ આગળ ખસેડી પાટીઆ ઉપર ખબીજ' બિ'દુએ મુકો. 
આ બિ'દુએથી લીટી દોરે. આ ટપકાંઓની વચ્ચે જે જગ્યા છે તેમાં 
ફરીથી પાસે પાસે બિ'દુએ સુકો. પહેલાં કરતાં બિદુએની વચ્ચનાં અ'તર 
ઓછાં થયાં છે ? એ પ્રમાણે પાસે પાસે બિ'દુએ સુકી બિ'દુઓ તદન નજક 
નજક આવી ન્ય તેમ એક લીટી બનાવે. આ પ્રયોગમાં લીટી કમ 
બની છે તે વિષે શુ' અનુમાન ડરે છે તે પુછો, 


પાટીઆ ઉપર ખે બિ'દુઓ લે. તેને સીધી લીરીથી સાંધા; અને 
વચ્ચેથી વાંઝ લીટીઓ દોરા. દોરીથી આ ખધી લીટીઓ માપો. કયી લીરી 
સાથી નાની છે ? સીધી લીટી. એ સીધી લીચી કરતાં નાની લીટી એ 
બિ'દુઓની વચ્ચે દોરે. દોરાય ખરી કે ? નહિ. આ પ્રયોગ પરથી સીધી 
લીટીનો કયે ચુણુ માલમ પડે છે? ગમે તે ખે બિ'દુની વચ્ચેની જે ને 
સીટીઓ કાઢીએ તે તે લીટીઓતી લ'બાઇ ઉપરથી કહો કે કયી લીરી 
સીધી છે. 

હ 


૧૩૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પાટીઆ ઉપર ખે બિદુઓ લે. તેમાં ખે ટાંકણીએ મારો. આ 
ટાકણીની આજુબાજુ એક દોરી ખેચી બાંધો. એ દોરીના કરતાં સહજ 
લાંબી એક બીજ દોરી એ ટાંકણીની આજુબાજુ બાંધે. આ ખે દોરીથી 
જે લીટી થાય છે તેમાં કયી સીધી લીટી જેવી દેખાય છે ? ખે બિ'દૃ- 
એતી વચ્ચે એક સીધી લીટી અને બીજી ધણી વાંકી લીટી દોરે. 
એ ખબધી લીટીઓમાં કયી સૌથી નાની છે એ નનણુવાને કયો! નિયમ આ 
પ્રયોગ પરથી માલમ પડે છે ? 


પાટીઆ ઉપર ખે બિ'દુ લે. તેમાં ટાંકણી મારો અને તેની આસ- 
પાસ એક દોરી ખેચી બાંધે. બીજી દોરી પખ્‌ તેની આસપાસ ખચા 
બાંધો. આ બન્ને દોરી એક બીજી સાથે બરાબર મળી નય છે કે જારે 
જુદે સ્થાને પડે છે ( આ ઉપરથી બે બિ'દુતી વચ્ચે જુદી જીદી સીધી 
લીટી કેટલી દોરી શકાય તે વિષે શું' સમજ પડે છે ? બે બિ'દુની વચ્ચે 
એકજ સીધી લીટી રારી શકાય છે. 


ખે બિ'દુ લઇ તેને સીધો લીઢીથી સાંધો અને ફરીથી તે બન્નેને 
સીધી લીટીથી સાંધા. આ બન્ને લીટીએ એક ખીજથી જુદા જદા 
છે ? ત્યારે બે બિ'દુતી વચ્ચે બીજી કોઈ સીધી લીટી દોરી શકાય ખરી ? 
નહિ. સીધી લીટીનો કયો બીજને ગુણુ આ ઉપરથી માલમ પડે છે ? 


ખે ત્રણુ સીધી લીટીઓ અરસપરસ છેદે તેમ દોરો. આમૃતિમાં 
અતાવ્યા પ્રમાણુ એક વાંકી લીટીને બીજી એક વાંકી લીટી અથવા સીધી 


લીટી છેદવા દો. ખે સીધી લીટીઓ કેટલાં ્ 
બિ*ુમાં છેંદે છે એકજ. વક્ર લીટી કેટલાં _ ૨ 


બિ'દુમાં છેંદે છે ? ધણાં. ત્યારે એક કરતાં 5 
વધારે બિ'દુમાં છેદે તેમ સીધી લીટી દોરી 
શકો ખરા કે? નહિ. આ ઉપરથી સીધી / 

લીટીનો કયો ગુણુ માલમ પડે છે ? 


ભૂમિતિનાં મૂછા ત-ત્વો. ૧૩૧ 


બે સીધી લીટીઓ એક ડરતાં વધારે 


'મિ*દુમાં છેદી શકે નહિ. ક ્ગ્હ્ડ 


એ સાંધી લીશીઆ ગમે તેમ દ્દોરી તે સકાધના કોઈ પણુ ભાગ રેક 
છે કે નહે તે જુએ. આજુબાજુની જગ્યાએ રોકાય તેમ ખે સીધી 
લીટી દોરી જુએ. મર્યાદિત થાય છે ? નહિ. ખે વક લીટી દોરી આસપાસની 
જગ્યા રોકાય છે ક નહિ? હા. આ ઉપરથી સીધી લીટી અને વક્ર લોટીના 
કયા કયા ગુણુ માલમ પડે છે? ખે સીધી લીટીથી સફાઇને। ભાગ 
શૈકી શકાતો નથી; પરતુ વાંકી લીટીથી તે રેકી શકાય છે. 

એક આંખ ખધ કરી ખીછ આંખ આગળ ખઝુટપટીની સીધી કાર 
અથવા પાટીઆની સીધી કર બન્ને છેડા આંખતીજ લીટીમાં આવે તેમ 
રાખા. એજ માકક એક વાંકી લીટી પણુ આંખ અને તેના છેડા બરાબર 
સીધી લીટીમાં આવે તેમ ધરા. જાઓ કે બન્નેમાં શું ફેર પડે છે ? 

એક સીધી લીટી દોરો. પાતળા કાગળ પર બરાબર તેની નકલ કડરે। અને સળી 
વાળી તેના ચાર પાંચ ભાગ કરે. દરેક ભાગને બાકીના ભાગો ઉપર્‌ આમ તેમ 
ઉપર નીચે રાખ્ય મેળવે।, મેળવતાં કઇ પણુ વખતે બન્ને ભાગની વચ્ચે કાઈ 
ખાલી જગ્યા રહે છે "ખરી ? નહિ. એક વક્ર થીરી લઈ પાતળા કાગળ ઉપર તેની 
નકલ કરી સળથી ચાર પાંચ ભાગ કરી ઉપર પ્રમાણે તેના ભાગો અરસપરસ “ધી 
રીતે સરખાવે।. બન્ને ભાગાની વચ્ચે કાંઇ જગ્યા રહે છે ખરી ? ઢા. ત્યારે આ 
અન્તે પ્રયોગ પરથી સીધો અને વક્ર લીટીની વચ્ચે શુ' ફ્રેર માલમ પડે છે? 
સીધી લીરીને કૈ, પણુ ભાગ તેના ખીક્ન કોઇ પણુ ભાગ ઉપર બરાબર 
મળી જ્ય છે; ત્યારે વક્ર લીટીના ભાગોની વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહી જય ૪. 

વ્યા'ખ્યા--જે લીટીનો કોઇ પણુ ભાગ ઉચકીને ખીન્ન ભાગ ઉપર 


" છેડાઓ બરાબર રાખી મેળવતાં બન્ને ભાગા બરાબર્‌ મળી ન્નય તે લીટીને 
સીધી લીટી કહે છે. 


૧૩૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


એક બિદુ ગલે; એઅંમાંથી જે સોધી લીટી દોરીએ તે કયી દિશામાં 
“તય છે ? મરજ પડે તે દિશામાં. ત્યારે એકજ બિ'દુ ઉપરથી કોઈ સીધી 
લીટીની દિશા નકકી થઈ રકે ? નહિ. ત્યારે સીધી લીટી નકકી કરવાને માટે 
ઓછામાં ઓછાં કેટલાં બિ'દુ જેઇએ ? ખે. ઝં, બૅ બ નિ'દુની વચ્ચે સીધી 
લીટી કવી રીતે “દોરશે ? 

ખે લીટી આપી હોય તો તેમાં સીધી કયી અતે વક્ર ડયી તે પાર- 
"વાને માટે તેના છેડાની આસપાસ દોરી કવી રીતે બાંધશે ? એક છે૩- 
રાથી ખીશ્ન છોકરા સુધી લીટી દોરવી હેય તો તે કવી રીતે કાઢશે ? 
માગમાં ઝાડા સીધી લીટીમા છે કૈ નાડિ તે ન્નણુવા માટે માળી શુ' કરે છે ? 

અએવજ ₹ એક કાગળતાો કકડો ૧% ઉચ લાંખો અતે ૮ ઈચ 
પહેળા લે. એમાં સળ વાળી _ નં 
મરાબર ખે ભાગ કરીએ ભાગ સ પુ 
કાગળમાં બતાવવાના છે. ધારો 
ક તે કાગળને કકડો પાસેની 
આયૃતિ પ્રમાણે છે. એ આર્ત 
માં ર્‌ં જ લીટી શું બતાવે છે? ૨] જ 
જે જગ્યાએગવજ 3 કાગળ જ 
ના કકડામાં સળ વાળ્યો છે તે જગ્યા. ર્ર ૪ લીટોથી શરૂ કરી એક પછી 
એક એમ અ 3 સુધી લીટીઓ દોરે. ધારે કે એવી ૮ લીરી દોરી છે. યારે અથા 
સુધીની જગ્યા કેટલી લીટીથી ભરાઈ ગધ છે ? આઠ. અર્દ્ની લ'બાઇ શુંછે (આદ 
ચ યારે દરેક લીટી કાગળને 'ટલામે ભાગ બતાવે છે ? એક ઇંચ. યારે દરેક 
ઘીટઢી એક ઈચ પહોાળાધને ભાગ બતાવે તો રજ લીટી ખરેખર એક ઇચ પહોળી 
જડી) છે ? તે કેટલી પહોળી છે ? ૬% સળ ઉપરથી કાગળ કાડીએ તો શે 
સળ કાગળના કયા ભ્રાગમાં જશૅ ? કાઈ પખ ભાગમાં રકે ન જય એવી 
રીતે આપણું કાગળને ફાડી શકીએ ખરા કે? હા. લારે શક સળની 
મરી પહેળાઇ શુ? કાંઇ નહિ. ₹જ સળ કેવી આર્ફાતિ છે ? લીટી. યારે 
'જી સળની પહોળાઇ નથી તો રજ લીટીની પહોળાઈ હોઈ શકે ખરી %ે? 


જ્મિતિનાં મૂળ તત્ત્વો. " રૂ૩ 


નહિ. આ ઉપરથી લીટીનો કયે। ચૃણુ માલમ પડે છે? લીટીને પહોળાઇ નથી. 


ધારો કે અવે જેવું કાઇ ખેતર 1, ખે ભાઇઓને સરખે ભાગે 
વહે'ચવાનુ' છે. તેથી તેઓએ બઝંવટજ જર્‌- 
૧૪ જેતા ખે સરખા ભાગ ફકરી એકેક ભાગ 
લીધા. ધારા કે વ એ ઉપલો ભાગ અને કં 
એ નીચને ભાગ લીધા; ત્યારે પાસેતી આ- 
મૂતિ પ્રમાણે જે ભાગ પડયા છે તેની વચ્ચે 
કાંઈ જગ્યા રહી છે? કાંઈ જગ્યા રહી છે 
એવો જવાબ મળે તો એ જગ્યા બે ભાધ 
માંથી કાતી પાસે ન્નય છે એ તમારે કહેવુ' 
ન્નપ્રએ. બન્ને ભાગો વચ્ચે જગ્મા નથી ત્યારે 
મઝ જમ જં લીટી આપણે દેરી છે તે શું બતાવે 
છે? કાઇ જગ્યા નહિ. જર૨₹ લીટીથી લઈ જવ લીટી ઉપર પાસે પાસેની 
લીટી દોરે. ધારે કે એવી ૧૦ લીઢો દોરી છે. યારે જર થી ગથ 
સુધીની જગ્યા દશ લીટીથી ભરાધ ગઈ છે. યારે જએ ૧૦ વાર લાંખ 
હેય તો દરેક લીટી કેટલી પહોળી જગ્યા બતાવે : એક વાર્‌ પહોળી 
જર લીટી એક વાર પહેળી જગ્યા બતાવે યારે તેની ઉપરથી એક વાર 
«ડી કે પહાળી જગ્યા જે છે તે કાના ભાગમાં જય છે ? વ અને જે ના 
ભાગોની વચ્ચે કાંધ જગ્યા રાખવાનુ કારણુ નથી યારે જરર લીટી શુ 
કામ દોરી હશે ? જરર લીટી કાંઈ જગ્યા બતાવતી નથી યારે ખરેખરી 
રીતે એ લીટી ચુ બતાવે છે ? હ નો ભાગ ડયાં પુરે થાય છે અને 
જતા ભાગ ક્યાં રારૂ થાય છે એ જરરં થી બતાવાય છે; ત્યારે રેંજ તીટી 
ખરેખરી રીતે બન્તે ભાગો વચ્ચે શુ બતાવે છે? બન્ને ભાગોની 
હુદ કે મર્યાદા. 





ખે ધણુાજ સાફ લાકડાના ધન લે અતે એ સાફ સકફાઇઓને 
ખરાખર મેળવી વળગાવીએ તો બન્નેની આકૃતિ કેવી રીતે કારીશુ ? 


૧૩૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે, 


પાસેની આયૃતિમાં બૅ લીટી કાગળ પર થેડીક 
જગ્યા રકે છે ત્યારે ખે ધનની વચ્ચે કાંઇ 
થોડીક ખાલી જગ્યા રહે છે એવુ કાંઈ આ ઉપ 
રથી માલમ પડે ખરૂ? નહિ. ત્યારે ગવ લીગી ગા ઝર 
શ કામ કારી હશે ? ખે ભાગની હદ અથવા મર્યાદા 

બતાવવાને. એક સફેદ કાગળને કકડા લે. તેન! 

થોડાક ભાગ ઉપર કોઇ પણુ રગ લગાડે. ત્યારે 

જારે ભાગ અને રંગીત ભાગની વચ્ચેની જે હદ છે તેતો કેવો રગ છે? 
તેનો રંગ નથી ત્યાર એ હદ બતાવનારી લીરી કરલી પહાળી છે? એ 
હદની લીટી કાંઈ પણુ પહોળી (ન્નડી) હોઈ શક ખરી 7 નિ. 

ઉપલા પ્રયોગમાં જ્યાં ખે ભાગો એડ ખબીન્નની પાસે મળે છે અથવા 
મ ધન એક ખબીનનતી સાથે વળગે છે ત્યાં તે જગ્યા કેટલી પહોળી છે ? 
(બીક્કૃલ) નહિ. તેમ લ બઈ છે ખરી ? હા. 

એ હદ બતાવવાને માટે જે લીટી આપળે દોરીએ તેને થોડીક 
પહોળાઇ તા છે પણુ સમૃળકીજ પહોળી ન હોય એવી જગ્યા બતાવવાને 
શુ કામ આપણ કાયકિ પહોળી એવી લીટી દોરી છે ? કાંઈ પણુ પહોળાઈ 
વગરતી લીટી આપણે દોરી શકોએ ખરા કરે ? નહિ. કાઇક પહાળાઈ 
વગરતી લીટી દોરી શકાય નહિ તેથી આપણે કાંઈક પહેળી લીટી દોરી- 
એ છીએ. ખરેખરી રીતે જોતાં લીટીને કાંઇ પણ પહેળાઇ નથી. 


કકતા-નકા-. નાના "૦4. -4. (૭-૭ ૦ ઝત. ધપ પ૫ “તાક -નતન-૧---૦--૧૧૪૧૦૦ ર ૧૧૦-૮૦૧--૦૦૦-૦-૦-૦૦- ૯૦-૧-૦૭. ૦૦ આતમ 1૦૧ ભબનથદુખઈશનુનનનણુનાનુણરૂકરળરન-ત--નણ૪ન૦૦-* ૦૭૦ 


* પાસેની એક ખતરની હુ ી અ 
આકૃતિમાં જૈથી એક કરોડીએ ૨ ર 
સુધી પાતાના ત'તુ ખાંધ્યો છે. એ 
ખેતરતું સ્કેલ આપ્યું હોચ તો એ 
ત તુની લખાઇ આપણે કહી રાછીએ 
ખરા કે? ધારો કે ૨ ઇ'ચે ૧૦ ઝુટનુ' 











ભૂમિતિનાં મૂછા તત્ત્વો. ૧૩૫ 


લીટી રારવાને હેલુ--કેઇ પદાય કયાંથી શરૂ થાય છે? કયાં 
પુરો થાય છે ? તેનો આકાર કેવે! છે ? અથવા તે કયી દિશામાં ન્નય છે ? 
એ ખતાવવાને માટે આપણુને લીટી દોરવી પડે છે. તેથી તેને લ'બાઈ છે 
પણુ (ખરી) પહોળાઇ નથી. આવી વ્યાખ્યા લીટીની આપી છે. બહુજ વાતળે। 
રારો લઇએ તો તે લીઢી બતાવે ખરે ? નહિ કારણુ શુ'? પથ્વી પરના 
અક્યાંશ *ત્ત, રેખાંશ ભત્ત, વગેરે લીટી ખરી 8 ? કારણુ આપો. ચારે 
લીટીને લ*'બાઈ, પહોળાઈ, અને નડાઇ પકી કયો પરિમેય હોય છે ? 
લ'આઈજ. યારે લીટીને કેટલા પરિમેય હોય છે તે કહો. એકજ. 


બિ'દુ* 


એકમેકને છેદે તેમ બે લીટી અ મ વ, ૧ મ ૬ રારો, અ ન વ 
જ મથ ૬ લીટી જ્યાં અરસપરસ છેદે યાં મેં આગળનો ભાગ ૨ણેવા દઇ 
બાકીનો ભાગ ભૂસી-કાટી નાંખો. મેં આગળનો રહેલો ભાગ જીએ. ત્યારે જે 
જગ્યાએ ખે લીટીઓ છેદે ત્યાં કેવી આકૃતિ હોય છે તે કહો. બિદુ. 


એક દશાંશ ઈંચ ન્નડી ખે લીટીઓ મૈં માં છેદે તેમ દોરે।. ત્યારે મૈ 
મ્ક્લ આપ્યુ છે. ત્યારે ર્‌ થુ તતુ કેટ્લો લાખે! છે ? કેન મપ્પો. ધારે કે તે ૬૨ 
ઇચ લાંબો જે ત્યારે ૬૨ ને ૨૬૦ થી ગુણી ને ગુણાકાર આવે તેટલા જુટ 
સમજવા. જં લીઠી કેટલી પહોળી છૈ ? કાંઇ નહિ એવો જવાબ મળે. જશ્ફ થી 
લઈ આકૃતિના છેડા સુધી એકેક્ની પાસે પાસે લીટી દોરો. ધારો કે ૨૮૦ લીટી 
એ પ્રમાણે દોરવાથી બધી જગ્યા પુરાઈ ગઈઃ બે સુધીનુ' અતર ને ૨૫ ઝુટ હોય 
તા દરેક લીટી ૬૫૪૦૯૧૨--૨૮૦--૨ ઇંચ અ'તર ખતાવે છે. કરેળીઆએ ત'તુ 
બાધ્યો છે તે ત'તુ લીટી નને એક ઇચ પહોળાઇ બતાવે તો તે ત તુ લીટી એક 
ઇચ પહેળી કેમ ન હોય ? જેમ લીટીની લ'બાઈ ઉપરથી તતુની લ'બાઈ કાઢી 
છે તેમ તેની પહોળાઇ કેમ ન કાઢી રાષીએ ? ત'તુની પહોળાઈ ખરાખર ખતાવે 
" એવી લીટી દોરે. આવી લીટી દેરી રાકાચ ખરી કે ? નહે. ત્યારે લીડીને પહોળાઈ 
નથી એમ આપણે માની શષ#ીએ ખરા કે ? હા. 
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૧૩૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


આગળની આરતિ કેવી છે ? બિ'દુ. એની પહોળાઈ (નનડાધ) શુ? એક 
દશાંશ ઇચ. એક વીશાંશ નડી ખે લીટી જે જગ્યાએ-બિ'દુમાં છેદે ત્યાં તે 
ખિ'દુતી જાડાઈ શુ' ?₹ એક વીશાંશ ચ. ત્યારે ખર્‌' જોતાં ખરી લીટીને 
કાંઇ પણુ જડાઇ (પહોળાઇ) છે ? નહિ. ત્યારે કાંઈ પણુ જડાઈ વગરની 
ખે લીટીઓ જે બિ'દુમાં-જગ્યામાં-છેદે તે બિ'દુની ન્નડાઇ-પહેોળાઇ શુ 7 
કાઇ નહિ. ખે લીટીઓ અરસપરસ છેદે ત્યારે જે જગ્યાએ તે છેદે ત્યાં 
શુ' હોય છે? બિ'દ લીટીને કાંઈપણુ પહોળાઈ નથી ત્યારે બિ'દુતે પણુ 
કાંઈ પહોળાઈ છે ? નહિ. ત્યારે બિ'$ુ ફ્ક્ત અમુક જગ્યા બતાવે છે, એટલે 
તેને ફકત સ્થિતિ ખેટલે તેનું સ્થાનજ છે. 

આ ઉપરથી બિદુની વ્યાખ્યા શુ' હોઈ શકે ? જેને ફેક્ત સ્થિતજ 
હાય પરતુ કાંઈ પણ પરિમાણ-મહુતત્વ ન હોય તેને બિ'દુ કહે 
છેઃ “મહત્ત્/7 એટલે લ'બાઈ, પહોળાઈ, વગેરે. 

વતુંળનુ મધ્ય બિ'દુ, બાલને છેડો, સોયતી અણી, ખુણુઃના છેડો, 
ગુકૃત્વ મધ્ય, વગેરેમાં બિ'દુ કાણુ છે અને કેણુ નથી તે કહો, 

સમૂળીઝીજ પહે।ળાધઇ ન હેય એવી લીટી દોરી શકાય ર્નાહે; તેમજ 
સસુળકીજ લ'બાઇ અને પહોળાઇ ન હોય એવુ બિદુ પણુ કાઢી શકાય નહિ. 
તેથી ઉપલી વ્યાખ્યાઓ જે લીટી કે બિ'દુ આપણે કાઢીએ તેને ખરેખરી 

તે લાગુ પડી શકતી તથી. 

એક બિ'દુનેઆગળ અને 
આગળ ખસેડીએ તો તેમ કર- પ “# “559%: ૧ 

વાથી આપણુને લીટી મળે છે. 





ભૂમિતિનાં મૂછા તત્ત્વો. ૧૩૭ 


તેમજ એક લીટીને આગળ અને આગળ ખસેડીએ તો તેમ કર- 
વાથી આપણે સફાઈ ખનાવી શકીએ હીએ. 

અને તેજ પ્રમાણે એક સકફાઇને આગળને આગળ ખસેડીએ તો 
તેમ કરવાથી આપણે એક ઘન ખનાવીએ છીએ. 


નવી ભૂસિતિ ભાગ ૧લાનો પ્રાચોગિકે ભાગ સસાસ- 


૧૩૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
નવી ભૂસિતિ ભાગ ૧ લો. સિદ્ધ ભાગ. 
વિભાગ ૨ જે. ગ્રસેય ભાગ. 
ડ ૧૨. પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ અને સ્વીકૃત કૃત્ય, વગેરે? 


કત'ય ભ્રાગમાં આપણે જ્નેયુ છે કે આપેલાં સાહિલની મદદથી યા 
કાગળ વાળવાની રચનાથી જે આયૃતિઓ કરી છે તે આમૃતિનાં અમુક 
તત્ત્વો સાહિત્યોની મદદથી પ્રયાગ કરી આપણે અસુક સ બ'ધદશ ક બતાવ્યાં 
છે; પણુ તેને માટે કોઈ પણુ રીતે આપણે કાઇ તર્કશાન્તની રીતે 
સાબિતિ આપી નથી; હવે કોઈ પણુ આફૂંતિ લઇ તેતી અમુક સત્યતા 
તક શાસ્રના નિયમથી સિદ્ધ કરવી ન્નેઇએ, પછી તેનાં અવયવે। સવે માપી 
શકાય એવાં હેય યા ન હેય. આ કામ ભૃમિતિના સિદ્ધ ભાગનુ' છે 
અને આ ભાગમાં તે આપણે હાથ ધરીશુ. 


સિદ્ધ ભાગમાં જે તક શાસ્ત્રના નિયમથી સિદ્ધ થાય તેજ સયતા લઈ 
શકાય છે, તેથી ક્રોધ પણુ બાબત આપણે કહેવા તત્પર થયા તો તેને માટે 
નને આપણી પાસે સબળ કારણુ પુજ્તિ અથે હોય તોજ તે કહેવા, નહિ 
તો કોઇ પણુ બાબત આશરે સય લાગવાથી અ'ગીકાર કરવી નહિ. ઉપર 
દર્શાવેલાં કારણુ સિવાય પણુ આ કારણોથી કતનત્ય ભાગથી સિદ્ધ ભાગ 
ચઢતો ઢે એમ કહી શકાશે. જે જે કારણા આપણે આપણા સિદ્ધ ભાગમાં 
આપીશુ' તે તે આપણે પાછળના ભાગમાં સિદ્ધ કરી ગયા હશે, અથવા 
વ્યાખ્યામાં આવ્યાં હશે અથવા પ્રત્યક્ષ પ્રમાણથી લીધાં હરે. આ 
પ્રચક્ષ પ્રમાણા એવાં છે કે તે સાદામાં સાદાં છે; અને નહિ ક તે કોઈ 
પાગુ સથતા ઉપરથી ભૂસિતિની રીતે સાબિત કરવામાં આવ્યા છે અને 
એથી વધારે સાદાં એવાં પ્રમાણુ નીકળી શકતાં નથી; તે કોઇ પણ 
સામાન્ય માણસને ષણ સત્ય લાગે છે તેથી તેને પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે 
કહેવામા આવે છેઃ દરેક શાસ્ત્રીય વિષયમાં પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુની ખાસ 


પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે. ૧૩૯ 


*ર૩ર૨ છે અને એવાં પ્રમાણો દરેક શાસ્રમાં અ'ગીકાર કરવામાં આવ્યાં 
છે અને તેની મદદથી ગહન સિદ્ધાંતા સાબિત કરવામાં આવ્યા છે; તેજ 
પમાણ ભૂમિતિશાસ્્રમાં પણુ ભૂમિતિના પ્રત્યક્ષ પ્રમાણો છે અને તેની 

ભૂમિતિના સિહ્ધાંતા સાબિત કરવામાં આવે છે. સિદ્ધ ભાગમાં જેમ 
જેમ વધારે પ્રત્યક્ષ પ્રમાણેની જરૂર પડશે તેમ તેમ તેએ કહેવામાં 
આવશે. અને નીચેનાં પ્રમાણોડ- કહેવામાં આવ્યાં છેઃ-- 

રામની ચોપડીની કીંમત ત્રણુ રૂ્પીઆ છે અને ગોવિ'દની ચોપડીની 
કોમત ત્રણુ રૂપીઆ છે તો રામ અને ગોવિ દની ચાપડીની કીમતો બરાબર 
છે કારણુ ક બન્તે ચાપડીની કોમત ત્રણુ ત્રખુ રૂપીઆ છે. માટે 


(૧) જે પશ્િસિતા એકજ પરિમિતની ખરાખર છે તે અરસ- 
પરસ ખરાખર છે. 


રામ અને ગોવિદ પામે પાંચ પાંચ રૂપીઆ છે અને દરેકને બખ્બ 
રપીઆ આપ્યા હોય તો બન્ને પાસે સાત સાત રૂપીઆ થશે કારણુ કે બન્ને 
પાસ સરખા રૂપીઆ હતા અને બન્નેને સરખા ર્‌પીઆ આપ્યા છે. માટે 
(૨) સમ પરિસિતોમાં સમ પરિમિતો ઉસેરીએ તો સરવાળે 


ગ 


બકાબર છે. 


રામ અને ગોવિ'દ પાસ દશ દશ રૂપીઆ છે અને દરેકની પાસેથી 
'મૃખ્ખે રૂપીઆ લઇ લીધા હોય તો બન્નેની પાસે આડ આઠ રૂપીઆ રહે છે; 
કારનું કે બન્નેની પાસે સરખા ર્પીઆ હતા અને બન્તેતી પાસેથી સરખા 
રૂપીઆ લઇ લીધા છે. માટે 


(૩) સમ પરિમિતોમાંથી સમ પરિમિતો લઈ લઈએ તો 
બાદબાકી સમ પરિમિતો રહે છે 


ીહીટતાંરાદરરાદટીર સીર લટતાર 





ભમણનાશટ શનજ ત્રીશમક કલ ઝમજઇતાતદ૪, 'વનબ્ા#-#. ણટારોટસરયણ 





_ આત નાતજાતના. *ય૦૦--માાનય૦ શઈઇમાણણમ-તાતામનામ્નાણરઇ, લસકલાઈઇમ૧ુંરાનતાદદક થિતના. ોનડન-૭-ત૪૦૦૦૪-.--29-2ીિકાનતાકન્ફાશણ૪નાતપાતાણનહરતા-નરસાનાકતભિમપરતસાનમિશાાતડનરાદાાનબાનન આછ, તાણ, 2ઉ'દ;શઇમાતમાઇન#તતઇનકલા-નાતમમારમુસાઉનકનવ,- હિરણ ઘદદાદાદાઈ 


* આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાંગા ને સ્વીકૃત કૃત્યો વિદ્યાર્થી પાસે સ્હોડે કરાવવાનાં 
નશી પરતુ શિક્ષકે તેની વોગ્ય સમજ આપવા. 


૧૪૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


રામ અને ગોપાળ પાસે ત્રણુ ત્રણુ ફપીઆ હોય અને બન્નેના 
રૂપીઆ ચાર ચાર ગણા કર્યા હેય તો બન્ને પાસે ૧૨, ૧૨ રૂપીઆ થશે 
કારણુ કે બન્ને પાસે સરખા રૂપીઆ છે અતે બન્ને રકમ સરખી ગળી 
કરી છે. માટે 

(૪) સમ પરિમિતો એકજ ગણા કર્યા હોય તો ગુણાકાર 
પણુ સમ પરિમિવેો છે. 

ગોાવિ'દ અને ગાપાળ પાસે વીંશ વીશ રૂપીઆ 52 અતે દરૅકની 
પાસેના રૂપીઆના પાંચ પાંચ સરખા ભાગ કર્યા હોય તો દરેકની પાસે 
ચાર ચાર રૂપીઆ રહેશે, કારણુ કે બન્નેની પાસે સરખા રૂપીઆ છે અન 
બન્ને રકમના સરખા ભાગ કર્યા છે માટે 

(૫) સમ પરશિમિતોના સરખા ભાગ કર્યા હોત્ય તો ભાગાકાર 
પણુ સમ પરિમિતો છે. 


(૬) આખી વસ્તુ તેના કોઈ પણુ ભાગથી મોટી છે. (અથવા 
કોઈ પણુ ભાગ એકમથી નાને છે.) 


વળી એક કાગળને ખબીન્ન ઉપર મૂકતાં જે બરાબર અરસપરસ વધ્યા 
ધટયા વગર આવી રહે તો તે બરાબર હોવા જઇએ; અથવા તો 


(૭) એક ખીજાની સાથે અરસપરસ મળી જતા પરિમિતો 
બરાબર છે. 

ઉપરનું દજ્દાંત ફ્કત કાગળ માટે છે; પણુ ઉપરતનુ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ 
કાઇ પણુ વસ્તુને લાચુ પડે છે. ભાવાથ કે કોઈ પણુ લોટી, ખુણ્‌ યા 
આપુતિને ઉંચકી, ખીજી લીટી, ખુણા યા આકૃતિ ઉપર અતુક્રમે મૂકતા 
અરસપરસ સરખાવવાથી વષ્યા ઘટયા વિના અવી રહે ત્યારે તે રીતિતે 
સ્થાનોપરિ સ્થિતિ અથવા સમાધાન સ્થિતિ ટહે છે; અને પહેલે 
પરિસિત ખીન્નની ઉપર સ્થાનો પરિ સ્થિત કહેવાય છે. 

આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણો અત્રે આપ્યાં છે તેથી એમ નહિ સમજવુ 'કે 
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એતે ઉપયોગ અત્યાર સુધી આપણે કર્યો નથી; સામાન્ય રીતે દરેક 
કાય માં એને! ઉપયોગ થાય છે અને તેથીજ તેની સત્યતાની કાંઇ પણુ 
સાબિતી જેઇઈતી નથી. 

સીધી લીર્ટીતી વ્યાખ્યા ઉપરથી સ્પછુ થાય છે કે બે આપેલાં બિ"દુની 
વચ્ચે હમેશાં એકજ સીધી લીટી હોઈ શકે છે. કારણુ કે જ બે બિ'દુની 
વગ્ય ખે સીધી લીટી હોય તો બન્તેની દિશા ખે આપેલાં બિ'દુની દિશા 
હાઇ શકતી નથી, અથવા તો ખે સીધી લીટીથી અવકાશની સીમા 
થઈ શકતી નથી. અને ખે સીધી લીટીઓને-ખેકતી ઉપર્‌ ખીજીને-એ 
પ્રમાણે મૂકીએ અને એકને ખીજીતી આસપાસ એક છેડે! (બન્નેને) સ્થિર 
રાખી ફેરવીએ તો તે ફરતી લીટી સ્થિર લીટી સાથે એક ખુણા કરે છે. 
આ ખુણા કરતી વખતે ફેરમાં એવી જગ્યામાં તે આવશે કે તેથી પ્રથમના 
ખુણાના ખે સરખા ભાગ થશે; આવી કૂરતી લીટી એક ખુણાનાં બે 
સરખા ભાગ કરતી [સ્થિતિમાં એકજ વખતે આવશે. વળી ઉપરની 
કરતી લીટી જો ફરતી ફરતી દ્િકાટખુણુ ખુણા કરે તો તે એવી એક 
જગ્યામાં આવી હશે કે તે જગ્યાએ આડી લીટીને તે લ'બ થશે , એટલે કે 
તે દ્રિકાટખુગુ ખુગ્નાના બે સરખા ભાગ કરશે. ફરતી લીટીની આવી 
સ્થિતિ ૦* થી ૧૮૦૦ ને ખુણે! ફરીને કરતી વખતે એકજ વખત 
આવશે. એજ પ્રમાણે નને અથ લીટી ઉપર જૈ નિદુ અથી થ તરફ 
'તય તો તે એવી એક જગ્યાએ આવશે કે તે તે જગ્યાએ કઝ અને ૧ 
બન્ને છેડાથી મરખે અ'તરે છે. અને ફરતા બિ'દુની આવી સ્થિતિ એકજ 
આવરે. આ ઉપરથી આપણે નિઃશ'ક ધારી શકીએ કે 


(૧) એક ખુણુાના બે સરખા ભાગ ડરી શકાય છે. 
(૨) એક સીધી લીટી ઉપર એક લ'ખ દોરી શકાય છે. 


અંને (૩) એક સમર્યાદ સીધી લીટીના બે સરખા ભાગ કરી 
રાકાય છે. 


૧૪૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
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(૧) ૮મગર-- ૮૨૦૨, (ર) ૧૪ | ઝવ. (૩) ૧૧ - ૧%. 

કુતેવ્વ ભાગમાં આપણે ન્નેયું છે કે ધણી ન્નતના પ્રશ્નામાં 
સાહિત્યની મદદ લેવી પડે છે; અને તે ચોક્કસ માપનાં હોય છે. 
સિદ્ધ ભાગમાં આવાં ચોક્કસ માપવાળાં સાહિત્યો અને એટલાં બધા 
સાહિત્યોની જરૂર નથી. કારણુ કે એ ભાગમાં જે કાંઈ સિદ્ધ કરીર' 
તે તેવી “્નતના કોઈ પણુ પરિમિતને લાગુ પડશે અને કોઇ કેદું પરિમસિ- 
તનાં ચોક્કસ માપ લઈ શકાતાં નથી; તેથી સિદ્ધ ભાગમાં જે કાઇ પગ 
સાહિયની મદદ લેવી પડે છે તો તે નીચનાં છે:--- 

(૧) એક સીધો આંકણી (ઈચ વગેરેમાં આંકેક્ષી હેય યા ન હવ); 

(૨) ક*'પાસ યા કકેટ. 

આ સાહિત્યોની જરૂર નીચેનાં કામમાં પડ છે. યૃડિલડના સમયથી 
ભૂમિતિશાસ્રકારોએ કોઈ પણુ સયતા ભૂમિતિમાં તક શાસ્્રના નિયમને 
અનુસરી સાબિત થઈ શકે તેટલા માટે નીચનાં સાદાં અને સહેલાં કાય 
અ'ગીકાર કરેલાં છે. એ કાર્યો એવાં છે ક કે સારો ચેત્રકાર એની મેળેજ 
તેએને એ સાહિત્યો વિના સહેલાઇથી કરી શક છે; અને તે વખતે એ સાહિત્યો 
ની મદદ જરૂરની પણુ નથી. એ પ્રમાણે અ ગીકાર થએલાં કાર્યોને સ્વીકૃત 
મત્ય કહે છે; એટલે કે એ કૃત્યો આપણે સ્વીકારી લીધેલાં છે. 

સ્વીકૃત મુત્યઃ--- 

પ એક ખિ'રુથી બીજા બિ'દુ સુધી એક સીધી લીટી દોરી 
જોકાય છે. 
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(૨) એક સીધી લીટીને તેની પોતાની લ'બઈસમાંજ લ'ખાવી 


શાકામ છે, 
જુ થ 


(૩) કોઈ પણુ ખબિ'ડુ મધ્ય બિ'દુ લઇ અને કેઈ પણુ ત્રિન્ન્યા 
લઈ એક વર્તુળ દોરી શકાય છે. 


(૪) ક'પાસથી સોઢી લીટીમાંથી એક નાની લીટી બરાબર 
ભાગ પાડી શકાય છે. અને 


(૫) એક લીટીને બે, ત્રણુ, ચાર,....ગણી કરી શકાય છે. 


આ સિવાય ખીજ પણુ સ્વીયૃત્ય કૃત્યો આપેલાં છે પણુ તે ધણાંજ 
સહેલાં છે અને કવચિત્‌જ વાપરવામાં આવે છે; જેમ કે અવકાશમાં 
એક બિ'દુ લેવું, એક લોટીને બીજ લીટી ઉપર મૂકવી, વગેરે. સ્વીકૃત 
મૃત્યોને આપણુ શરૂઆતમાંજ સ્વીકૃત યા કબુલ કરીએ છીએ. પહેલા 
સ્વીકૃત મૃત્યમાં ખે બિ'દુની વચ્ચે સીધી લીટી દોરવી હોય તો આંકણી 
મૂકી આંકણી સાથે પેન્સીલ ફેરવી બન્નેને સાંધીએ તો બન્ને સીધી લીટી 
થી સધાય છે. તેમજ ખીન સ્વીકૃત કૃયમાં કેઈ પણુ સમર્યાદ લીટી 
આપી હોય અને તેને લખબાવવી હોય તો તેની સાથે બરાબર 
આંકણી મૂકી આંકણી બરાબર મરજી પડે તે દિશામાં તેને લ'બાવાય 
છે. આ ખન્ને મૃત્યોમાં કોઈ પણુ જગ્યાએ એવુ કહેલું' નથી કે બન્ને 
બિ'દુની વચ્ચે આટલુ'જ અ'તર છે ( પાંચ ઈચ ) યા સમર્યાદ લીટી 
આટલીજ લાંબી છે (૨*૪ ઇચ) અને તેને આટલીજ લ'બાવવી; બિ'દુએ 
ગમે યાં આપ્યાં હોય છે અને સમર્યાદ લીટીને ગમે તેટલી લ'બાવી શકાય 
છે, ત્રીજ સ્વીકૃત મૃત્યમાં ત્રિજ્યા જે લીટીની બરાબર લેવાની હોય તે 
લીટીના છેડા ઉપર કપાસના છેડા ગોઠવવા અને તીણા છેડો આપેલા 
મખ્ય બિ'દુ ઉપર મૂકી ચાક અથવા પેન્સીલવાળા ખીન્ન છેડાને તે મષ્ય 
બિ'દુની આસપાસ બધો ખાજુએ તેટલીજ ત્રિજ્યા રાખી ફ્રેરવી વતુંળ દોરવે।. 


૧૪૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. . 


આ ઉપરથી ફપાસનો એક સુખ્ય પક 
ઉપ્યોગ જવામાં આવે છે કે અમુક અત- 
રને એક સ્થાનથી બીન્ન સ્થાનમાં લધ ક 
જવુ' હેય તો તે કપાસની મદદથી લધ ડય 


જઇ શકાય છે. તેમજ એક મોટી 
લીટી ઉપરથી નાનો કટકા કાપવે। હોય (થે 
બરાબર) તો મોટી લીટીના છેડા ઉપર મધ્ય 


બિ'દુ રાખી નાની લીટીની ત્રીજ્યા લઇ નને ન ખુ 
એક વતુળતું કાંસ મોટી લીટીને છેદે તેમ ઝુ --:--- કૂં 
રારીએ તે તરતજ જ્નેઇએ તેવડે કટકા 

મળી આવે છે. 


આ સ્વીકૃત્ય યુત્યા મુખ્ય છે અને સાદામાં સાદાં છે તેમજ એ 
સિવાયનાં ઉપર બતાવેલાં બીજ ત્રણુ કૃત્યો પણુ (જેવાં કે ખુણા દુભાગ- 
વાનું, લીટી દુભાગવાનતું અને લીટી ઉપર લ'બ રોરવાનુ) ધારી લીધેલાં 
છે. નને કે આ યૃત્યોની સિદ્ધતા આગળ આવેલી છે; તો પણુ આપણ્ડુ કામ 
સરળ કરવાને માટે સિદ્ધ થયા અગાઉ તેઓને ધારી લીધાં છે. 


કત વ્ય ભાગમાં બતાવ્યા પ્રમાણે આકૃતિઓ સપાટ સકાઇમાં હેય 
છે ( અતે નકર આર્કૂતિ યા ધન આયૃતિ પણુ હોય છે ). આ ભાગમાં 
ફકત સપાટ સક્‌ાઇળમાં જે લીટી યા આપૃતિ દોરી શકાય છે તેવીજ લીટી. 
યા આગુતિઓનાં ગુણુ અને રચનાનું વણુન કરવામાં આવશે. આ 
પ્રમાણે વિષયનું વણુંન કરવાને માટે દરેક સત્યતા જુદા જુદા પ્રકરણુમાં 
બતાવવામાં આવી છે. ભૃમિતિના જે ભાગમાં સપાટ સફાઈની આપૃતિનુ' 
વણુન કરવામાં આવે છે તેને સપાઢ ભૂમિતિ કહે છે. અને જુદી 
જુદી સત્યતા બતાવનાર ગ્રકરણુને સિદ્ધાંત કહે છે. કોઈ વખત એકજ 
પ્રકરણુ યા સિદ્ધાંતમાં જુદી જુદી સત્યતાએ બતાવી છે, પણુ તેતુ 
કારણુ એટલુ'જ છે કે એવી સત્યતાઓ અરસપરસ નિફટ સખબ'બ ધરાવે 


સિદ્ધાંતના ભાગ. ૧૪૫ 


છે. એક સિદ્ધાંતમાં સાબિત થએલી સત્યતા આગળના કેઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં 
સાબિતિ તરીક આપી શકાય છે, અને એક પછી એક એમ જુદા જુદા 
સિદ્ધાંતમાં પાઠળનાથી ચઢતી, યા સ્વતત્ર સત્યતા સાબિત કરવામાં આવી 
છે. સત્યતાના સ્વરૂપ પ્રમાણે સિદ્ધાંતના નીચેના! ળે ભાગ કર્યા છે:-- 
(૧) પ્રસેય. જે સિદ્ધાંતમાં કાંઇ સાબિત કરવામાં આવ્યું છે:- 
જેમકે કેઈ પણુ ત્રિકાણુના ત્રણુ 'મૃણા મળી ખે કાગખુણુ। બરા- 
બર છે, યા કોઈ પણુ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કાોણુમાં સામસા- 
મેનાં બાજુ અને ખુણા બરાબર છે, “તેને પ્રસેય ડહે છે. 
પ્રમેયમાં કોઇ વખતે નવુ કાય કચ્વામાં આવે છે પણુ ફકત તે 
અમુક ગુણુ સાબિત કરવાને માટ ૬7 અ'ગીકાર કરવામાં 
આવ્યુ હોય છે; અને તે એવા સિદ્ધાંતનો મુખ્ય ઉદેશ નથી. 
પ્રસેયમાં સ્ુ'્ય ઉદ્દેશ કાંઈ પણુ સાબિત કરવાનેજ છે. 


(૨) કૃત્ય. જે સિદ્ધાંતમાં કોઇ પણુ ભૃ્માંતની રનના કરવામા 
આવી હોય છે તેને કૃત્ય કહે છે. પ્રગેઃા સિદ્ધાંતમાં જ્યારે 
કાંઈ સાબિત કરવાનુ હોય છે ત્યારે કૃત્ન સિહાંતમાં હમેરાં 
કાંધક નવી રચના કરવાની હોય છે નમંક આપેલા ખુણાની 
ખરાબર એક ખુણો બનાવવો અથવઃ એક આપેલી લીરીના 
અસુક સરખા ભાગ કરવા, વગેરે. 

આ નવી રચના કરવી એજ ડૃત્યનો સુ'"ખ્ય ઉદ્દેશ છે. 

વળી કોઈ પણુ સિદ્ધાંતના પાંચ ભાગ સામાન રીતે હાય છે.-- 

(૧) સિદ્ધાંતમાં જે કાંઈ સાબિત કરવાનુ હો3 અથવ! નવું રચ- 

વાનું હોય તેવી સત્યતા જે સામાન્ય શખ્દસયૂહમાં કહ॥માં આવી 
હોય તે સમૂણને સિહ્ધાંતતી સામાન્ય પ્રતિર્‌પ અનવા ઉદેશ ડહે છે 
જેમકે કોઈ પણુ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા મળા થા કાટખૃણા બનબર થશે 

,# (૨) જે ભાગમાં સામાન્ય પ્રતિન્તામાં ન? ડપ/7 કૂડત શદ સમૂહમાં 
કહેવામાં આવ્યુ' હેય તેતુ' આકૃતિ સહહેન ચદ'- ર 'દે,માં 1ણુન કકું 

૧૦ 


૧૪૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


હોય તેને વિશિષ્ટ પ્રતિજ્ઞા યા સાધન કહે છે. જેમ કે (૧) માં બતાવેલ 
સાધારણુ પ્રતિન્તાને ત્રિકોણુની આકૃતિ કાઢી ખુણામાં નામ આપી ડહેવુ 
ક્લાણુા ત્રિકોણુના ફલાણા ત્રણુ ખુણાએ ખે કાટખુણા। બરાબર થશે. 


(૩) સિદ્ધાંતતી સત્યતા બતાવવાને માટે અથવા કાંઈ નવુ' કરવા 
માટે જે કાંઈ નવી લીટી યા આકૃતિ દોરવામાં આવે તે ભાગને સિદ્ધાંતન 
રચના કહે છે. જેમકે (૧) માં બતાવેલી પ્રતિત્ઞાને આકૃતિ સાથે વહુ” 
પછી સમાનન્‍્તર સીધી લીટી દોરવી અને પાયાને લ'બાવવે એ રચના છે. 

(૪) જે ભાગમાં સાળિાતિ સહિત પ્રમેયની સત્યતા બતાવી આ' 
હેય અથવા કૃત્યનુ' કાય કરી આપ્યુ હોય તે ભાગને સિદ્ધાંતની સાર્બિ 
ચયા સિધ્ધતા કહે છે; જેમકે (૧) માં બતાવેલી સત્યતા સાબિત કરી આપ” 
ચા એક ખુણાની બરાબર ખીન્ને નવો ખુણ! કરવે।, વગેરે. 

(૫) સિદ્ધાંતના પાંચમા અને છેલ્લા ભાગમાં પ્રતિત્તામાં બતાવેલ 
સત્યતા યા કાય થઈ રહ્યું છે એમ કહેવામાં આવે છે અને એ ભાગ 
સમાસિ અથવા નિગમન ડહે છેઃ 

ઉપલા પૃષક્કરણથી સપણ થરી કે કોપ પણ સિદ્ધાંતમાં પ્રતિસા-સામાન 
અને વિશિષ્-અને સમાપ્તિમાં તકશાસ્ત્રની મદદ જ્નેધ્તતી નથી; કારણ ” 
જે સાધારણુ શખ્દોમાં કહ્યું હાય તે તેમા ચાક્કસ રાખ્દોમાં કહેવામ 
આવે છે. સુ"ખ્ય ભાગો રચના અને સિદ્ધતા છે* કારણ ક સિહ્ધાંતમ 
એવી રચના લેવી ન્નેઇએ કે જેથી માગેલી સત્યતા બતા"| સકાય અ 
સાંબતી એવી અગીકાર કરી જ્નેઇએ કે થા સિદ્દાંતમાં માગેલી સત્યન 
નીડળી શક; આ ભાગોમાં તકશાસ્રનો પ્રવેશ થાય છે માટે આ ભાગન 
મઃત ધણા આગ્રહપૂર્વક કરવુ પડે છે, 

વળી કાંઈ પણુ સિહદ્દ કરવામાં આવ્યું હોય અથવા બનાવવામ 
અત્યુ' હોય તે ઉપરથી નિકટ સબધ ધનઃ્વનારી કોઇ પણુ સત્યતા નીકળ 
રાક | હોય તો તેને તે સિહ્ધાંતતા ઉપસિધ્ધાત કહે છે. આ ઉપસિદ્ધાંતન 
સત્યતા તેની ઉપરના સિદ્ધાંત પરથી તરતજ દેખાઈ આવે છે અને તે 


સીધી લોટી અને ખુણે. ૧૪૭ 


માટે સામાન્ય રીતે જુદી ડિહ્તા આપવામાં આવની નથી, પખ તેને 
સિદ્ધાંતના ઉપસિદ્ધાંત તરીકે લેખવામાં આવે છે, અને તેને સિદ્ધાતના 
અનુમાન તરીકે આપવામા આવે છે. 


કોઇ પણુ પ્રતિત્ઞામાં ખે ભાગ હોય છે, જે ભાગ આપેલે। હેય તેતે 
પક્ષ કહે છે અને જે માગેલેો હોય તેને સાધ્ય કહે છે. 

દરેક પ્રમેયમાં કાંધ પણુ સિદ કરવાનુ હોય છે અતે ફૃત્યમાં કાંધ 
પણુ રચવાનું હોય છે તેથી પ્રમેય અને કૃત્ય પરૂ થતાં અનુકમે પ્ર૦ સિટ 
અને કૂટ ફૂટ યા પ્રસેય સિધ્ધ અતે કૃત્ય કૃત એવા રાબદો લખાય છે 


ભૂમિતિનાં કાયમાં નીચ પ્રમાણ સઝા તથા ચિદ્ઠ આપવામાં આવ્યાં છે - 


“- માટે, અથવા તેથી; *.* કારણ કે; મી *દટર; 

વ્૩ બરાખર્‌ યા બરાબર છે; ૮ ખુણે; ' છૂચ 

4 ત્રિકેણુ- | કાટખુગા. ' ઝુટ. 

|| સમાન્‍્તર સીધી લીટીઓ. -લબ મો મી. મીલીમીટર 


સ૦ ચ૦ % || કેણુ ક સમાન્તર બાજુ ચતુર; ર. માં. સેન્ટામીટર 
સક: સવ સમાન કે એકરૂપ. (બધા રીતે બરાબર). ડે માં. #ગામીટર 
ઝ મોટી છે. ન: નાની છે. 

શરૂઆતમાં આ સત્તા ધીમે ધીમે વાપરવામાંઆ ક» અતે વિદ્ય- 
ચીએઓને અનુભવ થયા પછીજ ધીમે ધીમ વધારે સત! 1પરતા જવું, 
ા શિ # ક જ ક ક 

$ ૧૩. સીધી લીટો અને તેથી થતા ખુણા* 1:નો। સ'બ'ધ. 

પ્રસેય સિદ્ધાંત ૬? 


પ્રતિસ્રા સામાન્ય. એક સીધી લીટીની 1કજ ખાજુએ 
“ બજી સીધી લીઢટીથી થતા પાસે પાસેતા ખુદ બન્ને સળોને 
બે કાટખુણાની બરાબર છે. 


૧૪૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પ્રતિસા વિશિષ્ટ, બૅ સીધી લીટીની એકજ ખાજુએ રવ 
સીધી લીટી જ્જ અતે ૧૧૬ ખે પાસે પાસેના ખુણા કરે છે; 
ત્યારે તે બન્ને મળીને ખે કાટખુણાની બરાબર્‌ થરો. 


ર 
ટ 


૮/૮ _ 


સ જ 4 
રચના. ધારો કે જ બિ'દુમાંથી અથે ઉપર જર્‌ં લ'બ દોરી છે. (ઉવી.) 
સિદ્ધતા. કારણુ કે અજર અતે ૧૧ ખુણા મળીને ગર ફરજ અને 
ડજવ ખુણા બરાબર છે. (પ્ર પ્ર૦) 

અને તેમજ અજર અતે ₹જવ ખુણા મળીને એજ ત્રણુ ગંજ, ર્જ 

અને ૧ ખુણા બરાખર છે. (૫૦ ગ્ર૦) 

તેથી «ગડ અને ૮૧૧૨ - 7 જર અને ૮રજ્ય; (પ૦ પ્ર૦) 

પણુ ૮5૧ ર અતે ૮૧ - ર ફાટખુણા; (રચના) 

નિગસન. તેથી ૮3૧ અતે ૮૧૧૨ ડ ખે કા2ખુણા।. (પ્રન્‍્મ૦) ત્ર૦ સિર 

ઉપસિદ્ધાંત ૧. જે કેઈ બે સીધી લીટી એક ખીજીને 

છેદે તો જ*છેદનબિ'દુ આગળ થતા ચાર ખુણાનોા સરવાળો ચાર 
કાઢટખુણા બરાબર છે. 

રુ 


કારણુ કે ૮ઝમવન-૮૧મવ મળીખે એ સ્ટ 
કાટખુણા બરાબર છે. (પ૦ સિન ૧) ક 
અને ૮વૅમડ ક :3મઞૅ મળી પણુ ખે 
જ ર ક. 


કાટખુણા બરાબર છે. (પ૦ સિન ૧) 


*વામયનધસમકામાતમારમરગનયાઇઇનતમટાયટામકાતસાકદબાતાતદતનાનતર0રતતકનંગવાસનાઇતાારમત.,વયન્ડે-તાાતળાળક,પાાતમતાતકતાઈં-કત૦તાનકટતારમાતતમતબતમાઆનાઉડઉામણામસતાસાાધસનણઇમમતતકાામાારારામાનામબમામાયનાઇનાકમાલવરણતરાબરીથતોડલાનતમાતવનાણાધતધસાઇમામંતાામાઓ#ાળરામનમારાક- 


“ખે અથવા વધારે લીટીઓ જે બિ દુમાં છેદે તેને છેદનબિ'દુ કહે છે. 


સીધી લીટી અને ખુણે. ૧૪૯ 


“. એ ચાર ખુણા! મળી ચાર કાટખુણા। બરાબર છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૨. ગમે તેટલી સીધી લીટીઓ એકજ ખિડુમાં 
આવી મળે તો આ છેદ્નબિ'રુ આગળ થતા બધા ખુણાનો સરવાળો 
ચાર કાટખુણા ખરાખર છે. 

કાર્ણુ કે ગમે તે એક લીટીનેૅ લબાવીએ તો સામાન્ય છેદનબિ'દુ 
આગળના સવ ખુણાઓ ચાર કાટખુણા બરાબર છે. (ઉ૦ સિન ૧) 


૪ -ઝ્હ-« 


પ્રશ્નો. 

૧. ૨૭”, ૫૩*, ૧૧૨”, ૧૭૪“, ૨૧', ૫૪*, ૧૦૧”, અને પરના 
ન્યનતાપૂરક યા ઠ્િકાટ ખુણુપૂર્ણી ખુણા કહો. 

ર. ૧૨”, ર૩, ૪૪”, ૫૫” ના કોટિખુણા યા એક કાટખુણુપૂર્છી 
ખુણા કહે. 

૩. જે એક સીધી લીટી બીજી સીધી લીટીને છેદીને એક ખુણો 
કાટખુણા કરે તો બાકીના ખુખ7ાઓ પણુ કાટખુણા છે એમ ખતાવે. 

૪. સરખા ખુણાના કેટિખુણાઓ ખરાખર છે એ સિદ્ધ કરે. 

પ. સરખા ખુણાના ન્યૂનતાપૂરક ખુણા ખરાખર છે એમ ખતાવે।. 

૬. & અથજ માં ૮ ગવવર--4૮. અજ અતે ૧૧તે ખન્તે દિરામાં 
ક લ'બાવીએ તો બતાવે કે એ પ્રમાણે થતા બહારના ખુણા પણુ બરાબર છે. 

૭. 4 અમમજ માં ૮ મમ -- ૮ ગજ અતે ગમ અને ઝૅવાતે 
લ'બઆવીએ તો બતાવે! કે પાયાની બહારના ખુણા પણુ બરાબર છે. 


૧૫૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૮. જો એક સીધી લીટી ઉપર ખીજી સીધી લીટી પડે તે 
પાસે પાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીએ અરસપરસ લ'ખ છે 

૪. એકજ શાખાલીટીનતી આસપાસ ખે ખુણા (દરેક) ૭૫૦ના છે તે 
બન્નેને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચનેો ખુણા કેવડા ? 

૧૦ એકજ શાખાલીટીની આસપાસ ખે ખુખ1ાઓ છર” અતે ૧૦૮ 
તા છે તો બન્નેને દુભામનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણો કેવડા ? 

૧૧. ત્રગુ ખુણાએઓ અનુક્રમે ૬૭”, ૧૧૦૦ અને ૩૩” ના એકજ 
રિરેબિ દુ આગળ પાસે પાગે છે. નને ત્રણેને દુભાગીએ તો છેલ્લી અને 
પહેલી દુભાગનાગી લંટીતી વગ્ચેતો ખુખા કેવડા ? 

૧૨. પ્ર ૧૧ સામાં બ”ખે દુભાગનારી લીટીની વચચેના ખુ'ગા કેવડા 


પસેય સિદ્ધાંત ૨. 


દ સામાન્ય પ્રતિસ્ા. જે પાસે પાસેના ખુણા ન્યૃનતાપૂરક 
હિય તો તે ખુણાની ખહારની શાખાલીટીઓ એકજ સીર્ષ 
લીટીમાં છે. 

વિશિષ્ટ પ્રતિરાા કે સાધન ૮ થર અને / રંચર્ર પારે 
પાસેના ખુણા ન્યનતાપ્રરક છે, ત્યારે તેતી બહારની શાખાલીટીઓ એ 
અને ઉજવે એકજ સીધી લીટીમાં થશે; એગ્લે બૅબ્ટ સીધી લીડી થશે. 

ટ 
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જ ફહ દ! ઞ 


સીધી લીટી અને ખુલે. ૧૫૧ 


રચના. ઝય તે જૈ સુધી લબાવે. (સ્વી૦ ૩૦) 
સિદ્ધઠતા કારણુ કે ગથજ એક સીધી લીટી છે, અન શષ તેની ઉપર 
પડે છે 
.. #3વર્‌ં અને 4થર્‌ં -યેનતતાપૂરક છે. (પ્ર સિ ૧) 
પણુ ૮5 અને ૮ડથરં ન્યૂતતાપૂરક છે, (પ્રતિજ્ઞા) 


. ઝમ - ૮ ૬મર્‌ -- / ગવર્‌ ક ૧ર. (પ્રન મન) 
એ બન્ને ક્નેડમાંથી સામાન્ય ૮ વર્ર લઈ લે!; 
* # ઉર્‌ - ૪૧૧૨. (પ્ર૦ પ્રન) 
અને આ બે સરખા ખુગાએની એક શાખાલીટી વૈર સામાન્ય છે. 
અતે એ ખુણાઓ એ સામાન્ય શાખાલીટીની એકજ બાજુએ છે; 
., ઉજ, લર એકજ સીધી લીટીમાં હોવી જેઇએ. 


અને અશ્ક એક સીધી લીટી છે, (રચના) 
નિગસન. .'*. ઝલ પણુ સીધી લીટી છે. પ્રે શિ૦ 
પ્રરને. 


૧, એવ ની સાથે વજ અતે વડ વિરૂદ્ધ બાજા ઉપર અનુક્રમે ૬૫૦ 
અને ૧૧૫” ના ખુણા કરૈ છે તો વજ અને વડ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

ર્‌, 5% સાથે વિરૂદ્ધ બાજુએ વૈમં અતે વડ અનુક્રમે એકેક કાટ- 
ખુણા કરે છે તો વર્ગે અને વર્ડ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૩, #વઝગજ - ૧૫૦” અને વંઝ - ૨” અને ઝજ - ૨"; ૮ ઉૅઞૅજ તે 
દુલાગનારી લીટી થજ તે ૪ માં જળે છે તો થર્ડ અને ૬% માપો, અને 
૮ઝશથ ના ન્યનતાપૂરક અને કોટિખુણુ કહો. 

૪. અબજ લીટીની વિરૂદ્દ બાજુએ ૮3થડ અને ૮૧૧૬ બરાબર 

* છે તો ખતાવો કે શય અતે જર એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૫. પાસે પાસેના ખુસાઓને દુભાગનારી લીટીએ જે કાટખુણે હેય 

તો એ ખુણાની બહઠઠારતી શાખા લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 


૧૫૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


€. સામસામેના ખુણાને રુભાગનારી લીટીઓ એકજ સીધી 
લીટીમાં છે એમ સિધ્ધ કરે. 


૭ કેઈ પણુ પેન્સીલને વચ્ચેથી પકડી આમ તેમ ફેરવીએ તો 
તેના બન્ને ભાગા સરખા ખુણામાંથી ફરશે. 


૮. ગૅથજ અતે ઉમરં સીધી લીટીએ એક ખીજને વં માં કછેદે તો 
« નૅથરં 4 ૮ ફૂથજ -? અતે ૮રેબજ -- 7૧૬ --? 


€. એકજ લીટીની આસપાસ ખે ખુણાઓ ૭૨” અને ૧૦૪”ના છે 
તો બહારતી શાખાલીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે ? 


૧૦. બે સીધી લીઢીઓ એકજ બિ'દુમાં છેદે તો સામસામેના 
ખુણાની કેટલી ન્નેડ થશે ? 


ગપ્રસેય સિદ્ધાંત ૩. 


સામાન્ય પ્રતિસ્તા. ને બે સીધી લીટીએ એક ખીજીને 
છેદે તો સામસાસેના ખુણાઓ ખરાખર છે. 





વિરિષ્ટ પ્ર૦. અથ અતે ૧૨ ખે સીધી લીટીઓ નૈં બિ'દુમાં છેદે 
છે તો ૮ મેજ -: £મમડ થશે; અતે «955 - ૧9 થગે. 


સિધ્ધતા. *.' જરે એક સૌધી લીટી છે અને એમે તેની ઉપર પડે છે, 
“ «મજ - 4955: ર કાટખુયીુ. (મ૦ સિ? ૧) 


સીધી લીટી અને ખુણે્‌।. ૧૫૩ 


અને *.* ઉમ, ઝૅથ ઉપર પડે છે, 
“ #ઝમડ - /બપડં ત: ર કાટખુણા. (પ્ર સિઃ ૧) 
“. # મંમજ -- . ઝમડ -- 7 મડ -- «ચમ (મરન પ્ર) 

આ બન્ને સરખી જ્નેડમાંથી સામાન્ય ૮ અમર લઈ લે; 


નિગમન. .". ૮ ઝમજ - વમ (પ૦ ૫૦) 
અને તેજ પ્રમાણે ૮ ઝમ -- 7જમટ પણુ છે. પઠ સિટ 
પ્રશ્નો 


૧. ઉપલા સિદ્ધાંતમાં ૮ મડ -- ૮૧ મવ છે તે પૂણ સિહ્ઠતા લખી 
એ સિદ્ધાંત સાબિત કરે. 

૨. કોઈ પણુ ત્રિકોણુતી સઘળી બાજીઓ ખ'તે દિશામાં લખાવી 
કહે કે કયા કયા ખુણા બરાબર છે 

૩. નીચેતી આપૃતિમાં જે 7૮ :- ૮ર તો ૮ર્રે - ૮૪; 
ભે ૮5-૮૬ તો ૮ર્રત્: ૮૧8; 


જનો ૮જૅ-/૦,તોા ૮૪: ૮ર્ર --- ર - 
અને ૮ર: ૮૨; નને ૮૨ 4 ૮3૧ 

કિ 
વ્ઝર [, તો ૮૧ ન ૮જ-:૨।|, “કૂટ _____ાનાતરાાઇલામઇઈઊ” 
૮૧- ર્ડત:ઃર૨ [, અને ૮3 ઇં 
ન ૮જૈતર | છે. 


૪. ખે લીટીઓ એક ખીજને છેદે તો એક ખુણાને દુભાગનારી 
લીટીની સામેના ખુણાને પણુ દુભાગે છે એમ સાબિત કરે. 


પ. સામસામેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે 
૬. પ્રમેય સિદ્ધાંત ૩ન્‍નની આપૃતિમાં નને 

(૧) ૮ ઝમ 4 ૬૧*, તો ખીન્ન ખુણા કેવડા ? 

(૨) 4 8% 4- થમ -: (૨૦૦ તો ખીન્ન ખુણા કેવડા ? 


૧૫૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૬. સામસામેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ એકજ સીધી 
લીટીમાં છે એમ સિધ્ધ કરે. 

છ. કોઈ પણુ પેન્સીલને વચ્ચેથી પકડી આમ તેમ ડ્રેરવીએ તો 
તેના બન્ને ભાગો સરખા ખુણામાંથી ફરરી. 


૮. ઝથજ અને 3ર સીધી લીટીએ એક બીજને વં માં કેદ તો 
૮ ઝગવયર 4 7 ર્ય -:? અને ૮રયજ - 7ર -.? 


દ. એકજ લીટીની આસપાસ ખે ખુણાઓ ૭ર.” અને ૧૦૪*ના છે 
તા બહારની રાખાલીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે ? 


૧૦. એ સીધી લીટીઓ એકજ બિ'દુમાં છેદે તો સામસામેના 
ખુણુાની કેટલી ન્નેડ થશે ? 


ગ્સેય સિદ્ધાંત ૩. 


સામાન્ય પ્રતિજ્ઞા. ને બે સીધી લીટીઓ એક બીજીને 
છેદે તો સામસામેના ખુણાએઓ ખરાખર છે. 





હ શ 
વિરિષ્ટ પ્રટ. અથ અતે જ₹ ખે સીધી લીટીઓ મેં બિ'દુમાં છેદે 
છે તો ૮૦3% -: /થ8€ થરો; અતે ૮ઝમટ -; કમથ થરો. 
સિધ્ધતા. *.* જ એક સૌધી લીટી છે અને એમે તેની ઉપર પડે છે, 
“. «બમ * ૮અમ₹-ર૨ કાટખુણુ. (મ૦ સિન ૧) 


સીધી લીટી અને ખુશ. ૧૫૩ 


અને “.* ઉમ, અથે ઉપર પડે છે, 
" ૮ ઝમડ - 45 - ર કાટખુણા. (પ્ર સિન ૧) 
“. «મજ - :ઝગમડ - 7: અમર -. 7થમરટ (મ૦ પ્રગ્) 

આ બન્ને સરખી ન્નેડમાંથી સામાન્ય ૮3મ્ં લઈ લે; 


નિગમન. .“. ૮3% -- #બમર; (પ૦ ૫૦) 
અને તેજ પ્રમાણે ૮333 -- /જમ૪ પણુ છે. પ૭ સિ 
પ્રશ્ને? 


૧. ઉપલા સિદ્ધાંતમાં ૮ ગમ -- જમ છે તે પૂણ સિદ્ધતા લખી 
એ સિદ્ધાંત સાબિત કરે. 

૨. કેઈ પણુ ત્રિકોણુતી સધળી બાજીઓ બ'ને દિશામાં લબાવી 
કહા કે કયા કયા ખુણા બરાબર છે 

૩. નીચેતી આપૃતિમાં જે ૮ -- ૮ર તો ૮ર્ર્‌ - 7; 
ભને ૮૧:-:/જ તો ૮ર્ર--૮૧; ય 
ન ૮*જૅ-: «ઈ,તો ૮૪ -- રડ ---ટ્ન્ટુ --- 
અને ૮ર: ૮; જે ૮૨ - ૮ 





ત્ર ત્ક 
“ર૨ [,તો ૮-4૮-૨ |, સળ 
૮૧: #૮ઞરડત-:ર [, અને ૮ 
4 ૮ઉં ૬2૨ | છે. 


૪. બે લીટીઓ એક ખીજીને છેદે તો એક ખુણુાને દુભાગનારી 
લીટીની સામેના ખુણાને પણુ દુભાગે છે એમ સાબિત કરે. 

પ. સામસામેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 
* * ૬. પ્રમેય સિદ્ધાંત ૩ન્‍નની આપયૃતિમાં નને 

(૧) ૮ ઝમ 4૬૧૦, તો ખીનન ખુણા કેવડા ? 

(૨) ૮3% 4 £થમ૬ -- ૨૨૦” તો ખીન્ન ખુણા કેવડા ? 


૧૫૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


(૩) ૮ અજ -- :ઞમડ :- :3મ લૅ: ર૩૧” તો દરેક ખુણે 
કવડે ? 
૭. બેડ, /ઝ૧જ તે દુભાગે છે તે! ૧5 ઉપર ૮5૧ તે ખેવડ 
વાળીએ ત્યારે ગથ કયાં પડશે? ગથ ૧૧ ની ખઠાર અને અદર 
કયારે કયારે પડશે ? 


૮. ખે લીટીઓ એક ખીજને છેદતા એક ખુણા ૧૫” ને કરે છે 
તો બાકીના ખુણા કેવડા ? 

દ. ત્રણુ લીટીએ એકજ બિદૃમા છેદતા પાસેપાસેના ખ ખુણા 
રપ અને ૬૧” ના કરે છે તો બાકાંતા ખુણા કેવડા ? 

૧૦. એક ચતુષ્કાણુમાં બાજુએોા અનુક્રમે લ'બાવતાં બહારના ખુણા 
૮૬”, ૧૧૫”, ૭૫*, ૮૪'*, થાય છે તો તેની પાસેના ખુણા કેવડા ? 

૧૧. એક આંકણી એક લીટી ઉપર ફરીને ૨૭, ૧૧૨૦, ૭૭*, અને 
૪૮' ના ખુણા કરે છે તો તેની પાસના અને સામેના ખુણા તે કેવડા કરશે ? 


૨ ૧૪* સમાન્તર્‌ સીધી લીટી અને તેથી થતા 'ખુણાઓનેા સ બધ. 


સમાન્તર સીધી લીટીઓ એકજ સકાઇમાં હોવી ન્નેચએ. જને એક 

લીટી એક ચોપડી પર હેય અને ખીજી લીરી એક સ્લેટ પર હોય અને 

આ લીટીઓ જ્ે કે ગમે તેટલું લ'બાવવાથી મળતી નથી તો પણુ આ 

ભૂમિતિમાં એવી સમાન્‍્તર લીટીઓ લેવામાં આવી નથી. આ ભૂમિતિમાં 

એકજ સક્‌ાપધમાં પડતી સમાન્તરો લીધી છે, ખે લીટી ઉપર એક આડી 

લીટી પડે અને એ પ્રમાણે જે જે _ખુયાએ। બબ્ખે લીટીથી થાય છે તેની 
સમજણુ માટે કત વ્ય ભાગમાં જુએ. 


પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ થો વિદ્યાર્થીને ભારી લાગશે માટે તે યા 
અગાઉ શિક્ષકે નીચે પ્રમાણે પ્રયોગ કરી બતાવવે।:- 


સમાન્તર સીધી લીટી. ૧૫૫ 


ઝે, જ ખે લીટીને છેદતી એક ૫% લીટી દારા અને તેમાં 
4 ઝર અને ૮ ૨૪ દરેક ૭૦“તેો। ફરો; પછી ૮ થશ્જ અને 
૮ રજ નાં માપ લે. 

પછી 3 ભાગના નકલ પાતળા કાગળ પર કરા. અને તેને 
ફેરવીને ( ડાબા હાથ તરફ ) ૧ ૬ઝ ભાગ ઉપર એવી રીતે મૂકે કે 
શ લીટી ૪₹ સાથે મળી ન્નય ફવ, જર નું ચું થાય છે? કારણ શું ? 

ને રૂએ, ઇજ તે લ બાવતા તેએ મળે તો જડ, રૂથ તે વિષે શુ' 
અનુમાન કરો ? તેથી ઝય, જરર વિષે શુ અનુમાન કરે 

જે રઝ, જજ ત લબાવતા તેઆ ન મળે તો શુ અનુમાન નીકળે 
છે ? આ પ્રમાણે બતાવે! 'ક અવ | 3 છે. 


પ્રમેય સિધ્ધાંત ૪. 


એક સીધી લીટી ખીજી બે સીધી લીટીને છેદે ત્યારે ને 
જ્યુત્કમ ખુણાનુ' નેડકુ' ખરાબર હોય તો તે બે લીટીઓ સમાન્‍્તર 
સાધી લીટીઓ છે. 

ગથ, જ બે સીધી લીટીને ૧9 એક આડી સીધી લીટી રં, % 
માં અનુકમ છેદે છે ત્યારે નત 7 ગફઇ -. / ર૪5, તો અથ | ૧૪૬ થરો. 








--ઝર -્-ઝે --ઝર નઝરે 
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252. ર ર્‌ 
પ ઞ ઇડ 
/ દે. __ 
ન ૭% 
કા જ ઝજુ- ટે ₹ રૂ હ, 


૧૫૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


આપૃતિમાંથી અરજ ભાગ ( કાપીને કે નકલ કરીને ) છૂટ કરી 
તીરની દિશામાં ફેરવીને એવી રીતે મુકો કે છ, ઉપર અને રૈ, ઉપર પડ. 
** રજ - જર અતે ૮ અફ ૮રજરું, .*. ફઝ, છડ ઉપર પડશે. 
અને ** ૮ર -: ૮૬”, .. તેઓના ન્યનતાપૂરક ૮ વદ્જ -: ૮ર (₹) 
“. ઉજ, રબ ઉપરજ પડશે, 
હવે જને ઝન, જર લીટીએ સમાન્તર ન હોય તો તેઓ લ બાવતાં 
જમણી કે ડાખી બાજીએ મળશે. ધારો કે તેઓ વ, 3 તર્ક લખાવતાં 
મળે છે. પણુ જડ, ફમ ની ને દિશા છે તેજ ફઝ, જજા ની પણુ છે; 
તેથી ફઝ, ૪% પણુ અં, જ તરક લ'બાવતાં મળશે. એટલે 
ઝવ જર ખે સીધી લીટી અવકાશને ભાગ રેકી શકે છે. પણુ 
એ બન્ને સીધી લીટી હાવાથી એ અશક્ય છે. 
“. કોઈ પણુ બાજી પર ઝમ, ૧૪ મળે નહિ. .*. સવ | ૧૨ છે. પ્રમ સિ? 
પ્રસેચ સિધ્ધાત પ. 
જે એક સીધી લીઢી ખીજી બે સીધી લીટીને છેદે ત્યારે ને- 
(૧) ખહારનો એક ખુણા આડી લીટીની એકજ આજુ 
તરકૂના માંહેના સામેના ખુણાની ખરાખર હોય; અથવા 
(૨) આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરકેના માંહેના બે 
ખુણાના સરવાળા બે કાટખુણા બરાબર છહોય; 
તો તે બે લીટીઓ સમાન્‍્તર સીધી લીઢીએ છે. 


ષ 
અ-------- નિ યાં 


નકક ડક” 5: ર 
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સમાન્તર સીધી લીટી. ૧૫૭ 


પજ આડી લીટી ઝમ, ૧ર ખે સીધી લીટીને અનતુકમે રૈ, ૬માં 
છેદે છે. ત્યારે 
(૧). જે બહારનો ૮૫ર્થ - 7૫૪૪ હેય, તો અથ || ૧ થરો. 
કારણુ કે ૮પડ્ય -- ૮૫૪૩, 
અને પદ્ય - 4 અરજ, (પ્ર? સિ. ૩) 
૮ગઝફ્ઈ- 4ફજડ (૮૧૪૪), (પ્ર. પ્ર.) 
પણુ આ વ્યુત્ક્રમ ખુણા છે, 
.. ત્રેમેય સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાણે ગથ || ૧ છે. 
(૨). જે ૮૧ 4. ૮રજડ - ર [, તો અવ | ૧૭ થશે. 
કારણુ કે ૮૧૬ -- ૮ટૂજટ --ર [, (પ્રતિ) 
અને ૮વૅફ્જ 4 ગર - ર૨ [, (પ્રન સિ૦ ૧) 
૮વૅર્જ ક ૮ફ્જડ - વર ]. એર. (પ૦ પ્ર૦) 
બન્ને નતડ્માંથી સામાન્ય ૮૧? લઈ લે, 


૮ર્જડ - ૮ ઝફ્જ (પ૦ મન) 
પણુ આ વ્યુત્ક્રમ ખુણા! છે, 
.. પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાણે મવ | ૧ર છે. પ્રવ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત. જે બે સીધી લીટી બન્ને ત્રીજી સીધી લીટીને 
લ'બ હોય તો તે બે સમાન્તર સીધી લીટી છે. 


પ્રશ્નો. (સિ. ૪ ને પ ઉપર). 


૧. સિદ્ધાંત ૪ થાનો ઉર્પાસદ્ધાંત સાબિત કરે. 

રે. બે અથવા વધારે સમાન્તર્‌ લીટીને મળતી આડી લીટીઓ જને 
| ને લખ હોય તો એ પમાણે થતા ચતુષ્કેણા સમાન્તરબજુ છે. 
* ” ૩. ઝવવડ ચતુષ્કાણુમાં ૮વૅગેજી - #ઝવાડ અતે «ડગ ૧ 
ન ૮બૅજ્બતોા ચતૃષ્કોણુ સમાન્તર બાજી છે એમ બતાવે. 


૧૫૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૪ અથવ ચતુષ્કાણુમાં /# બૅ ૮વૈ અને વૈજ - અ. તે આઝુ- 
તિને કાપીને, ફેરવીને અને મૂળા સ્થિતિમાં પાછી ગોઠવીને બતાવે કે 
ઝમ || ૧૨, 

પ. લીટીના પરિવત નથી ખુણો થાય છે એ સત્યતાને આધારે ઉપલે 
સિદ્ધાંત સાબિત કરે. 


પ્રત્યક્ષ પરમાણુ. એક બીજીને છેટતી બે લીઢીએઓ ખન્ને 
ત્રીજી લીટીને સમાન્તર હોઈ શકે નહિ. અથવા કેઈ પણુ 





અઝ ક - _જ બિફુમાંથી એકજ લોટી 
રૃ ધ આપેલી લીટીને સમાન્તર 
જ ૪ દોરી શકાય છે. 

ઝથ, ₹જ અરસપરસ છેદે છે આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ પ્લેઠ્દે- 


નુ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ કહેવાય છે 


નોટ. જે ગથ, ૧ સમાન્તર હેય તો સવ, વ વચ્ચેનું' અ'તર બધી 
જગ્યાએ એકજ છે. અને ઝંથતે ૬% છેદે છે તેથી ૧૩, રજ વચ્ચેનું 
અતર્‌ ઝૅળ, ૧૨ વચ્ચેના અતર ફરડાં કોઈઈ જગ્યાએ વધે અને કોઇ 
જગ્યાએ ધટે; તેથી ફજ, ૧ વચ્ચેનું અતર એકજ ર્‌ી રાકે નહિ; 
તેથી ૨3 જડ સમાન્તર હોઈ શકે નહિ 


પ્રચેચ સિદ્ધાંત ૬. 


જો એક સીધી લીટી બે સમાન્તર સીધી લોઢીને દેદે તો 


છી. 


(૧) વ્યુહ્ટમ ખુણાઓ ખરાખર છે. 


(૨) ખહારનોા ખુણે માંહેના સામેના આડી લીટીની એકજ 
આજુ તરક્ના ખુણાની બરાબર છે; અને 


સભસાન્તર સીધી લીટી ૧૫૯ 


(૩) આડી લીટીની એકજ ખાન્દ્ઠુ તરફના માંહેના બે 
અખુણાનો સરવાળે બે કાટખુણા બરાખર છે. 








દ્ધ 
ર દદો 


અવ, જટ બે સમાન્તર સાંધી લીટીને ૫% એક આડી સીધી લીરી 
અનુક્રમે ૨, જે માં છેદે છે તે 
(૧) ૮ગઝગફ્જ - 7ર થગ; 
(૨) બહારનો ૮પશવૅ - મ હેના સામેના ૮ફજ3ં થશે; અને 
(૩) માંહેના ૮રજડ 4- 7 વરજ -- ર | થશે. 
(૧). જે ૮ ઝરજ, /રજરડ નતા બરાબર ન હેય તો 
ધારો કે ૮મફજ - 4ફ₹જડ છે, 


“* ૮ર - ૮રૂજડ, ... મર્‌ | જ છે. (ધન સિન ૪) 
પણુ ઝથ | ૧; 

*. ખશ અને અર્ત બન્તે | જડ છે. 
પણુ એ અશક- છે. ( પ્લેફ્ેરનું' પ્રત્યટ્વા પ્રમાણુ ) 


, ૦૦ &ગંશ્જત્ક /₹જ3 ન?' એ અશડય છે. 
" #ઝફ્જ - રજ છે, 


નવી ભૂસિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૬૦ 

(૨). હવે ૮ ઝર -- ૮ર, (સિહ) 

અને ૮પફ્બ - ૮ ઝડ, (પ૦ સિ૦ ૩) 

“* #પરૂલ - ૮ફજડ, (પ૦ પરન) 

(૩). હુવે ૮ ઝદ -- રજ; (સિદ્ધ) 
બન્નેમાં ૮૧દ૬જ ઉમેરીએ તે 

૮ગર્જ 4 થર - #ફ્જડ 4 ટવ (મ૦ પ્ર) 

(પ૦ સિન ૧) 


પણુ # ગજ ન્ટ /બફજ :: ને. રી 
“* રજ ક ૮૧ફ્જ -ર | છે. (પ૦ પ્રન્‍). પ્ર૦ સિન 
ઉપસિધ્ધાંત. કોઈ પણુ ખુણાની શાખાલીટીઓની સમાનન્‍્તર 


બે લીટીઓ દોરી હોય તો આબે લીટીનો] અ'તર્ખુણા આપેલા 


'ખુણાની ખરાબર છે, અથવા ન્યૂનતાપૂરક છે. 
અથજ આપેલો ખુણો છે અને વૅઝ સમાનન્‍્તર 3ર, અને વજ 


સમાન્તર કંજ દારી છે. 


અ ડ્ર 
(૧). જને ઉજૈઞ તી દિશામાં ઉરે, / 
અને બજ ની દિશામાં ઉજત દોરી હેય જં _4ૂ / ._.... 
તો ૮ ળવ, ફડ ખરાખર છે. શ 
ન -- «2 


(૨). નને વબ ની 1૧વેર્હ દિશામાં કિ 
૬રતે, અતે ૧જ ની વિરૂદ્ધ દિશામાં ડા 
જતે રારી હોય તો ૮અઞથજ, ડ૮ર્ડજ ત્ર ન 


બરાબર છે. 


સમાન્તર સીધી લીટી. ૧૬૧ 


(૩). ને થંગંતી વિરૂદ્દ દિશામાં રર તે, [_ લટ 
અને જજતીજ દિશામાં ઉજતે રારી હેય તો ય્‌ 


જર 
૮ 3૧%, /૮૨₹૬જ -વ્તતાપૂરક છે. રે 
થિ ફુ 
(૪). જે બૅઞનીજ દિશામાં 3 ને, । રૂ 
અને ૧૧ ની વિરૂદ્દ દિશામાં ઉજ તે દોરી 
હાય તો ૮ ઝવ ૮ફફજ નયનતાપૃરક છે. ર ઝુ 


પ્રશ્ને. 

1. ખે અથવા વધારે સમાન્‍્તર લીટીન છેદતી આડી લીટી જત 
એકને લ'બ હેય તો તે બધી સમાનન્‍્તરોને લબ છે એમ બતાવે. 

૨. સિદ્ધાંત ૬માં પહેલા ભાગતી મદદ વિના બીશ્ને ભાગ સિહ કરે 

૩. ખે સમાન્તર લીટીની ખે ન્નડ અરસપરસ છેદી એક સમાત્તર 
બાજુ ચતુષ્કેણુ કરે છે તો બતાવે! કે (૧) કયા કયા ખુણા બરાબર છે; 
(૨) કયા કયા ખુણાનો સરવાળા ખે કાટખુણા બરાબર છે; અને (૩) કયા 
કયા ખુણા અરસપરસ ઈિકાટખુણુપૂર્ણી છે. 

૪. એક સમાન્તર બાજા ચતુષ્કોણુમાં કણુ દોરીને કહે કે કયા કયા 
ખુણા બરાબર છે ? 

પ. સમાનન્‍્તરખાજી ચતુષ્કોણુમાં સામસામેના ખુણા સરખા છે. 

૬. સમાન્તરબાજી ચતુષ્કાણુમાં બધા ખુચયુા।નો સરવાળે કેટલે ? 
, છ, પ્રશ્ન ૬ પરથી ત્રિકોણુના ખુણાનો સરવાળે કરે. 

૮. જે કે પણુ સમાત્તર બાજી ચતુખ્કોણુમાં એક ખુણે! ક!ટખુખણે। 
હેય તો તે લબચેોર્સ છે. 

૧૧ 


૧૬૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૯. કોઈ પણુ ખુણાની શાખાલીટીની સમાનન્‍્તર બે લીટી 
દોરી હોય તો આ ખે લીટીનો અ'તર્ખું નો આપેલા ખુણાની 
ખરાખર છે, અથવા ન્યૂનતાપૂરક છે. 

૧૦. ગથજ ૮ માં «જ: 7જ તેર | મજ તો «ગઞરફ-- : અરર, 

૧૧. ત્રિકોણુની બહારના ખુણાને દુભાગનાર લીટી એક બાજુને સમાન્તર 
હોય તો ત્રિકેોણુમાં બે ખુણા સરખા છે એમ ખતાવે 

૧૨. એકજ લીટીને દોરેલી લ'બા અરસપરસ સમાન્‍્તર છે; 

૧૩.* અમ || ૧% અતે ૧૨૧ || ૧૪ તો /*જૅ અતે 4૧ ને દુભા- 
ગનારી લીટીઓ સમ!ન્તર અથત્રા લ'બ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૪.* સિ. ૬ માં ર્‌ં, ઈ આગળના અદરતા ચાર ખુણુને દુભાગ- 
નાર લીટી એક લ'બચોરસ નાવે છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૫.૬ સમાનન્‍્તર બાજુ ચતુષ્કાણુના અ'દરના ખ્યુષ્ાને દુભાગનારી 
લીટીએ એક લ'બચોરસ ખનયાવે છે એ સિહદ્દ કરો. 

૧૬.૧૩થ | ૧ર છે; તેઆને આડી લીટી 5, ₹ માં છેદે છડે ૮5, 
૮ર તે દુભાગનાર લીટીએ મ માં મળે છે. સળ રચનાથી બતાવે! કે (મ, 
સર ઉપર સળ વાળીને) મ, અથ અને ઉડ થી સમાન અતરે છે. 

૧૭% એક લીટી ખીજ ખે લીરીને છેદે અને માંહેના એક બાજી 
નરકના બે ખુણાએ મળી ખે કાટખુણા કરતાં ઓઠા હેય તો જે બાજી 
૩પર બે ખુણાઓ મળી ખે કાટખુગુા। કરતાં ઓઠા હેય તે બાજી તરક 
એ ખે લીટીઓ લ બાવતાં મળે છે એમ બતાવે. 

૧૮.* ખે લીટીઓની ૧૨”નોા સાંકડો ખુણા તે “& લીરીએને 
સમાન્તર દોરેલી લીટીઓની વચ્ચેના સાંકડા ખુષાની ગરાગર છે; અને 
પહેળે* ખુટા! પહોળા ખુણાની બરાબર છે એમ બતાવ' 


૭63? લણ મ 04. _તનારતીટાઇન, ગ્યાઇપનાઇ આપ્ામાણમનપુઇન્મરાણાઇક#- બાપા. ગયત, માજપાનાજ.કઇઇ કન્‍માતમ્સસાતાનાસસરમસતાશતાવાભરન--ત ખાનપાન” 





* ,લટીવાળા પ્રશ્નો વધારે ઉપયોગી છે તેમ# ધાની વખત કઠડખુ પણુ છેઃ 
એવા :* માટા અક્ષરોવાળા ગ્રેશ્નોાના આધાર આગળના પ્રશ્નોની સિદ્ધતામાં 
કોઇ ક? -ગ્યાઅ લીધા છે. 


સમાન્તર સીધી લીટી. ૧૯૩ 


૧૪.2- કોઈ પણુ ત્રિકેપ્ણુના શિરોબિ'દુમાથાં પાય ને સમાન્તર લીટી 
દોરી સિદ્ધ કરો કે ત્રિકાણુના ત્રણે ખુણા મળી બે ક'ટખુણા! બરાબર છે. 

૨૦. એક ત્રિકે ણુનાં બે શિરોબિ'દુમાથ્રી સામેની બાજુની સમાનન્‍્તર 
લીટી દોરી એક સ. ચ પુરે કરી બતાવે! “ક ત્રિકાણુના ખે ખુણા મળા 
ખે કાટખુણા બરાબર છે. 


સિદ્ધતાને। પ્ર કાર. 


સિદ્ધાંત ૬ દ્ર ઉપરથી માલમ પડશે કે પહેલા પાંચ સિદ્ધાંતમાં જે રીતની 
સિહ્ધતતા વાપરી છે તેનાથી એ (સિહ્દતા જાદીજ છે. પહેલા પાંચની ત્તિહતા 
સુલટી છે અને ૬ ડ્રામાં એ સિહ્તા ઉલટી છે. કેઈ પણુ સિદ્ધાંત આ- 
પણે સિદ્ધ કરવાનો છે અને જય,રે આપણે બતાવીએ છીએ કે એ સિદ્ધાંત 
ખાટો નથી. કાર્‌ણુ કે નને ખોટો હેય તો કાઈ વિપરીત પરિણામ આવે 
છે, યારે તે ઉલટી સિદ્ઠતા કહેવાય છે ૬ ટ્રા સિદ્ધાંતમાં આપણે સાધ્યને 
ખારા માની તેથી ઉલટું પરિણામ આખ્યુ' છે. અને ન્યાં ન્યાં આવી 
ઉલટી સિહદ્તા અ”ગીકાર્‌ કરવામાં આવે છે ત્યાં ત્યાં એવાં ઉલટાં અને 
વિપરીત પારેણામ આવે છે. 


પ્રલીપ યા વ્યત્યાસ સિદ્ધાતે!* 


જ્યારે એક સિદ્ધાંતનો પક્ષ ભાગ ખીન્ન સિ ૬ાતને। સાપ્ય ભાગ હાય અને 
પહેલાનો સાષ્ય ભાગ ખી?્નને। પક્ષભાગ હાય ત્યારે એવા સિહાતો એક ખીન્નના 
પવીપ યા વ્યત્યાસ કહેવાય છે. સિદ્ધાત «ન પ નાપદ્ષમાં ખુણાઓને। સ બ'ધ 
આપેલે। છે અ  સાષ્યમાં લીટી || કરવાની છે તયારે [સિદાાંત ૬ ડ્રાના પક્ષમાં 
લોટી | '1ગાં છી અને સષ્યમાં ૮ આના સબધ કાઢવઃના છે. તેથી 
એ બે સિદ્ધાંતો પ્રતીપ યા ત્યત્યાસ છે. “પ્તીપ' યા “ચત્યાસ' નો અથ 
“ઉલટોા' છે. આ ઉપરથી સમન્નશે કે કેઈ પાગ સિદ્ધાંતનો પ્રતીપ સિદ્ધાત 
' રોઈ રકે છે; પણુ એક સિદ્ધ ત સત્ય હાય તો તેતો પ્રતીપ સિદ્ધાંત હ મેશા 
સત્ય છે એનું નથી, જેમકે ખે ત્રિકોણમાં ત્રગો બાજી અનુ'મે બરાખર 


૧૬૪ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લો. 


હેય તો ખુણા પણુ બરાબર છે, પણુ તેનો પ્રતીપ-ખુણા બરાખર હોય તો 
બાજુઓ પણુ બરાબર છે એ હમેશાં સત્ય છે. 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૭* 


જે સીધી લીટીઓ એકજ સીધી લીટીને સમાન્તર છે તે 
અરસષરસ સમાનન્‍્વતર છે. 


ફ 
અ--- -/ _ લ 
ર ર્જ 
દ ટા ર 
પ 7૨ સ્ક 


અથ અને ૧3 લીટી બન્ને જતે | છે તો ગથ, જ ! થશે. 

રચના# રજ આડી લીટી ત્રણે સમાન્તરાને અનુક્રમે ચ ૨, વમાં 
છેદે તેમ દોરે, 

સિધ્ધતા* “* ગય || પજ, અને ૨% બન્નેને છેદે છે, 


“. ગર -- મવ, (ત્ર? સિન ૧ 
અને *.* જડ [| ૫%, અતે ૬% ખન્નેને છેદે છે, 
“ ૨૩ -- «શવ (પ્ર૦ સિન ૧) 
પણુ ૮5૨૨ ત «3, (સિદ્ધતા» 
“. #3મ₹ (એટલે ૮ ઝવ) - :શ ૯ર; (2પ 


પણુ આ વ્યુત્રમ ખુણા છે. 
નિગમનઃ# .. ઝવ [૧૨૪ ૪, (પ્રન સિન ૪). પ્રડ સિ 


સમાનન્‍્તર સીધી લીટી. ૧૯૫ 


નોટ--સિષ્ધાંત ૭ માં ન્વ્યાર્‌ે પજ, અચ અને જજની મધ્યે હોય ત્યારે 
-સિધ્ધતા નહિજ જેવી છે; કારણ કે 

અથ | પછ અને જર | વજ છે. 

.-* અમ, પરં અતે ૧, પજ કરી પણુ મળશે નહિ તો અશષખ્ય 
છે કે ણઝતી બડારતી લીટીઓ, અથ, જડે મળી શકશે. 


પ્રરનેા# 


૧. ને એક લીટી ખીજ ખે સમાન્તર લીટીમાંથી એકને સમાત્તર હેય 
તા ખીજને પણુ તે સમાન્તર છે એમ ખતાવે।. 

ર જે એક લીટી બીજ ખે સમાન્તર લીરીમાંથી એકને દ્વ'બ હોય તો 
ખાજને પખા તે લ'બ છે એમ બતાવે. 

૩, સિદ્ધાંત ૭ ને પ્લૅકેરના પ્રત્યક્ષ પ્રમાણથી સિદ્ધ કરે. 

૪. સિદ્ધાંત ૭ મામાં “સમાન્તર”ને બદલે “સરખી” અને “લબ 
શબ્દ મ્રક્કીએ તો એથી થતા સિદ્ધાંતા પણુ ખરા છે કે નહિ તે ખતાવે!. 

પ. કોઈ પાગ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં જન એક બાજુને સમાન્તર 
લીટીઓ દ્વોરી હેય તો આ પ્રમાણે થતા ચતુૃષ્કોણા પણ સમાન્‍્તરબાજ છે. 

%. લ'બચારસની બાજુનાં મપ્યબિ"દુમાંથી બાજાને સમાન્તર દોરેલી 
લીટીઓ મોટા લ'બ ચેો!રરસના ચાર સરખા લ'બ ચોરસે! બનાવે છે. 

૭. પ્રશ્ન ૬ ટમાં જને ચોરસ લઇએ તો ચાર નાના ચોરસ થયે. 


૧૬૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
$ ૧૫૦ ત્રિકોણના બધા 'ખુણાનું અને બહુકોણુના અ'ત'ખુ ણાનું 
અને ખાહ'ખુણાનુ' એકદર સહતત્વ# 


પ્સૈય સિદ્ધાંત ૮* 
જ્ોઈ પણુ ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા મળીને બે કાટખુણા ખરાખર છે. 
ડ્‌ 


ચ 
નુ 
જ 
કાટ... 


ન 





હ ડિ 
અએનળજ એક ત્રિકોણ છે; તો «બનગ ૮૧ 4 ૮5: ખે કાટખુખા થગે 
રચના# વજ તે ૬ સુધી લબાવે;; અને ધારો કે ૧૬, ઝચભેતે || છે, 
સિટ્ઠતા* *. ગથ | ૧ર, .. #ઞ- 75૧૨; (પ૦ સિન ૧) 
અતે .* અએવૅ || ૧ર, .*.. #૧-- #રવ૬; (પ્ર૦ સિન ૬) 
“. #ઞ-ડ ૮વ- ૮3૧૨ -- ૮ફઉડ; (પ૦ પ્રન) 
હવે બન્ને બાજાની ન્નેડમાં ૮ ઝવ ઉમેરે. 
.. «ઝૅન-૮ -- ૮સશવ - /ઝજર : ૮ફ્જટ-- 7 અવયવ; 
પણુ જૈ આગળના ત્રણુ ખુણા ખે કાટખુણા બરાબર છે. (પ૦ સિ૦૧) 


નિગસનમ . ૮બૅન-૮૧--૮ઝવજવલ--ર | છે. 
એટલે ત્રિકોણના ૮ર્ગડ-૮૧ન-૮% - ખે કાટખુુ।. પ્ર૦ સિર 
ઉપસિદ્ધાંત ૧. કોઈ પણુ ત્રિકોણુની એક ખાજુ લ'બાવીએ 
તો બહારનો ખુણા માંહેના સામેના બે ખુણાની ખરાખર છે; 
અને તે માંહેના સામેના કોઈ પણુ ખુણાથી સોટો છે 


ત્રિકોણુના ખુણાનુ' મહત્ત્વ. ૧૬૭ 


ઉપસિદ્ધાંત ૨. ને ખે ત્રિકોણુમાં એકના ખે ખુણા બીજાના 
બે ખુણાની અનુક્રમે બરાબર હોય તો ત્રીજા ખુણા પણુ ખરાખર છે. 


ઉપસિદ્ધાંત ૩. કેોઈપણુ ત્રિકોણુમાં બે ખુણા મળી બે કાટ- 
ખણા કરતાં ઓછા છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૪. કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુમાં બધા ખુણાનો સર- 
વાળા ચાર કાટખુણા ખરાખર છે. 

ઉપસિદ્ધાંત પ. કોઈપણુ ત્રિકોણુમાં ઓછામાં ઓછા ખે 
ખુણા સાંકડા ખુણા હોય છે. 


પ્રશનેઃ 


૧. નીચે પ્રમાણે ત્રિકેોણુ રચના 
કરી પ્રન સિન ૮ મો સિદ્ધ કરો 
[૭૧% માં અ, બજ પર [છે 
અને ર્‌ં, ઝૅથતુ' અને %, અજતુ' મધ્ય ૬ ચ“ 
બિદુ છેને શ અને ૧મ, થજતે। છે] વલ જ ૪ મ વ્વ 
ર. કોઈ પણુ કાટખુણુ 4 માં બે સાંકડા ખુણા કેર્ચટિખુણા! છે. 
૩. જે કોઈ પણ  ત્રિકોણુમાં બે ખુણા મળી ત્રીજાની ખરા- 
ખર હોય તે ત્રિકોણુ કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે. 
૪. કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કણું ઉપર ને કાટખુણામાંથી લખ દોરી 
હાય તો બન્ને ત્રિકોણ! મૂળા ત્રિકાણુ સાથે સમકે।ણુ છે. 
પ. અથ૧માં યજતી || લીટી એમાંથી દોરી પ્રન સિન ૮ સિદ્ધ કરો. 
૬. દઝમજ માં ૧૧ લાવતાં બહારનો ૮ વડે - ૧૨૨૦ અને 
૮મ - પર” છે તો ખીશ્ન ખુણા કેવડા ? 
ર ૭. ખે લીટીઓ અતુક્રમે ખીજી ખે લીટીને લ'બ હેય તો. પહેલી ન્નેડની 
વચ્ચેનો સાંકડો ખુણા બીજ ન્નેડની વચ્ચેના સાંકડા ખુષાની બરાબર છે. 





૧૬૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


૮. કોઇ પણુ ત્રિકોણુના પાયાને હ્'બાવીએ તો ખહ'ર્તા ખુણાઓ 
એે કાટખુણા અને પાયાની સામેના ખુણાના સરવાળા બરાબર છે. 

«.* 4 ગથજમાં /થ, /૧ને થડ, ૧૨૩ અતુકમે દુભાગે છે તો 
બઉ ત ₹«૦” 4- અર. 

૧૦.૩ કદ્ઝથજ સાં ઝમ, ઝજ ને લબાવતાં બહારના ખુણાને ૧9, 
જડ દુભ્નાગે છે તો ૮55% -- ૪૦૦ - અ/ર્‌. 

૧૧.2 ખે સમાન્‍્તર લીટીને એક આડી લીટી છેદે તો તેની એફજ 
બાજુના માંહેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ કાટખુણે મળે છે. 

૧૨.૦ 4 થજે માં ગથ - અજ અને થંગૅતે 3 સુધી લ બાવતાં 
અવ ત અર હોય તો 3૧, બેરેને લબ છે એ સિદ્ધ ફરો. 

૧૩.૩ 'કેઉ્ડ પણુ ચતુષ્કેણુમાં પાસેના ખુણાને દુભાગનારી લાટાથી 
થતો અ'તખુણેો! બાના ખુણાના સરવાળાથી અર્ધો છે એમ બતાવે. 

૧૪. કોઇ પણુ ત્રિકોણુની એક બાજુને બને બાજી લાવીએ તો 
બહારના ખુણા ખે કાટખુણા કરતાં મોટા છે એ સિદ્ધ કરો. 

૧૫. કોઈ પણુ પાયા ઉપર ખે ત્રિકોણા એક ખીન્નની અ દર છે તો 
પાયાની સામેનો ત્રિકોણુનો ખુણા! અ'દરતા ત્રિકોખુના ખુણા! કરતાં નાનો છે. 


૧૬.૩૬ ગમમાં ૮ઝગ, /*ૅને દુશાગનારી લીટીઓ ઉં માં મળે 
તો ૮સશય ક ૧ | એ સિહ કરે. 


૧૭. ઝથજ ર ચતુષ્કાણુમાં ગજ કણુ ૮ મૅ અને 7૧ને દુભાગે છે તો 
થ અને 35 આગળના બહારના ખુણા બરાબર છે. 


૧૮. પાયા આગળથી 4 ની ખે બાજુ લાવતાં થતા બહારના 
ખુષણાએઓ મળી ખે કાટખુણાથી મોટા છે. 


૧૪. એક કઠ માં ત્રણુ ખુણા બરાબર હેય તો દરેક ખુણે કેવડા? 


૨૦- એક 4 માં ખે ખુણા બરાખર છે અને ત્રીજો પહેલા કરતાં 
૩૦ અશ મોય છે તો દરેક ખુણે કેવડો ? 


ખહુકોણુના ખુણાનું મહત્ત્વ. ૧૬૯ 
૧૧. અથજરટ ચતુન માં ગથ, ૨5 લાવતાં મળે છે; તો મ, વ 
“આગળના બહારના #૮એ મળી અ, ₹ આગળના અ'દરના ૮એ બરાબર છે. 
 ફરૂર. પચકોાણુના બધા ખુણા મળી ૬ કાટખુણા બરાબર છે. 
૨૩. નિયમિત ષટકેણુ અને અજકાણુમાં દરેક ખુણાનું શં મહત્ત્વ છે ? 


નાટ--પાસેની આકૃતિમાં ખતાવેલેો ₹ ખુણે વ ક 
અતિદ્દિકાટખુણુ ચા અ'તર્ગામી ચા “ રીક્લેક્ષ ખુણે! 5) 
છે. જુએ કર્તબ્ય ભાગમાં. એ ખુણુ્‌ ખે કાટખુ* ઝ 
'છણાથી મોટો છે. 
ર્‌ 


પ્રસેય સિદ્ધાંત €* 


જાઈ પણુ સીધી લીટી આમૃતિ એવી હાય કે તેનો કોઇ 
પણુ ખુણા! અ'તર્ગામી ન હોય તો તેની ખધી ખાજી અનુક્રમે 
બહાર લ'બાવીએ ત્યારે આ પ્રમાણે થતા બહારના ખુણાના સર- 
વાળા ચાર કાટખુણા બરાખર છે. 





૧૭૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


સાધન. ગજજર એક એવી સીધી લીટી આયતિ છે કે તેને કેઈ. 
પણુ ખુણા અ'તર્મામી નથી; અને તેની બધી: બાજુ અનુક્રમે વધારવાથી 
બહારના ૮, ૮, /જ, 3, /ર્‌, ખુમા થાય છે. 

તારે «ઝડ ૮થ-.જ૧૩--:૮3ં- :ર--૪ કાટખુણુા થશે. 

રચના. મૈ જેવા કોઇ પણુ બિ'દુમાંથી આપેલી આરફૂતિતી બાજુ- 
ઓની દિશામાંજ એ બાજાઓની સમાનન્‍્તર લીટીઓ દોરે. 

૮, ૮થ, ૮૧ 4૪, 4ર ખુણાઓ કરતી ખાજુઓતી સમાન્‍્તર 
નને લીટીઓ મે માંથી દોરી છે તેની વચ્ચે અ, થ' ૧ 3, ₹', ખુણાનાં 
નામ આપે. 

સિધ્ધતા. *.* એકજ દિશામાં જતી બખ્ખે સમાનન્‍્તરોની વચ્ચે 
સરખા ખુણા હોય છે, 

.“. «ગત 735,4૮૧ -- ૮૧, /% -- ૭.૮૧ ક#«ડ- ૮૨૫, 
૮ર તઃ ૮5 છે. (પ. સિ. ૧% ઉપ.) 

.* આમૃતિના બધા ખહારના ખુણાને! સરવાળા દ મે આગળના બધા 
ખુગગાઓને સરવાળે છે. 

પણુ મે આગળના બધા ખુણાઓનો સરવાળે - ૪ કાટખુણા. 

(પ્ર. સિ. ૧. ઉપ.) 

“. આમૃતિના બધા બજારના ખુણા મળી ચાર કાટખુણા બરાબર છે પ્રગસિ. 

નોટ--ઉપલી આફૃતિમા બહુકેણુની ગમે તેટલી બાજુ લઇ શકાય છે. 

ઉપસિધ્ધાંત. કેોઈપણુ સીધી લીટી આરતિના અ'ઠરના બધા ખુણુ 


અને ચાર કાટખુણાનાો સરવાળા આયૃતિની જેટલી ખાજી છે તેનાથી 
બમણા કાટખુણુાઃ ખરાખર છે. 


અથવા સીખી લીટી આકૃતિની ખાજુની સ“ખ્યા અ હાય તો” 
ખધા અ'દરના ખુણા મળી (૨ અ-૪) કાટખુણા ખરાખર છે. 


ખહકેણુના ખુણાનુ' મહુ-ત્વ. ૧૭૧ 


અભવ ડર કોઇ પણુ સીધી લીટી 
આરતિ લે. તેની બાજુઓ અનુક્રમે 
લ'બાવે।. 

.** આમૃતિતી જેટલી બાજી છે 
તેટલાં શિરેબિ'દુ છે અને દરેક શિરાબિ'દુ 
આગળના બહારના અને અ'દરના ખુણા 
મળી ખે કાટખુણા છે. 





.. બધા બહારના અને અદરના ખુણા મળી આમૃતિની જેટલી 
ખાજુ છે તેટલા બમણા કાટખુખ્‌ા બરાબર છે. 

પખ બધા બહારના ખુણા મળી ચાર કાટખુણા બરાબર છે. (પ્ર. સિ. છ) 

.. આમુતિના બધા અદરના ખુણા અને ચાર કાટખુણા મળી જેટલી 
બાનુ છૈ તેનાથી બમણા કાટખુણા બરાબર છે. 

“. ભધ્રા અ'દરના ખુણા મળી : (૨ 2: અ-૪) કાટખુણુ છે. 


પ્રરને. 


૧. એક ચતુખ્કોણુના બહારના ખુણા ૭૨”, ૧૧૨”, અને ૫૫* છે 
તો ચાથેો બહારનો ખુણા કેવડો ? અને અ'દરના ખધા ખુણા કેવડા ? 

૨. એક પ ચક્રાણુના ત્રણુ બહારના ખુણા ૧૭”, ૨૫”, અને ૩૮? છે 
અને ખબાકોના બહારના ખુણા સરખા છે તો સધ્રળા ખુણા! કેવડા ? 

૩.૩ કોઈ પણુ ખહુકોણુમાં અ બાજુની સ'ખ્યા હાય તો 
તેના અ'દરના ખુણા (ર*અ-૪) કાટખુણા ખરાખર છે એમ ખતાવે।. 

૪૩ કે!ઈઇ પણુ સમકેખુમાં અ બાજુ હેય તો દરેક અ'દરનોા ખુણે 
(જ અ -૪)- અ કાટખુણા બરાબર છે એમ બતાવે. 

પ. એક 4 માં પાયા ઉપરનો ખુણે અનુક્રમે સામેના ખુણાથી ત્રણુ 
ગણુ અને પાંચ ગણુ છે તો દરેક ખુણા કેવડો ? 


૧૭૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
૬.# કોઈ પણુ ખઢુકેણુમાં ગમે તે શિરે 
ખિ'દુને ખીજા' ખધાં શિરેોબિ'દુ સાથે સાંધી 





ઉપલો ઉપસિદ્ધાંત સાબિત ડરે. 


૭ એક 4 ના પાયા ઉપરના ખુણાઓ 5૫” અને ૮૨” છે તો 
તેની સામેનો ખુણુ। કેવડો ? સામેના ખુ'મને દુભાગનારી લીટી પાયા સાથે 
કેથડા ખુણા ડરે છે ? 

૮. ગ્રશ્ન ૭ મામાં પાયા ઉપરના ખુણાઓને દુભાગનારી લીટીની 
વચ્ચેનો ખુ કેવડો ? 

૯. એક ચતુક્ણુમાં ત્રયુ ખુણાઓ અનુક્રમે ચોાથાથી પાંચગણા, 
ચારગણા અને આઠંગણા છે તો દરેક ખુણો કેવડા ? 

૧૦.૪ એક સમબહુક્રાણ્માં દરેક ખુણા (૧) ૧૦૮; (૨) ૧૭૦૦; 
(૩) ૧૭૬૯”; (૪) ૧૭૭ છે તો તેની કેટલી કેટલી બાજુઓ છે ? 

૧૧. ઓછામાં ઓછી બાજુવાળા સમકાણમાં દરેક ખુણો કેવડો ? 

૧૨. કોઈ સમબહુકાણુમાં બહારનો દરેક ખુશ્ના (૧) ૩૦; (૨) ૧૨ ; 
(૩) ૪૦૦; (૪ ૯; (૫) ૧૫”; ઉ) ૩૬; (9) ૯૦”; (૮) ૨૪”; 
(૪) ૪* અતે (૧૦) ૧૦૦ છે તો તેતી કેટલી કેટલી ખાજા હશે? 

૧૩. ૧૨, ૧૦, પ અતે ૩ બાજુના સમક્રીણુમાં બહારનો અને 
અદરનેો દરેક ખુણા કેવડા ? 

૧૪. ૭?, ૧૧*, ૧૩૦, ૧૫૦, ૨૧૦૨ અને ૩૩*ના બહારના ખુખ્‌ા 
હોય તો એવા સમબહુકોણુ બની શકે ? કારણુ આપે. 

૧૫. બહારનો ખુણો પહેળેા ખુણા હોઈ શકે એવો સમકેણુ કયે ? 

૧૬, ૩, ૪, પ, ૬, ૮, ૧૦, ૧૨ અને ૧૫ બાજુના સમખહુકેણુન્‌। _ 
અ'દરના અને બહારતા ખુણાના માપનો કેડો બનાવે. 

૧૭. પ્રોટ્ટેકટરથી ૨*૦”ની બાજા ઉપર એક સમષટકોણુ બનાવે. 


સર્વોસમાન ત્રિકે।ણે।. ૧૭૩ 


૧૮. પ્રશ્ન ૧૭મામાં બાજી ૪*૨ સે. મી. હોય ત્યારે સમષટકોણુ બનાવે(. 

૧૪. ૧*૪" ની ખાજા ઉપર એક સમદાદશકરેખ બનાવે. 

૨૦. ખશ ૧૭મામાં એકેક શિરેબિ'દુ છોડી દઇ બીજા શિરોબિ'દુઓ 
અતુકમે જેડી એક આકૃતિ બનાવો; આ આકૃતિ કેવી છે ? તેનાં બાજુ 
અને ખુણાનાં માપ કાઢે. 


૨૧. એક તિકેણુની ત્રણુ બાજુ અનુક્રમે લ'બાવતાં ખે બહારના 
ખુખાનો સરવાળે ત્રી'ન બલારના ખુણાથી બમણો હોય તો ત્રિકોણુમાં એક 
ખુણે ૬૦ ”ને છે. 


૧૬. ત્રિકોણની સવે સમાનતા અને સસઠ્દિબાજી ત્રિકેણુ. 


જ્યારે એક આમયૃતિને ઉચ૪%ીને ખીજી ઉપર સમાનતા બતાવવાને 
મકવામાં આવે ત્યારે એ રીતિને સ્થાનોપરિ યા સમાધાન સ્થિતિ 
કહિ છેઃ આ પ્રમાણે જ્યારે આફતિઓ સ્થાનોાપરિ સ્થિતિથી એક ખીજની 
બરાખર થાય છે ત્યારે તેઆ “અરાબર? થાય છે એટલે “ સવે રીતે 
બરાબર” થાય છે. 

આકૃતિઓ ન્યારે સ્થાનાપરિ સ્થિતિથી બરાબર થાય છે ત્યારે હ્લેત્ર- 
ફળમાં પણુ તેઓ બરાબર છે. પખા જો આરૃતિઓ ક્ષેત્રફળમાં બરાબર 
હોય તો હમેશાં તે સવ ચીંતે બરાબર થતી નથી એમ આગળ 
બતાવવામાં આવશે. 


વળી કાઈ પણુ ત્રિકોણુ પર નજર નાખ- ઞ 
તાં સાલ પડે છે કે તેનાં ૭ “ તત્ત્વો ” યા ુ 


'ગે!” છે 


“અ'ગો” છે, ત્રયુ ખુણાઓ ૮, ૮૧, 7૮% 
અને ત્રણુ ખાજુઓ અ, બ,ક, (ખુખાની સામેની) 
છે. ન્યારે એક ત્િંકાણુ બીશ્નની બરાબર છે ત્યારે 
એક ત્રિકોણુનાં છ અ'ગો તે બીન્ન ત્રિકોણુનાં ૭ 22555 - 


૧૭૪ નવી ભૂ(મેતિ ભાગ ૧ લે. 


અગોની ખરાબર અનુક્રમે છે; અતે ત્રિકોણે।નાં ક્ષેત્રફળ પ્‌ બરબર છે. 
જ્યારે આકૃતિઓ સવ અગોમાં બરાબર હોય છે ત્યરે સરખી બાજીઓ 
સરખા ખુણુની સામેની હોય છે અને ખુણાઓ સરખા બાજુતી સામેના 
હેય છે. આફાતિઓ સવ અગમાં બરાબર છે એમ બતાવવાને માટે 
“ઝક આમૃતિ 3 ગ્સ્ક બીજી આકૃતિ” લખાય છે; એટલે એક આરતિ 
સર્વ અગમાં ખીજ આકૃતિતી અશાબર છે, એટલે બન્ને એકરૂપ છે 


પ્રસેય સિધ્ધાત ૧૦. 


ન એક ત્રિકોણુની બે ખાનુ બીના ત્રિકોણુની બે ખાજુની 
અતુકમે ખરાખર હોય અને આ ખાન્નુથી થતા અ'તખુણા પણુ 
અરાખર હાય તો તે બન્ને ત્રિકોણુ સર્વ રીતે ખરાખર છે. 

ઞ ફુ 


લ જ ર્‌ ણ 
સાધન. એમજ અને ૬૨% ત્રિકાણામાં ગથ - ₹ર₹ અને સજ - ₹% 
અને ૮ ઝૅ. ૮3૬ છ, તો 4 ઝથૅવ -- 4 5₹% થરે 
સિધ્ધતા 43વજર તે ઉચ#ઇતે 4 ₹₹જ ઉપર એ! રીડગેમૃત. 
ઝ, ૬ ઉપર પડે અને જથ, ₹ફ૨ ઉપર પડે અને 
* અડ ફે, “* બેં, ૬ ઉપરે પડે છે. 
વળી *.* #ઝ- 73, તેથી બજ, 3૧ ઉપર પડે છે. ' 
અને *.* ઝજ -- $%, .* જૈ, 5 ઉપર પડે છે. 


સર્વાસમાન ત્રિકેણે્‌।. ૧૭૫ 


અને *.* *, રં ઉપર અને જૈ, 5 ઉપર પડે છે, 
“* બજ ફજ ઉપર પડે છે. *.* જજ, ₹ ૨ સીધી લીટીઓ છે 
,* હઝથજ, 45૬ ઉપર બરાબર પડે છે, 
નિગસમન. .'*. 4 ઝથ૧% --- 4 ૪૨%. પ્ર૦ સિવ 
નોઢ--ઉપરના સિહાંતમાં અવસ્ય યાદ રાખવાવું છે કે બાજુની 
વચ્ચેના અ'ત'છુણાજ બરાબર આપ્યા છે. સમકેણુ 45 ઓમાં સરખા 
ખુણાઓની સામેની બાન્તુ તે મળતી આવવી & સ'ગતબાજુ કહે છે 


ગ્રહને! 
૧. સિદ્ધાંત ૧૦ મો કાગળમાંથી ખે ત્રિકાણા કાપી સ્થાનેપરિ 
સ્થિતિમાં મૂ” સાબિત કરે. 
ર. સિ૦ ૧૦ માં કયા કયાં ખુગા અને બાજી બરાબર થયાં છે 
૩. સિ૦ ૧૦ મો ખીજ ખે બાજી અને તેનો અ'તખુ ણો લઈ સિદ્ધ કરે। 
૪. કેઈ પણુ ખે ત્રિક્રેણુ લઇ તેમાં બ૦બે બાજુ બરાબર લઇ અને 
અ તખુ છા સિવાયના ખુણા બરાબર લઈ 4 એ બરાબર છેકે નહિ તે બતાવે। 
પ. કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં મધ્યગા પાયાને લ'ખ હાય તો 
ત્રિકોણુ સમદ્વિખાજનીુ છે એમ ખતાવે।. 
૬, ચતુષ્કોણુમાં કર્ણા કાટખુણ્‌ દુભાગાય તા ચ૦ રોમ્બસ કે ચોરસ છે 
છ. બૅયતા મધ્યબિ'ફુ જં માંથી ૧ લ'બ દોરીએ તે જનુ 
જાઈ પણુ ખિ'ટુ એં અને બ થી સમાન અ'તરે છે એમ સિધ્ધ કરે. 
૮. ઝન અતે જ૬ 2..'!૫ જ. ા ગે તે! 4.ગમ -કડવમર, 
૯. સમદ્વિખાજુ ત્રિકોણુમાં સમ બાજુના અ'તખુ ણાને દુભા- 
ગનારી લીટી પાયાને લ'બ છે એમ સિધ્ધ ડરે. 
"* ૧૧૦ તદઝજજમાં ગય - ઝજ અતે ઝવ અતે જેજે માંથી અનુક્રમે 
અર - એર ફાપી છે તો વં - બેરરે છે એમ બતાવે. 


૧૭૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૧. મમ૧૪ ચોરસમાં 9,મ,જ અતુકમે ઝમ, ૧%, વડ નાં મ 
દુ છે તો (૧) અજ ત: ઝમ; (ર) થવા હ ઉમે; (૩) જમ દ 3%; અન 
(૪) અમત મજ એ સહ મર્‌. ર 

૧૨. 4 અથજ --- 45૬% છે અને મ, ગયતુ' અને અ, શવ : 


મષ્યબિ'દુ હોય તો ગમે - 55 અને દં ૮5% છે એ સિદ્ધ કરે 


૧૩. મળવ ડ્રાપિન્યમમાં ગડ - વજ 





અને ૮3 ત ૮, અને 3૧માં બે એવુ છે કે 


---. -તનનતા- હાણ, 


મડ -- 3૧ તો ઝમ ; જમે સિદ્ધ ડરે એ ન્‌ 

૧૪. સમદિખાજી ત્રિકોણુમાં સમ બાજુઓ શિરે।બિ'દુતી બહાર સર 
લબાવીએ તો આ પ્રમાણે થતા તત્રકોણા સવ રીતે બરાબર છે. 

૧૫. 4 એથવમમાં બર્ડ મધ્યગા છે; અને અડ ને લબાવ 
ઝર -- ₹ર તો 4૧૨ -- 4મડએ અને 4૧૬૬ -- દ્વ, 

૧૬. ઝવ, જટ, મ માં દુભાગે તો મજ | થડ, અને અડ | 5 

૧૭, મળ, ૧૪ કાટખુણે દુભાગે તો અજવડ રામ્બસ કે ચોરસ 

૧૮. ઝવ - અને | ઉડે તો અવ ત: અને | બરડ છે. 

૧૪.૨ મજ 4 ની ગથ, અજ બાજીએ ઉપર ઝળર્શ અને ઝ્‌ઃ 
સમખાજી 4 એ બહારથી કાર્યા હાય તો ૧ ત થડ છે એ સિદ્ધ કરે 

૨૦. બૅળજરર્ર નિયમિત પ ચકાણુમાં ગવજતથઇ--ર્‌-:ઈઝ- રબ 

૨૧. કચર નિયમિત ષટકાણુમાં બજર અને ૧જી : 
બાજી 4 ઓ છે એમ બતાવે. 

ર૨. બે લીટીએ અરસપરસ દુભાગે તો તે સન ચ૦ ના કર્ણ 

ર૩. એક ચતુષ્કોણુમાં સામસામેનતી બાજુઓ બરાખર છે 
સામસામેના ખુણાની એક જેડ બરાબર છે તો ચતુષ્કાણુ સભ ચન છે 

૨૪. ચોરસના કરણા તેના ખુષ્ાએતે દુભાગે છે. 


સર્જસમાન ત્રિકેણુા. ૧છછ 


ર૫. થર ત્રિકાણુની ગમ, મજ ઉપર બહારથી ગમ, ગવર્‌ 
ચોરસ દોર્યા હેય તો ઉર ત ફેક છે એમ બતાવે. 

૨૬. ઝૅમજ્જ ચોરસમાં બે કોઇ પખુ બિદુ છે. મગ ઉપર ઝવની 
સામેની બાજુએ ઝમરજ ચોરસ દોર્યા હોય તો વમ ત: 59 છે એમ બતાવે।. 


પ્રસેય સિધ્ધાંત ૧૧. 


જો કોઈ ત્રિકાણુનાં બે ખુણા અને એક ખઆાજુ ખીજા 
ત્રિકોણુનાં બે ખુણા અને મળતી આવતી ખાજુની અનુક્રમે ખરા- 
અર હોય તો ત્રિકોણ! બધી રીતે સરખા છે. 


ટ 
ન્ન” 
ય્‌ જ જ 


અથર અને 5૨% - એમાં ૧% -- ₹જ અતે પહેલાતા ખે ખુણાઓ 
બીન્નના ખે ખુણાની અનુક્રમે બરાબર છે તો 4 ઝવૅજ _ 4ર: થગે. 
સિધ્ધતા. *” 4 ઝગજજ ના ત્રણુ ખુણા -- ૨ કા? ખુખા - 4 22% 
ના ત્રણ ખુણા છે, (પ૦ 1સ૦ ૮) 
અને ** 4 ઝથજીં ના ખે ખુગાઓ - 4 3ર ના ખે ખુણાઓ. 
“» 4 ઝથવતો ત્રીન્ને ખુણા « 43 તે ત્રીન્ન ખણે।. (પ્ર. સિ. ૮ ઉ૦) 
“મ “ઝએેત્ડ 73: ૮વૅ- ૮ર; 73 - 75 જે. 
 છલહુવે 4 બજ તે 5 ૩૨% ઉપર્‌ એવી રીતે મકો કે વ, રેં ઉપર 
પડે અને 5૧, ર ઉપર પડે, 
૧૨ 


૧૭૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


અને *.* *જ -- રજ, .-.જ૧,%૧ ઉપર પડે છે. 

અને “.* ૮*:.: ૮, .. થઝ, ર૪ ઉપર પડશે. 

અને *.* ૮૧૮%, .. જમ, જ ઉપર પડશે; 

“- થગ અને જમ નુ' સામાન્ય બિ'દુ ૬૪ અને ૬₹ ના સામાન્ય 
બિ'દુ ઉપરજ પડશૈ; કારણુ કે તે બધી સીધી લીટીએ છે. 

“ “ઝથજ, 43૬% ઉપર બરાબર પડે છે. 

. 4 યજ---4૨ર% છે, પ૦ સિન 


ગરનો. 


૧. કાગળમાંથી ખે ત્રિકેણણે પક્ષ પ્રમાણે કાપી સિષ્ધાંત ૧૧ સિધ્ધ ક રે।. 

૨. અવયવ, ૬૬૪ ખે 5એમાં અવ ૬૪ અતે ૮અ ર અને 
૮૧: 3 તો 4&એ સરખા છે? કારણુ આપો. 

૩. 4ગઝથજમાં “૧: “જ અતે ગર, /અતે દુભાગે છે તે 
સડ - જડ સિદ્ધ કરે. 

જ. એક ત્રિકોણુમાં શિરોખિ'દુ ખુણાને ફુભાગનારી લીટી 
પાયાને કાટખુણુ મળે છે તો ત્રિકોણુ સમદ્વિખાન્નુ છે. 

૫, 45૧: 5૬જ અને ૮5 અને ૮3તે દુભાગનારી લીટીએ 
પાયાને પ, જમાં મળે છે તો ગપ. ₹૯€ સિદ્ધ કરો. 

૬. કોઈપણુ ખુણાને રુભાગનારી લીટીના એકજ ખિ'દુમાંથી 
શાખા લીટીઓ પર દોરેલી લ'બ ખરાખર છે એમ ખતાવે. 

છ. કોઇ પણુ સમાન્તર બાજી ચતુષ્કોણુમાં સામસામેની બાજા સરખી છે. 

૮. કોઇ પણુ લીટીના મધ્યબિ'દુમાંથી જતી લીટી પર્‌ પહેલી લી?ીના 
છેડામાંથી દોરેલી લબ બરાબર છે. 

છ. કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાં શિરેબિ'દુ ખુયાને દુભાગનારી લીટીની” ' 
સામેના પાયા ઉપરના ખુણા સરખા હેય તો ત્રિકોણુ સમદ્‌બાજુ છે. 


સર્વસમાન ત્રિકે।ણુ. ૧૭૭૯ 


૧૦. ઝથયવ૧ ૬ ચતુષ્કાણુમાં ગવ, ૮ઝ, .૧તે દુભાગે તો ચતુષ્કે।- 
ણુમાં સરખી બાજુનાં ખે જ્નેડકાં છે; અને અજ | વર, 

૧૧. કોઇ પણુ ખે સમાન્તર લીટીની વચ્ચ જે કોઈ પણુ લીટીનો 
અ'તર્ભાગ હોય તો આ અતર્ભાંગનુ મખ્યબિદુ સમાન્તર લીટીથી સમાત 
અતરે છે એમ બતાવે, 

૧૨. ગ્રશ્ન ૧૧ મામાં મષ્યબિદુમાંથી ખીજ કરાઇ પણુ સમાન્તર 
લીટી સુધી દોરીએ તો તે ત્યાં દુભાગાય છે. 

૧૩. પ્રશ્ન ૧૧ મામાં મપ્યબિ'દુમાથી બીજી “રઇ પણુ બે લીટી સમાન્તર 
લીટી સુધી દોરીએ તો તેઓની વચ્ચેના સમાન્તર લીટીના અ તભાંગ સરખા છે. 


૧૪ નીચે પ્રમાણે ભૂમિતિ રચના કરવાથી કાઇ પણુ નદીની ધા 
એળગ્યા વિના નીકળી શકે છે એમ બતાવે।ઃ-- 


એક માણુસ કિનારા પર જં બિ'દુ આગળથી તદન સામે કિનારા પર 
લ ઝાડ અથવા કાઈ સ્પણ દેખાય એવી વસ્તુ જીએ છે. આ કિનારા પર 
અથી કિનારાની સમાન્તર અમુક અતર 4નય છે અને આ લીટી સથ ને 
કાટખુણે આવે તે પ્રમાણે એની ઉપર જૈ દુ લાક્યીથી યા શ'કુથી નકકાં 
કરે છે. વળી ઝંજ તી સીધી લીટીમાં વધારે દૃર જડ -- એજ થાય તેમ 
જઇ તે ઉ આગળ અટકે છે; અને ઉંથી વતી સામેની બાજુમાં અવ તા 
સમાન્તર એટલે બૈર્ફ ને કાટખુણે “નય છે, અને રૈ બિદુ આગળ આવી 
જુએ છે તો વૈં, જ, રે, એકજ સીધી લીટીમાં આવેલાં છે; તો નદીની 
પહોળાઈ રં જેટલી છે. 

૧૫, પાયા ઉપરના ખુણુ।માંથી સમદ્બાજા ત્રિકાણુ માં સામેની બાજીને 
રારેલી લો બરાબર છે એમ ખતાવે।. 

૧૬. અથવ ચતુષ્કાણુમાં અરી ૧ ખન્ને 1. થડ તો જ્યારે 
અર્‌. ૧% ત્યારે વડે, એજ ને દુભાગે છે એમ ખઅતાવે।. 

૧૭. ૧23૪ 4માં ૧૨ - જઇ; તે અ૧ [૧૨ હોઈ જદત જમાં 
અને રજ [ઈ હોઇ જમતે જ માં મળે છે તો પજ - ઉજ સિદ્ધ કરે. 


૧૮૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૮૭% કોઇ પણુ ત્રિકોણુની બહાર ત્રણુ એવાં બિ'દુએઓ છે કે જેમાંતુ 
દરેક ત્રણે બાજીથી એકજ અ'તરે છે. અને ત્રિકોણુની અદર પણ એવુ 
એક બિદુ છે તે શેધી કાઢો. 

૧૪ સવ સમાન ત્રિક્રાણામાં સમાન ખુષખ્ાઓમાંથી સામેની બાજી 
ઉપર દોરેલી લ'બ બરાબર છે એ સિદ્ધ કરે, 

ર૦. ઝથજ 4 માં ૮ ૮૧; તો અ, ષ માંથી સામેની બાનુ 
ઉપર દોરેલી લબ બરાબર છે. 

૨૧. એક આપેલી લીટીમાં એવું એક બિ'દુ શોધી કાઢો કે તે 
મીજી ખે આપેલી લીટીઓથી સમાન અતરે હાય. 

૨૨. સમાનન્‍્તર બાજુ ચતુ'“કાણુમાં સામ સામેની બાજુએ બરાબર 
છે, અતે કરણા એક ખીન્નને દુભાગ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૨૩. એવ લીટીના અ, ૧માંથી ઝડ, થર લબ રારી છે. અને 
ઝવ તા ર્મે મષ્ય બિદુમાંથી દોરેલી કોઈ પણુ લીટી આ લ'બને ઉં, ર્ર માં 
જછેદે તો એડ - મર્‌ અતે ગડ - મર્‌ છે એમ સિદ કગ. 


ગ્રસેય સિદ્ધાંત ૧.૨. 


સમદ્રિબાન્દ ત્રિકોણુમાં પાયા ઉપરના ખુણા બરાબર છે. 
પ્ઝ 


#._- 


ન જ જ હ 
સાધન. 4૮ 3૧૨ માં મથ - ઝક તો ૮ગવજ વ - ૮ ઝથજ થશે, 


સમદ્વિખાજુ ત્રિકે।ણુ. ૧૮૧ 


૧ચના.ધારો કે ગજ, ત.થઝજં ને દુભાગી ૧૧તે જમાં મળે છે. 
સિદ્ધતા. “' 4 બંગ અને 4૧% માં 


ચમ વ અતે અજ સામાન્ય છે, (પ્રતિનસા) 
અને ૮વૅઝજ - 7૧%, (રચતા) 
“ ક બેમજ ડ 4 ઉજઝગૅજ; (પ૦ સિ. ૧૦) 
“ # ઝગજળજ - ૮ ઝ૧% 

એટલે .*. ૮ -ઃ ૮ છે. પ્ર૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧. સમદ્વિખાજા ત્રિકોણુની સરખી ખાજા 
બથ અજ ને 3. $₹ સુધી અનુકમે લ'બાવીએ તો ૮35% -- ૮૧. 
(*.* આ ખુખા સરખા વૈ, જૈ ખુણુાના દ્વિકાટખુણુપૂર્ણી છે.) 
ઉપસિદ્ધાંત ૨. સમખાજુ ત્રિકોણુ સમકેણુ છે; કારણુ કે 
ગમે તે સ્થિતિમાં સમખાજા ત્રિકોણ સમદ્વિખાજી છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩. સમદ્રિબાજ ત્રિકોણુમાં પાયાની સામેના પુણાને 
દુભાગનારી લીરી પાયાને કાટખુણે દુભાગે છે. 
નાોટ--સમદ્દિબાનુ પમાં ખાળી એટલે સરખી ખબાજુ, પાયો એટલે ત્રીજ 


બાજુ, રિરોબિ'દુ એટલે પાયાની સામેનું રારાબટ અને રિરેોબિ'(દુ આગળનો 
ખુણા એટલે પાયાની સામનો ખૂણા સમજવે!* 


વ્યા૦--કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાં શિરે[બિ'દુમાંથી સામેની બાજીના 
મષ્યબિ'દુ સુખી દોરેલી લીટી મધ્યગા કહેવાય છે. 


પ્રશ્ને. 


૧. ખન સિ૦ ૧૨માં 4 થજે, અજતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે 
૨. સમખાજી 1ત્રકેણુ કે।!ઇ પણુ મધ્યમાતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે 


૧૮૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૩. ઉ૦ સિન ૧માંન્ને (૧) ૮સ૧જ --૭ર૦ તો ૮33% વડે ? 
અને (૨) ૮3૧ - ૬૭* તો ૮ર બે કેવડો ? 

૪. એક ત્રિકોણુમાં «સ: ૩૨૦, ઝમ; અજ - ૫૦૨” તો પાયા 
ઉપરના ખુણા કેવડા ? 

૫. ડેઝએવૅજ સમદિબાજાની સરખી બાજા ર 
અથ, અજ લ'બાવતાં વડ - 9% છે તો (૧) કી 
4 ઞથજઇ---.4ઝજઇ અને(ર) 4 ₹૧% ---૮* 
જવ. આ ઉપરથી સિદ કરો કે ૮ગઞયજ-- .-/ _ - . ક 


૮ ગવ, મ યાન 
૬. સમદિબાજુ 4 ગબૅજ અને 4 3૧ ૭ -” સે ત્ઝ 
વિરૂદ્ધ આજુએ છે તો (૧) ૮ વર - /ઝજટ ' 


(૨) ૮૧ઝડ - 7૧૩ અતે :વડઝઞ - :ઉડઝ. 

૭. પ્ર સિ૦ ૧૨મા બતાવે કે અજ અને વૈક એક બીજતે લ ખ છે. 

૮. ઝથજ અતે ઈબજે “એ એકજ બાજીએ સમદ્બાજુ છે તો 
(૧) ૮ ઝવજ - ૮ ઝવ; (ર) 4 અ૧૪--- ઝવથજ, (૩) #વગજ - 
#વૅ જ. એ સિદ્ધ કરો. 

૪. ઝથજ 4“ માં અથ - એજ - ૭.૫ સે. મી. અને 7જં - ૭૮% 
તો બાકીના ખુણા શોધી કાઢે. 

૧૦.4 ઝથજ સમદિબાજુ છે અને ઉં, 3, જ બાજુઓનાં મપ્ય 
બિ'દુ છે તો 4 33 પણુ સમદ્દિબાજી છે એમ બતાવે।. 

૧૧, 4 ઝથૅજ સમદિબાજી છે; ૨, ૪, સરખી બાજી અજ અને 
અથતાં સપ્યબિ'દુ છે તો બદ - 5% અતે 4 વર્‌્જે -- 4 ૧૧, 

૧૨. ૮ ઝથજ માં અવે -- એજ છે અને વર અને ૧% પાયા ઉપરના 
ખુણુને દુભાગી સામેની બાજુને મળે છે તો જેર -: જ સિદ્ધ કરો. 

૧૩. 4 અઝથજ માં ગથ - અજ છે અને ૮૧, 4 ને દુભાગી 
જડ, થર, લીટીઓ ઉં માં અનુક્રમે મળે તો ઉગે, /5 તે દુભાગે છે. 


સમદ્વિખાજુ ત્રિકેણુ. ૧૮૩ 


૧૪. ઝજ 4માં અમ -; અજ અતે ૬૧, ૬૧ પાયાને (૧ ને) 
લબ છે અને ઝવ, ઝથ તે ૨, રમાં મળે છે તો 4 ૬૧૧ -- તર્જ, 
૧૫. સમખાજુ ચતુષ્કાણુમાં સામસામેના ખુણા બરાબર છે. 

૧૫૬. સમ ચોરસમાં કણું અને બાજીની વચ્ચેનો અ'તખું ણુ ૪૫”છે. 

૧૭, ઝય સમબાજ્ી ચતુષ્કાણુ છે અને બડ ડણું છે તો 
(૧) ૮ ઝગરડમ - #૮વજફથ (૨) /વબજ- «વૅ થ્‌. (૩) 7 બ૧૧ - / ગરજ. 

૧૮.૬ સમદિબાજી ત્રિકોણુતી સરખી બાજુ લાવીએ તો બઢારનોા 
ખુણો એક કાટખુણા કરતાં મોટો છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૪.% કોઈ પણુ સીધી લીટી સુધી બહારના કોઈ બિ'દુથી ખે કરતાં 
વધારે સરખી લીટો દોરી શકાય નહિ એમ બતાવે।. 

ર૦ : કોઇ પણુ સમદ્ખબાજુ ત્રિક્રોણુમાં પાયાને લ'બાવતા થતો બહારનો 
ખુણો અદરના કોઈ પણુ ખુણા કરતાં મોટો છે એમ બતાવે. 

૨૧ ' કાઇ પણુ સમદ્દિબાદ્ધુ 4 માં પાયા ઉપરના સાંકડા ખુણા છે. 

૨૨.5: પાયા ઉપરના ખુણામાથી સમદ્રિખાજા કે સમખબાજી 
ત્રિકોણુમાં સામી ખાજુ ઉપર રેોરેલા લ બો ખરાખર છે. 

૨૩. કોઈ પણુ સમદિ્બાજા ત્રિક્રેણુમાં પાયાના મપ્યબિ'દુમાંથી સામેની 
ખાજી ઉપર દોરેલી લ ખો બરાબર છે એમ બતાવે. 

૨૪.૩૬ કાટખુણુ ત્રિકોણુની કણુંનુ' મધ્યખિ'ડુ ત્રણે શિરોખિ'ટ્થી 
સરખે અ'તરે છે એમ સિદ્ધ કરે. 

ર૫. સમખાજુ 4 માં દરેક ખુણા ડુ કાટખુણાની ખરાબર છે. 

૨5%. કાટખુસુ સમદ્બાજુ ૭ માં દરેક સરખે ખુણે ર કાટખુયો। છે. 


૧૮૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
ગ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૩. 


જેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં ને બે ખુણા બરાબર હોય તો 
તેની સામસ્રામેની ખાજુઓ પણુ બરાબર છે; એટલે ક ત્રિકોણ 


સમદ્વિખાજુ છે. 
અચરજ ૮માં ૮જ - ૮૧ તો એળે ; અજ થશે. 


રચના. ધારા કે એજ, લીટી ૮ ને દુભાગે છે. (સવી. કૂ.) 
જુ 
હ 
્ 
ર 
] 
1 
ર 
ક 
કે 
ર 
4_-__ 
ર્‌ હ જ 
સિદ્ધતા “. 4 ઝઉમજ અને 4 3૧% માં 
#બે- /વૈ (પ્રંતિસા) 
૮ લૅઅએજ -- ૮૧ ઝજ% (રચના) 
અને ઝૅજ સામાન્‍ય છે. 
“ 4 બઅંમજ -- 4 ઝર (પ્ર સિન ૧૧) 
“. ઝય ત: અ%. પ્ર૦ સ્તિલ 


અયચવા "ન 
સાધન. 9૧૪ ત્રિકાણુમાં ૮9૧ -. /9યરું છે તે 
ઝવ - ઝર થશે. 


૨ના. ઝૅથ, ગજ તી બરાબર ન હોય તો તેમાંથી એક બોજથા 
મોટી હેવી જેઇએ. ધારો કે ગમે, અરજ થી મોટી છે. 


સમદ્વિખાજુ ત્રિકોણ. ૧૮૫ 


ઘ્‌" 
અથમાંથી અજ - ૧૬ કાપો અને જડે ને સાંધે. (સ્વી૦ મૃ૦) 

સિદ્ધતા. “.' ૮ ગજ અતે 4૬૧માં 
ઝજ -- હય (રચના), ખુણે અવે દ] ખ્રુણે ઝગમભજીે (પ્રાતિસા) 

અને વજ સામાન્‍ય છે. 

“કે એજ -- કેડથમજ જે. (પ૦ સિબ ૧૦) 
એટલે આખો ત્રિકોણ તેના એક ભાગની બરાબર છે; પણુ એ અશક્ય છે 
તેથી ઝમ, અજ થી મોરી નથી; તેમજ તે નાતી પણુ નથા,. 
બથ -- ઝજ. પ૦ સિ€ 


ઉપસિદ્ધાંત. સમકેણ ત્રિકોણ સમખાજી છે. 
પ્રશ્નો. 


૧. ક્ગૅથજરની ખે બાઝી લ'બાવતાં ખહારના ખુણા બરાબર છે તો 
ત્રિકાણુ સમદ્બાજી છે. 

૨. હ ઝથ૧માં અથ - ગજ અતે ૧ અને ૧ ખુખાાને દુભલાગનારી 
૧₹ અને ૧53 લી.ી ₹ માં મળે તો 483 સમદિબાત્યુ છે. 

૩, પ્રશ્ન રમાં ઉમ લીટી ઝગ ખુષઠાને દુભાગે છે એમ ખતાવે।. 

૪, ઝચશકયરડમાં મમ - ગડ અને ૮ બેં 73 તા ઉબે -:વઉશછ 

” પ. ઠઝથજમાં ૧૨૪માં 5 અતે રડ એવાં નિ'દુ છે કે «યય 

ત «વ મશ અને ઝૅપ ; અર તો અથ -- એજ છે એમ સિદ્ધ કરો. 





૧૮૬ નવી ભૂમિતિ જાગ ૧ લે. 


૬%. હે અથજ માં 7૧ ૮૧૦: ૨ર /73; અને ૮ ને દુભાગનારી 
લીટી ૧૬, અજ તે ૬માં મળે છે તો ઝડ - થર છે એમ સિદ્ધ કરો. 

૭. જે કોઈ 4 ના ખહારતા ખુણાને દુભાગનારી લીટી સામેની. 
ખઆણજુને | હોય તો 4 સમદિબાજુ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૮.” સમદિખબાજુ ત્રિકોણુના પાયાને દોરેલી | લીટી બાજુગોાને છેદે 
તા બીને સમદ્બાજીુ 4 થાય છે એમ સિદ્ધ કરો. 

દ.ક* કેઈ પણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીના કેઈ પણુ બિ'દુમાંથી ગમે 
ત શાખા લીટીને | લીટી દોરી હોય તો તે બીજ શાખા લીટી સાથે સમ- 
દિખાનુ 4 કરે છે એમ બતાવે. 

૧૦." સમદિબાજુ 4ના પાયા ઉપરનો લબ એક બાજુને અ'દરથી 
અને ખીજતે બહારથી છેદે છે તો ખીન્ને 4 સમદ્િબાજુ છે. 

૧૧.૩- કેોઈપણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીના કોઈપણુ બિ દુમાંથી શાખા 
લીટીને || દોરેલી લીટી રેમ્બસ કે ચારસ બનાવે છે એમ ખતાવે।. 

૧૨.૪ અથ લીટી ૧ડતે બૅમાં મળે છે અને જપ, /૧ઝૅતે અને 
મ, /3મંગઞતે દુભાગે છે. નને પમ | જ હોય તો ગમ - અવ - અપ 
અને 45૧8 ડાગખુણુ છે એમ સિદ કરે. 

૧૩, મે વ્યાસ ઉપરના ઝષથ અધ'વતુંળ ઉપર ખં બિદુ છે તો 
૮5૧થ ફાટખુણા છે એમ સિષ્ધ કરે. 

૧૪. ઝથજ સમબાજુ ત્રિકાણુની અથ, અજ ખાજુ ઉપર બહારથી 
અથજ, ઝવ સમખાળ્ધ ત્રિકોણે કાઢયા હોય તો જબર એક સીધી લીટી છે. 

૧૫. સમદ્િજુ ત્રિકાણુમાં સરખો ખાજુનાં મષ્યબિ'દુતે સામેનાં 
શિરેબિ'દુ ન્નેડે સાંધનારી લીટીઓ ખરાબર છે એમ ખતાવે।. 

૧૬. કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં મષ્યગા જે બાજુને તે દુભાગે તેનાથી અર્ધી 
હોય તો તે કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે એમ ખબતાવે।. 

૧૭. એમજ ત્રિકાયુના જ પાયા ઉપર શ એક એવુ બિંદુ શેધી 
કાર કે અડ - ઉર હેય. 


સર્વસમાન ત્રિકે!ણ્‌. ૧૮૫ 


૧૮. ઝથજ રડ ચતુષ્કાણુમાં ૮ઝ, ૮5 પહોળા ખુણા છે અને સરખ 
છે. તે અમ | ૧૨૩, હેય તો બર - જ છે એમ સિદ્ધ કરો. 


જો એક ત્રિકેણુની ત્રણે બાજુઓ અતુક્રસે બીન્ન ત્રિકોણુની 
ત્રણુ બાજુની ખરાખબર હોય તો ત્રિકોણ! બધી રીતે સરખા છે. 


સાધન. અથર અને 3₹જ ત્રિકાણામાં મવ - ૬2, બજ - રૂ૫ 
અને જગ -જ છે, તો 4 ગથવજ -- 4 9૬% થશે. 

સિદ્ધતા. 4 ઝવૅજ તે ઉ'ચકીને એવી રીતે મૂકો કે બેં, ર ઉપઃ 
અતે વેજ, રજ ઉપર પડે અને *.* જબ - ₹જ તેથી ૧, 9 ઉપર પડે છેઃ- 

પણુ એવી રીતે ક એ, રં તરક ન પડતાં તેની સામેતી બાજીએ પડે 
ધારા ક શ ઉપર અ પડે છે. 3 સાંધા. 

પહેલે ભાગ. ઉ, રં અને જતી વચ્ચે પડે છે. 


/ ૫૯૮): 


દે 


હવે *.* ર૨3 ત્રિકાણુમાં રમ - શ (એટલે જગ) 
“. &રડેશ -- ૮ફ્મટ (પ૦ સિ૦ ૧૨ 


જવાઇ ગક વાણી તનાસણાક હન ત્રમા-ન- ગાણ 


૧૮૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
અને ** જમ ત્રિકાણુમાં, મ ૧૨૬ (60) 


“ૂ «પફમ - ૮%; ી (પ૦ (સન ૧૨) 

ખ્ આખો ૮૨૬% :: આખો ૮૨૫૧; (પ૦ પરન) 
પણુ * ૮રમજ - 7૧ ઝથ છુ; (£) 

“. «બગ - ર5, (મ૦ પ૦) 
વળી *.* 4 ઝર અને 4 ૬5૬માં 

અથ - ₹ર₹ અને ઝજ -- 3%, (પાતસા) 

અને ૮૧ઝગ૪ - 7ફ ૧%, ((સિદ્ધતા) 

" “ડે બવ -- 43૨%. (પ્ર સિન ૧૦) 


નાટ--આ સિદ્ધાતમાં પહેલા ભાગમાં આપેલી (સદ્ધતા” કરે તો ચાલરો 
નીચેના બે ભાગો વધારા તરીકે” છે. પરીક્ષામાં એની «૪૨૨ નથી. 


બજે ભાગ. મ પાયાના જ છેડામાંથી ન્તય છે. 


હવે *." ₹5મ 4 માં ફૂ - ફમ (?) 
“. «રેમ - ૮ફડમ (પ્ર. સિ. ૧૨) 
પણુ ૮શથયડ - #«ગમજી 
“.* «વમળ: ૮ ર૩૧ વ 
,. 4બવળજજ -- 4૪2%, (ત્રથમ ભાગ) 


સર્વસમાન ત્રિકેણે।. ૧૮૬ 


નીજે ભાગ. રમ પાયાની બહાર પડે છે. 
ર 





 - 
1 "8 સજક 
ઇં રા ર 
વ વ કર શ્સ 
મ 1. 
યુવે *.* ૬3 ત્રિક્રાણમાં ફમ - દર ($) 
“ 4૮રૃડમ - ૮ફ્મડ; (પ્ર. સિ. ૧૨) 
અને *." 3% ત્રિકોણમાં 93 - જ; ($) 
". ૮જરન - ૮પ મડ; (પ્ર. સિ. ૧૨) 
.. ૮રડજ -- ૮૬%. (પ્ર પ્ર૦) 
પણુ ૮ ટ્રજ% - #જબઝઞવજ, તેથી ૮ૅગઞવ -- ૮૨૧; 
., & ગનજ -- 4 ₹₹%. (પ્રથમ ભાગ). પ્રે૦ સિ૦ 
પ્રશેનેઇ* 


૧. સિદ્ધાંત ૧૪ નો પ્રતીપ સિદ્ધાંત કહો તે સત્ય છે ? 

૪. એક વતુળમાં બે જયા બરાબર છે તો તેએતતી સામેના મધ્ય 
બિંદુ આગળના ખુગ્‌ા પણુ ખરાબર છે. 

ર. એજ વતુ ળમાં પરિધ ઉપર અં, ૧, %, 38 ચાર બિંદુએ છે 
અતે ૮ ઝમવ - ૮૧મ૩ તો અજ દ મટ, (મે મપ્યબિ'દુ છે.) 
.* જ. ઝળજ વતુળમાં સવ નયા છે અતે 3, અથે તુ' મષ્યબિ'દુ છે; 
તા જે મેં, વતુ ળનું મષ્યબિ'દુ હેય તો મડ, ઝષને _. છે. 


૧૯.૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પ. એકજ પાયા ઉપર પણુ વિરૂષ્ધ ખાજી પર ખે સમદિખાજુ 
કએ છે, તો તેનાં શિરોબિ દુને સાંધનારી લીટી પાયાની સામેના ખુણુ- 
એને દુભાગે છે એમ બતાવે, 

જુ, ઈએ પાયા ઉપર એકજ બાજીએ ફંઇંમ અન જરઝઞ 4એઓ 
સમદિબાજુ છે તે રજ, ડને કાટખુણે દુભાગે છે. 

૭. પ્રશ્ન ૬ માં ત્રિક્ેણા વિર્દ્ઠ બાજીએ હોય તો પણુ પ્રશ્ન ખરે છે. 

૮. ખે વ્તુળા અ, જમાં છેદે છે તો તેનાં મષ્ય બિ'દુને સાંધનારી 
લીટી એને કાટખુણું દુભાગે છે. 

છ. એમજ ગચતુષ્કાણુમાં ગજ - અડ અને થળ - ૧૪ તો અજ, 
«ગે અને ૮વૈતે દુભાગે છે અને અજ _ બડ 

૧૦. ગઞથમશ્ડ ચતૃષ્કોણુમાં અરડતડ્ બજ અને ઝજડ-વૅર તો 
#ગરજ -: 75૧3. અતે નને ઝંજ, વર, લીગી મને માં છેદે તો મજ ૨ 4 
સમદિ્ખાજુ છે. 

૧૧. ચતુષ્કોણુમાં સામસામેની ખાજીએઓ ખરાખર હાય તો 
સામસામેના ખુણાઓ પણુ બરાબર છે એમ બતાવે. 

૧૨. રેમ્બસમાં કરણા ખુણાઓને દુભાગે છે. 

૧૩. રેમ્બસમાં કણા, અરસપરસ કાટખુણે દુભ્રાગાય છે. 

૧૪. * એ સમકે% વતુળાને એક લીટી એં, થં, અને જં,ઉમાં છેદે છે 
તો અ ત થડ અને તેઓની સામેના મધ્ય બિ'દુ આગળ ખુણાઓ સરખા છે. 

૧૫. ત્રિકોણુની બાજુને દુભાગનારા લબ એક બિ'દુગામી છે. 


૧૬. ત્રિક્રાણુનાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર દોરેલા લ'બ, 
એક ખિ'દુગામી છે. 


સવ'સમાન ત્રિકે।ણે।. ૧૯૧ 


પસેય સિદ્ધાંત ૧૫* 


ને બે કાટખુણુ ત્રિકોણુની કણું સરખી હોય અને એકની 
એક ખાનજનુ ખીજાની એક ખાજુની ખરાખર હોય તો ત્રિકોણ! બધી 
રીતે સરખા છે. 


ટ એ 
પ ક ્ મિ નિ ગહ 
ધડ ફર ળ્્‌ ય્‌ સ્‌ 


ઝથજ અને ₹ઉરં ખે 45ઓમાં ૮૧ અને ૮ર કાટખુણા છે અને 

ઝથ કનુ -- રજ કણું અને બંજી બાજા :-: ઇર બાજુ છે, તો 
4 ગથળજ -- 4૬૬૧ થરો. 

સિધ્ધતા 4&₹₹જ ને 4 35% ની સાથે એવી રીતે મકા કે 3, ગ 
૩પર્‌ પડે અને પર્‌, એજ ઉપર્‌ પડે અને 

*.* ૬ર -- અજ, .*. ર, ૧ ઉપર પડશે. 

અને ૪, 5 તરફ ન પડતાં વૈ ની વિરૂદ્ધ બાજુએ ક” ઉપર્‌ પડે; 

તારે 5૧%, 4% ની તવી સ્થિતિ યઈ. 
હુવે *.* ૮ ઝવ ય-- /૦* અને ૮ ઝ૧૧' - ૯૦૦ (₹) 

“. ગજ - ૮ઝવ૧ ૩ - ર કાટખુણા 

“. ૧૨7 એક સીધી લીટી છે. (પ૦ સિ૦ ૨) 
મતે *.* & ગઞમજ' મા અમ -- ઝઞજઃ .*. ૮જ'- ૮ (પ્ર૦ સિન ૧૨) 
હવે *.* ઝય અને 3૧% 4 ઓમાં 

«બે - ૮! અને ૮ જવ - #ઝવજજ' અને ઝવ - ગજ 

“* ૭૮ મજ ૮. ઝ%૨ એટલે (પ્ર સિન ૧૧) 
ને બૅથજ -- 4 શ3૧ ૨. પ૦ સિવ 


શૂટર નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. ૦ 


મરને. 

વૃ. સિદ્ધાંત ૧૫ સિન ૧૧ની મદદ વિના સ્થાનોપરિ સ્થિતિથી સિદ્ધ કરો. 

૨. ઝમજ ડમાં ઝજ૧, ઝવ ઉપર મમ ૧ર લબ છે; ને બમ ત જૂર 
તો અનૅ -- એજ એમ સિધ્ધ ડરે. 

૩. દ્ઝવયવ૧ માં ૮૧ અતે ૮જંતે દુભાગનારી લીટીએ ઉ માં મળે 
તો ૬9, /3તે દુભાગે છે એમ ખતાવે. 

૪. 4થજ માં ગય -- ઝ૪ અને ઝ₹, ૧% તે કાટખુગે મળે 
છે તો ૮ ઝમ -- 4ઝગજટ એ સિદ કરા. 

પ. કૌઈ પણુ ખુણાની શાખાલીટીઓ પર દોરેલી લ'બ 
સરખી હોય તો તે લ'બતુ' છેદન ખિ ડુ તે ખુણાને ફુભાગનારી 
લીટી ઉપર છે એમ બતાવે]. 

%. કોઈ પણુ વતુળમાં મ'્ય બિદુમાંથી «યા ઉપર દોરેલી લ'બ 
“યાના ખે સરખા ભાગ કરે છે એમ સિષ્ધ ફરે. 

૭. પ્રભ ૬તી મદદથી બતાવો કે નયા નત સરખી હોય તો મધ્ય 
શિ'દમાંથી તેઓ પર દોરેલી લબ પળ્‌ સરખી છે. 

૮. કોઇ પણુ ત્રિકેણુમાં પાયાના મધ્ય બિટ્માંથી સામેની બાજુ 
પર દોરેલી લખ ખરાબર હોય તો ત્રિકોણુ સમદ્િાજુી છે. 

દ. કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં ખુણાઓમાંથી સામેની બાજા ઉપર દોરેલી 
લબ બરાબર હેય તો ત્રિકેણુ સમદ્િખાજી છે. 

૧૦. ઝવૅજ અતે 53% કડઅએઓમાં વઉ અને $જ ઉપર અથ 
અને ₹મ લ'બ છે. ને અપ - ₹૧ અવ - ₹: અતે ગજ ૨% તા 
૮ બઅવજ -- 4 ૬૨ છે એમ સિપ્ધ ડરે. 

૧૧. પ્રશ્ન ૧૦ માં ઝપ - ડમ; ગવ - ₹₹ અતે ૧૪-૬૧ તો 
4 ઝથજ --- 4 3ર છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૨ એક વતુળમાં પરિધ પરનાં ષે અને જૈ બિ'દુમાંથી બધ વ્યાસ 
ઉપષર્‌ પમ ૧૨૩ ખે સરખા લ'બ દોર્યા છે તો અપ 4 ---મજઝ. છે 


ત્રિકોણાની સમાનતા. ૧૯૩ 


જે 


ત્રિકોણે!ની સસાનતા ઉ'"પર નોટ. 


ઉપલા સિષ્ધાંતે ઉપરથી માલમ પડયુ' હશે કે ખે ત્રિક્રાણામાં નીચ 
પ્રમાણે પક્ષ હેય તો તે ત્રિકોણ બધા રીતે સરખા છેઃ-- 


૧. બે બાજી અને અ'તખુ ણે! સરખાં --પ્ર૦ સિન ૧૬, 
૨. ખે ખુગ્‌ા અતે મળતી આવની બાળુ સરખાં --પ્ર૦ સિર ૧૧; 
૩ ત્રણે બાશા સરખી --પ્ર* સિન ૧૪; 


૪- કાઢટખુગુ & એમા કણુ અને એક બાજુ સરખાં--પ્રમ સિ૦ ૧૫. 

ઉપર ક્રમાણેનો પક્ષ બન્ને ત્રિકોણેમાં અનુક્રમે સરખા હેય તો તે 
ત્રિકાણો બધી રીત સરખા હોય છે દરેક ત્રિકાણુમાં ત્રણુ બાજી અને 
ત્રગુ ખુણા મળી છ તત્ત્ત યા અંગ હોય છે. આમાંથી ગમે તે સરખા 
આપ્યાં હેય તો ત્રિકેણા સરખા છે એમ નથી કારણુ કે, 

(૧) નીચ બતાવેલી આર્ફાતિમાં બન્ને ત્રિંકાણુમાં ખુણાએ અનુ- 
કમે સરખા છે પણ્‌ કાઈ ત્રિકોણેો બધી રીતે સરખા નથી. 

ઞ | ડડ 


% દી 


છડસકલજ કડીમા 


ય જ વ જર જ" 

(૧) ની આરતિ (૨) ની આકૃતિ 

(૨) તેમજ વળી ઉપરની આર્રુતિમાં બે બાજુએ અને તેમની 
એકની સામેનો ખુણો અતુકમે બરાબર છે પણુ હમેશાં ખન્ને ત્રિકોણે 
સરખા નથી. કાર્‌ણુ કે 4 ગવજ -- 4 3૨%, પણુ 4 ઝવ, 4 ડર 
સરખા નથી, જ્ને કે બન્નેમાં ઉપરનો પક્ષ છે. આ ઉપરથી માલમ પડ 


છે કે આવા પ્રશ્ન ઉપરથી બે ત્રિકેણા કોઈ વખતે સરખા હોઈ શકે છે. 
૧૨ 


૧૯૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


કારણુ કે ગજેતે મળતી આવતી બાજી રજ ને બે બિ'દુમાં મળી ચરકે 
છે અને તેમાંતી એકજ સ્થિતિમાં ( જ્યારે ₹% માં હોય છે ત્યારે » બન્ને 
ત્રિકાણુ બરાબર છે વળી જ્યારે 4 એ ખધી રીતે સરખા નથી ત્યારે 
૮૧% અને ૮રપર્‌ં ન્યતતા પૂરક છે. “.” ૮ઝવય - ૮8 ઉર્‌: ૧૮૦”- 
૮ વપ “૩ ૧૮૦ ૦. અપ, 

આ પ્રમાણે જ્યારે બે બાજી અને સામેના ખુણાનો પક્ષ આપ્યે 
હોય ત્યારે નક#ી કહી શકાય ર્નાહે કે ત્રિકાણો સરખા છે કે નહિ; માટૅ 
આ ગિહાતને “ત્રિકે,યોતી સમાનતાનો ્આર્નાશત સિદ્ધાત'' કહેવામાં આવે 
છે. જ્યારે આપેલા ખુષ્ાઓ કાટખુણા હોય છે ત્યારે એ સહ્દાંત ૧૫માનતુ 
રૂપ છે અને સધળી અનિશ્ચિતતા જતી રહે છે. 


ત્રિકોણુ પરના સાસાન્ય ગ્રરને।. 


૧. નીચેના પક્ષ ઉપરથી કયા કયા ત્રિકાણા સરખા છે તે કહો 
& ગવજ અને & અવજ, માં 

(અ) ૮ અસૅ:-#ઝ'-૭૫;અઃઃઅગઃ ૩*૪'; ખ:બ'ઝર૨*૧ 

(4) #વૈઃ વત પપ; બન બ'ડ૩*૫સે', કવ્કક ત્:પન૪ સ, 

(ક) ૮અ: ૮3:૪૨ ૮૧ડ ૮' -- ૧૧૨; ૮૮ વૈ તર્‌ *' . 

(ડ) અગ્કઅ':-:૪*૦ ખ્ઝબ' તડ ૪૦૫"; ક ત) ક : ૫*૪ *- 

(પ) 4૮૧: /૧૫::૯૦૩5 કડક ક૦૪*૦;) અડ અડ ૩૦૭. 

(ક) 735 #વૈમ-: ૫૦૫૩ ખબઃ્બઃર*૪ એ; અ વ અઃ ::૪*૨ સે. 

461) ૮બે:--૮ઞઝબક (૯૦૩ અગ. મતપનર સે; બઝબઃત્ટ૩ન૭ મે, 

(૫) #વ-ડ ૮૧'-- ૬૧; કત્કક' ક ૩*૪“; બ ર બ ક રેન્ક 

(ય) અક્અ'-પ૫*૫; બક બ તકશ્ન્૭; ૮૧-૮૧ -: ૧૧૨”. 

૨. પ્રશ્ન ૧માં જ્યાં ત્રિકોણા સરખા ન હોય ત્યાં કારેણુ ખતાવે।. 


ત્રિકોણની સમાનતા. ૧૯૫ 


૩. કેઈ પણુ ત્રિકોણુના માંહેના ખુણાનો શે ચુણુ છે ? 

૪. “કોઇ પણ ત્રિકોણુના બહારના ખુણાનો શે! ચુણુ છે ? 

પ. પ્રશ્ન ૪, પ્ર. સિ. «માં આવી શકે કે નાહે તે બતાવે. 

દ. લીટી અને ખાજુના પક્ષ ઉપરથી ખુણાનુ' સાધ્ય કયા કયા 
સિદ્ધાતમાં છે તે કહો. તે સિદ્ધાંતની પ્રતિઞા કડે 

૭. કયી કયી વખતે ખે ત્રિકોણા સરખા થવ!?7 ન્નેઇએ ? 

૮. કયી કયી વખતે ખે ત્રિકાોણો સરખા થાય યા ન થાય? 

૪. બાજુ પ્રમાણે ત્રિકેણુના વિભાગ પાડા. 

૧૦. ખુષા પ્રમાણે ત્રિકોણુના વિભાત્ર પાડા. 

૧૧. સિદ્ધાંત ૧૫મામાં લ'યતા એકજ (સં) બિ'દૃમાંથી જે આડી સી' 
લીટી લ'બ સાથે સરખા ખુખા। કરે છે તે સરખી છે. 

૧૨ સિદ્ધાંત ૧૫મામાં લ બના કઇ પણુ એકજ બિ'દમાંથી જે લી 
લ'બ સાથે સરખા ખુણા કરે છે તે સરખી છે 

૧૩. કેઈ બે ત્રિકોણુમાં એકની બે ખાજનુ ખીનની બ 
આજુની ખરાબખર હોય અને સરખી ખાન્નુના એક નેડકાની 
સામેના ખુણાએ પણુ સરખા હોય તો સરખી બાજુના ખીજા 
જોડકાની સામેના ખુણા સરખા છે યા ન્યુનતાપુરક છે. 

૧». ઉપલા પસ્‍્નમાં આપેલા સરખા ખુણાતી સામેની બડ 
સિવાયની સરખી ખાજીની સામેના ખુષ્સાઓ ”ન્‍્તે સાંકડા, પહોળા અથવ, 
કાટખુણા હોય તો 4 એને સો સબ"વ છે? આપેલા સરખા ખુખુાએ; 
કાટખુણા કે પહોળા ખુણા હોય તો 4 ઓતે શે સબધ છે ? 

* * તોટ. ત્રીનન્‍્ત વિભાગમાં [ત્રકેણણા બનાવવાની «જે જે રચનાઓ આપી છે તેને 
ત્રિક્ાણુની સર્જ સમાનતા વિષેના ગ્રમેચ સિદ્ધપ્તોના પક્ષ ભાગ સાથે સરખા? 18 


૧૯૬ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લો. 


૬ ૧૭. નિકેપ્ણુમાં આજુ અને 'ખુણુાનો સ'બ'ધ. 
પસેય સિદ્ધાંત ૧૬. 
જને કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં એક ખાજી ખીજી કરતાં મોટી હોય 


તો મોટી ખાજુ ઊ સાસૈનો ખુણા નાની ખાજુની સામેના ખુણા 
કરતાં મોટો છે. 





£% ઝવ૧જ માં ગજ 3 મવ છે, તો 7 ઝૅથજ ડઝ ૮ એવ વ થરે. 
રચના. મોટી બજ માથી બથ દ મર ફાપી વર્ડ સાંધે. 
સિધ્ધતા* “.' વજ 4ની વડ ખાઝ એ સુધી લબાવી છે; 
“. ૮ ઝડ ડઝ 2 વજ (પ્ર સિન ૮ ઉ૦) 
પણુ “* 4 એવાં અડ - અથ, (રચના) 
પ. અમક : રી અરથ; (પ્ર૦ સ૦ યર્‌) 
પણુ ૮ અહવ 3 4 વવ; 
“. 4. અથડ પણ ૩ ૮ અવત (:; ૧૪3); 
.. ૮ અથર પણુ ૮ અજી ઘણા મોટો છે. પ્ર૦ સિ૦ 


પ્રરને. 


૧. કોઇ પણુ 4માં સાથી મોટો અને શાથી નાતો ખુણે કયે ?: 
૨. કેઇ પણુ 4 માં શાથી મોટી આજુ પરતા પૂણુ સાંકડા ખુષ્યા છે. 


ત્રિકોણુમાં બાજુ અને ખુણાનાો સ'બ'ધ. ૧૯૪ 


૩, મજ ગતુષ્કાણુમાં ગવ સેથી નાની અને ૧ સાથી મોટી 
છેતો ૮ એઅકઝ્ટ૮જઅતે૮રરન્ડ#વ છે એ સિદ્ધ કરો. 

૪. 4 અવ૧૧ માં અથ ડઝ એજ અતે ઝર - અજ અને એર, 
૮ અને દુભાગી વજ તે ર માં મળે છે તો બતાવો કે ૮ ન્ડ ૮% બતાવે. 

પ. કોઇ પણ 4માં એક બાજુ બીજ કરતાં મોટી હોય અને શિરે!” 
બિ'દુમાંથી પાયા સુધી કાઇટ પણ્‌ લીટી 4માં દોરીએ તો તે «ટ મોટી બાજી. 

૬. પ્રસ્‍્ત પ મામાં બન્ને બા'જ્ી સરખી છે તો! પણુ સાષ્ય સત્ય છે. 

9, કે એવર માં અત - એસ અતે ઝક તે વધારી ઝજઇ - એશ 
કરીએ તો ૮ અવત ડઝ ; અથર ઝએ સિદ કરે 

૮.: કોઈ પણુ 4માં એ ખુગા બરાબર હોય તો ત્રિકોણુ સમદિબાજા 
ઝે એમ પ્રમેય સિદ્દાંત ૧૬ થી સાબિત કરે. 

#.. ષર્બસ૦ ૧૬ તી આયૃતિમાં ૮ સ તે દુભાગનારી લીટી -/. બર; 
તો ૮ બજ - ર. 7 (૧-૧) અને :ઝવર - ડ્‌ 7 (વ]-૧) 

૧૦,-- ચતુખ્કાણુમાં અવ, વજ, જડ ૬ઝ ઉતરતા કમમાં હેય તા 
૮3 ઝતડવૅએ સાબિત કરે. 


૧૧. ઝવજ 5 માં સવ ડઝ ક૪ લો, જ 
“ને ઝક ઉપર્‌ ખવડ વાળી બતાવે કે ન / 
# વેડ ક#૪લવૅછ, દિ 
ન ર જ્‌ 


૧ર. અબજ સન ચન માં ઝવ ડઝ એડ છે તા 7 ઝઅડવ ડ 
૮ બજ છે એમ બતાવે. 

૧૩.- ત્રિકોણુમાં એક બાજુ બીજી કરતાં મોટી હોય તો ત્રિકોખના 
શેરોબિ દુને પાયાના મષ્યબિ'દુને સાંધનારી લીટી ત્રિકોણુની મોટી બાળુ 
“અતે શિરોબિ'દુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચે આવવી જઇએ. 


૧૯૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૭૦ 


નો કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એક ખુણા ખીજ ખુણા કરતાં 
મ્ોટો હોય લો. સોટા ખુણાની સાસેની ખાજુ નાના ખુણાની 
સાસેની બાજુ કરતાં મોટી છે. 


અ 


ઈ 555 _ _ ક 


જ દ. 


ઝજજ ત્રિકાણુમાં ૮ ગવજ ૩ અવજ છે તો ૧ ડે ઝવ થશે. 
સિદ્ધતા. (૧) સજ ડઝ સવ, અથવા (ર) અજ 2 અવે, અથવા' 
(૩) અજ સ ઝવ હોવી ન્નેઇએ. 
નો અજ સ મવ હોય તો ૮ વૅન્ટએ ટજ છે (પ૦ સિટ ૧૬) 
પણુ પહ્્ પ્રમાણે તે અશકય છે તેથી (૩) અસત્ય છે. 
તેમજ જે અજ - અવ, તો ૮ વ-- ૮ જ છે. (પ૦ સિન ૧૨), 
પણુ તે અશકય છે માટે (૨) પણુ અસત્ય છે. 
“- (૧) લુ'જ ખરૂ હોવું જઇએ. 
“મ મજ અથથી મોરી છે. પ્રવ શિ૦ 


નોટ--ઉપલા સિદ્ધાંતમાં જે ન્નતની સિષ્ધતા વાપરી છે તેને અવચ્છેટક કે 
#મ વિરૂધ્ધ સિધ્ધતા કહે છે. એ સિધ્ધતામાં સિધ્ધાંતતા સાધ્યતે એક રીત 
સિવાય ખૌજી બધી રીતે ખાટો ઠેરવી તે એકન રીત, સત્ય ઠેરવવામાં આવે છે. 


ત્રિકાોણુમાં બાજુ અને ખુણાના સ'બ'ધ. ૧૯૯ 


પ્રશ્ને. 

૧. કાટખુગુ ત્રિકોણુમાં કણું મોટામાં મોરી બાજી છે. 

ર. અવર ચતુષ્કાણુમાં ૧2 સાથી મોટી અને બથ સાથી નાની 
છેતો ૮ મડ અને ૮ વૅડઝ્૮ 3 છે એમ બતાવો. 

૩. પહાળખુગુ 4માં પહોળા ખુમાની સામેની બાજુ સાથી મે।ટી છે 

૪. કોઈ પણુ 4માં સાથી મોટા ૮તી સામેની બાજુ ઝ બીજ કરતાં. 

પ. એકજ બિ'દુમાંથી લ'બ અને ખીજી એક સીધી લીટી 
એક ખીજી સીધી લીટી સુધી દોરીએ તો તેમાં લખ નાની છે. 

૫, ૮ મયજ સમદિબાજુ છે અને અથ -- એજ અને ઉ, ૧૧ પર્‌ 
લ'બાવીને યા લબાવ્યા વગર લઇએ તે પ્રમાણે ગડ ઝન્ડ્‌ ઝવ (ઝવ). 

૭. ૮ અવ૧જમાં ૮૧ અને ૮જંને દુભાગનારી લીટીઓ માં મળે 
૭. જે ગવ ઝન અજ તો તે પ્રમાણે મથ ડઝન્ડ 45 છે એમ બતાવો. 

૮. ગવ 45મા 7અતે દુભાગનારી લીટી ૧જતે ડમા મળે છે 
તા અત્ર ડઝ થટ અતે ગંજ ડઝ જડ છે અમ બતાવે. 

હ ઝવ૧૮માં બઇ, વજ્તે લબ છે તો ઝવ ડઝ ૧5 અને 
અજ - ૧38 છે એમ બતાવે. 

૧૦. બવજ 45માં ઝવ, અજ્તે લબાવી થતા ખહારના ખુણાને 
દભાગનારી લીડી માં મળે તો નને ગ - અજ, તો જ - હ છે. 

૧૧.૩: મજ સમબાજી 4માં કોઇ પણુ લીટી ખે સરખી બાજુને 
રં અને જમાં છેદી બજ પાયાને જ તરફ લ ખબાવતાં મેમાં મળે છે તો તે 
“તે ઝૅયતે રમાં છેદે અદ્‌ « અજ છે એ સિપ્ધ કરે. 

૧ર. ઝવજ 4માં મડે, ર્‌ં સામેની ખાજા પર દોરેલી લબ માં 
છેદે છે તો ન્યારે અથ 3 અજ ત્યાર્‌ મથ - મજે એ સિષ્ધ કરો. 

૧૩, ઝવજ 4માં ગય - ગજ; 3ર એ ખાજુઓને મે, ૬માં અને 
પાયાને જ તરફ લ'બાવતાં જેમાં છેદે તો મર - એમ છે એ સિષ્ધ કરો. 


.* ૧૧૪. એક આપેલા બિ'દુમાંથી આપેલી લીટી સુધી ખેજ સરખી લીટી 
રારી શ્રકાય છે. 


૨૦૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮. 


જોઈ પણુ ત્રિકોણુની બે બાજુ મળીને ત્રીજી કરતાં સોટી છે. 
રુ 


દ. 
જ 


ઠં ૧ 
કુ જ 
7 થી 
ટ 


ક 





દો અ 
ઝવ ત્રિકાખમાં (૧) અથ -- વજ -ડ ઝવ; 

(૨) વજ 4 ૧૩ ઝવ; 

(૩) એજ - અવ ડ ૧૧% થરો. 
રચનાઃ સવથ તે લ'બાવી વબ: લડે કરો અને 55 સાંધા (સ્વીન્કૃ૦) 
સિદ્ઠતાઃ* 4૧2૧ માં 


*.* જ -- થર, ... રજ -- # વજ; (પ૦ સિ૦ ૧૨) 
પણુ ૮ઝજડ ડ વષડ, .. 7 ઝજડ - . મજ 

વળી &કઝડજમાં 

*.* ૮3જ ર ડ અરજ .. અડ ડ અજ; (પ્ર સિન ૧૫૭) 
પણુ ગડ - ઝવ - થડ - ઝવ -- ૧%; (રચના) 

.. ઝથ-- નજ - અજ છે; એજ પ્રમાણે ૧%નુ-જઞ - ઝવ; 
અને અજ -_- ઞૅષય - ૧જ ૭ પ૦ સિ૦ 


નોઢ--આ 1સૃઘ્ધાંત કેવળ એક પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ છે. કારણુ કે અ થી થ સુધી 
૪ઈને જ સુધી આવવુ એ પ્રત્યક્ષ રીતે એ થી જ સુધી આવવાના કરતાં 


બધ્ારે છે. 


ત્રિકેણુમાં બ!જુઓનેો સ'બ'ધ. ૨૦૧ 


પ્રરેને* 
૧. #ઝૅથયજ તે દુભાગી ધ૦ સિન ૧૫૭તી મદદ લપપ્રિન સિન ૧૮ સિદ્ધ કરે. 
૨. કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં બે બાજુનો તફાવત ત્રીજી કરતાં 
નાનો છે. (પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮ યા ૧૬ ની મદદ લે))- 


૩. કઇ પણુ પાયા ઉપર બે ત્રિકોણ એકજ બાજુએ એક, 
ખીનની અ'દર હોય તો અ'દરના 4ની ખાન્દુ બન્ને મળી ખહા- 
રના કની ખાજુ કરતાં નાની છે એમ ખતાવે. 

૪ કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાંના એક બિ દુને રિરોબિ દુએ, સાથે સાંધીએ 
તો આ લીરીઞોનો સરવાળો &તી બાજીતી અર્ધી પરિંમેતિથી વધારે છે. 

પ૫. ૪*૩ સે.મી , ૩*૫સે. મી. ને *૭ સે. મી. ની બાજુવાળા 4 કરે 

દ. કાઈ પણુ ચતુષ્કાણુમાં બાજુનો સરવાળે કણુ ના સરવાળા કરતા 
મેટો છે એમ બતાવે. 

૭. પ્રસ્‍્ત ૪ માં જ્નડલી લીટીઓને। સચ્વાળે। પારેમિતિથી ઓછે છે 

૮. કેઈ પણુ ચતુષ્કોણુમાત્ર'ગુ બાજુનો સરવાળે ચોથી કરતાં મોટો છે. 

૪. દ અસથ% માં ડ બિદુ એવુ' છે કે અડ ડ ગવ અતે વચ 
ને દુભાગનારી લીગી ઉથ તે સમાં મળે છે તો વય - ૩મે અને ચે લીટી 
૪ ડરતાં મોટી છે એ સિહ કરે. 

૧૦. ડો અ૧જ૧ તી ઝ5  ખાનુમાં ક બિદ છે તા ઝય -_. ઝ5 
ઝ ઉ ક. થે છે એમ બતાવો 

૧૧. કોઈ પણુ વતુળમાં નયા વ્યાસ કરતાં નાની છે. 

૧૨.૨: કોઈ પણુ 5 માં બે ખાજીાઓ ત્રોજી બાજીને મળતી 
મધ્યગાની ખમણાઈથી મોટી છે એમ સિધ્ધ કરે. 


"* ૧૩. કોઈ પણુ 4માં ખાજુનો સરવાળો મધ્યગાના સરવાળા ડરતાં 
મોટો છે એમ સિદ્ધ કરે. 


૨૦૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૪.૦ સથય 4માં ચજમાં ૨ બિ'દુ લીધુ' હોય તો અડ 4ને અ 
પરિમિતિથી નાતી છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૫.૩ અથ ગ્તુષ્કાણુમાં પ કાઇ પણુ બિદ હોય તો સામસામે 
ખાજીનું' એક જેડકુ અથવા કરણાનો સરવાળે પઝ | પ - ૫૧.૬ 
કરતાં નાનો છે એમ ખતાવે।. 

૧૬. કોઈ પણુ સીધી લીટી આકૃતિમાં એક બાજુ કત્તાં રબ 
બાજાઓનેો સરવાળો મોટા છે એમ ખતાવે!. 

૧૭. ત્રિકાખ્‌નતી અ દરના કોઈ પણુ મિદ્નાં શિરાબિ'દુ સુધીનાં અ 
રન સરવાળા ત્રિકોણુની બાજુનાં અધાંથી મોટો છે એમ બતાવે. 

૧૮ પ્રસ્‍્ન ૧૭ કોઇ પણુ સીધી લીટી આર્ફાતિને પણુ લાગુ પાડે 

૧૯. દેની મષ્યગા અને જે બાષ્તુને તે દુભાગે (પાયાને) ૮ 
અધું મળી દતી ખે ખાજીના અર્ધા સરવાળાથી મોટી છે એ સિદ્ધ કરૈ 

૨૦. & માં બાજુઓનોા સરવાળા મખષ્યગાના બમણા સરવા 
કરતાં એછો છે એ સિદ્ધ કરો. 

૨૧. ચતુ"્કોણુમાં અર્ધી પરિમિતિ કરતાં કર્ણાનો સરવાળા મોટે 

$ ૧૮૦ અસમાન ત્રિકેો।પણા$ અને સીધી લીટી ઉપર 
પડેતા લબનુ સહત્્વ* 
પ્રચેય સિદ્ધાત ૧૯. 

જો એક ત્રિકોણુની બે ખાજુઓ ખીન્ન ત્રિકેણુની બે બાજુ 

અનુકુમે બરાબર હોય અને તેઓના અ'તર્ખુથ્ા બરાબખરન હે 


તો મોટા અ'તર્ખુણાવાળા ત્રિકોણના પાયો નાના અ'ત્ખું ણવા 
ત્રિકોણુના પાયા કરતાં સોટેો છે. 


અસમાન ત્રિકે।ણે।. ૨૦૩ 


કાતરા રર ક 





ળ્પ 
. 


ઝવ, હફ ડે ઓમાં અજ ક ફહ, ઝમજ શ ડુજ, 
અને /# ક ૭:73 ઈ તો વજ - જ થશે. 


સિધ્ધતાઃ* રર 4 તે એવમ 4 ની સ્થિતિમાં મૂકી શ, જતે 
બતી એકજ બાજુ પર આવવા દા. 

*.* ૮વૅઞમજ -- :વલઝમ, .*- એગ, /#વઝેજ ની અદર પડે છે. 

૮૧ કમ તો અદથી દુભાગા. મી સાંધા. 


હવે *.* મજ; ગમઇ 4એમા, બજ - અમ, (પ્રતિજ્ઞા) 

અઇ સામાન્ય છે, અને ૮જઉ અઇ - 7 મઝ, (રચના) 

.. મજ, ક9૪₹ 4એ સત સમાન છે. (પ્ર સિ૦ ૧૦) 
વઈ - ઇમ 


“ ભેર : રમ - વઈ -- છ ૧ - ૧૧. 

અને *.* 4 વદન મ થઈ - ઇશ - વગ, (પ૦ સિ૦ ૧૮) 
અને *.* ૧૬ -- ઇશ - ૬%. 

.., બજ - થમ, .* ચજ - ૬%. ધ૦ સિન 


૨૦૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


જને એક ત્રિકોણુની બે બાજી ખીન્ ત્રિકાણુની બે બાજુની 
જુન ક .. રૂ ન 
અતુકમે બરાખર હાય અને તેઓના પાયા અસમાન હોય તો 
મોટા પાયાવાળા ત્રિકોણુનો શિરેોબિ'ટુષખુણે! નાના પાયાવાળા ત્રિકે।- 


સોળે છે. 


ણુના શિરેોબિ'દુખુણાથી મોટો છે 
જ હ 


ક્ર રાં એ અ ક 


સાસન. અએવજ ૭₹% “4 એમાં 
ઝય -- ૪ર અજ -- ૪% અને ૧% ૩ ર્‌? તો ૮ ૩ ૮ 3 થશે. 


સિદ્ધતા. “ત ૮3, /3જંથી મોટો ન હોય ત્યારે 
કાતેોત૮ઝઞ:- ડં હોવે! જઇએ; પણુ ત્યારે વજ -- રજ (પ્ર? સિન ૧૦) 


પણુ આ અશષ3્ય છે [પમાતિજઞા] 
અથવા ૮ અ 4: 7 3; પણુ ત્યારે બં - જ. (પરન સ્રિન્‍ ૧૯) 

પણુ આ અશક્ય છે. [પ્રેતિસા] 

** સાગેલું સાધ્યજ સત્ય છે. 

“ ૮સ 53 4ઉછે. પ્રવ સિ૦ 


પ્રશ્નો. (સિન ૧૯ ને ૨૦ ઉપર. ) 
૧, અથ, ₹ર્‌ં “યાના ખે સરખા વતુળના જં, ૪ સપ્યબિદુ છે. 
નને અથ - રર તો :અક્થ - . (ઉજરછે એમ બતાવે. 


અસસાન ત્રિકેણે. ૨૦૫ 


* અવજ ડમાં અજ - અથ. તત અથ એજતે લ'ખાવતાં તેમાં 

કર ન એવાં બિ'દ હેય કે વડ - જફ છે તા થર ક» ૧૩ 

૩. એક વતુ ળનો સય વ્યાય વતુ ળમાંના ૧*િ ૮માંથી ન્નય છે અને 
મ મષ્યબિ'દ અ૧માં છે તો ૧માંથી પારેધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં જબ 
માથી મેરી છે, અને 

૪ ઉમ્વી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં ૧ સાથી નાની છે; અને 

પ. જ્યારે જ પ જ 2 લીગીએ ૧ માથી પરિધિ સુધી દોરી હોય 
અને ૮ ૧મ% - 385 હે] #યારે વષ - જક; અતે ઉલ્ટુ . 

વતુળતી બહાર જૈ બિડદુ છે. અ વ વ્યાસ લબાવતાં તે ૧ માંથી 

જાય છે અને જમાં મ સષ્ય બિદુ છે તો, 

દુ જં માંથી પોરેધ સુધી રારેલી લીટીઓમાં જક સેથી મોટી છે. 
અને મ્ષ ગાથી નાની છે; અને 

૭ ત્યારે ૧૫, ૧રત્‌ ૧ માથી પરિધ સુધી દોરીએ અને ૮ પમષ 

» ૮ ઉમ૧ હેય ત્યારે વર્ષ - ૧૩; અતે ઉલટું 

૮. અએગ૧ ડમાં અવ તે પમાં દુમાગી છે ન એજ ડવલતે 
૮ઝ૧% _ ૧ | અને ને વમ્ષમાં કઇ ક ગિદ હેય તો સફ થડ 

૪. સમદિબાજી 4ની દરેક સરખી બાજુ પાયા કરતાં માટી હેય તે 
સરખી બાજુઓને અ'તખુ જો સમખાજુ ત્રિકાણુના ખૃણા ડરતાં નાતો છે 

૧૦. અસવજ કમાં નબિદુ એવું હોય ક મસ - અવતો અજ ડુ ઝવ, 

૧૧. ઝવ૧જ 5માં બાક્ઝુઓનાં ઉં, ૬, % બિરુએ હોય તો ૬% 
4તી પરિમિતિ અ૧જ 4ની પરરિમેાતિથી નાતી છે એમ બતાવે. 


૧૨. ત્રિકોેણુની અ,ખ,ક બાજી ઉપર ત્રિક્રાણુની માંહેના કેધઇ પણુ 
બિ'દમાંથી દોરેલા લ'બતાં અ'તર ફ,પ,ડ, હોય તા અનબ ક ક ઝેડ - ઈ ફે. 


"* વ૧ૃ૩.% કેઈ પણુ ચતુષ્કોણુની કર્ણા મળી ચતુખ્કોણુની અર્ષી પરિમિતિથી 
મટી છે; અતે આખી પરિમસિતિથી નાતી છે એમ ખતાવે।. 


૨૦૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૪.૩ છુ શિરેબિ ટથી કોઈ બિંદુ સુધીનાં અતરેને સર 
વાળા લધુતમ હોય તો તે બિ શોધો. 

૧૫. સાથી મોટી બાજળ્ઠથી મોટી હેય એવી કેઇપષ લીટી 
ત્રિકોણુમાં દોરી શકાય નહિ. 

૧૬.૨ અવજરર્‌૪ પટકાણુમાં કઇ પણુ ખુગેો અતિદિકાટખુણુ નથી 
તો તેતી પરિમિતિ અજર “નતી પરિમિતિચી માટી છે 

પ્રસેચ સિદ્ધાત ૨૧૬૨? 

એક આપેલી સીધી લીટી સુધી તેની બહાર આપેલા 
ખિ'દુમાંથી દોરેલી સીધી લીટીઓમાં જે તેના ઉપર લ'ખ છે 
તે ટુ'કામાં ટુ'કી છે. 





જાય એક આપેલી લીટી છે અને મેં એક આપેલ બિદ છે મજ, 
અય ઉપર લખ છે અને મંડ એક બીજ કોઇ પમુ લીટી છે તો 
મજ _ મડ થરો. 
સિદ્ધતા. *.' 4 3૧3 સાં 7 મ૧ 3 -- ૧ કાટખુખે!. 
.. 4 મજર મા ૮ મડ - એક કાગખુણો છે, (પ૦ સિન ૮ ઉ૦) 
૮ એંડ ન” /. મજ ા 
“ ખબંડજ ક માં મ૬ ત્‌ મજ છ. (૫૦ સિ૦ ૧૭) 


લખનુ મહેુ-ત્વ. જે૦૬ફ 


એ પ્રમાણે બીજ કોઈ પણુ લીટી મેં થી જય સુધી દોરીએ 
તો તે નજ થી મોટી છે. 
એટલે મસં૪ ટુ'કામાં ટુંકી છે. મ૦ સિ૦ 


ઉપસિધ્ધાંત ૧. મ થી 35 ઉપર એકજ લ'બ દોરી શકાય 
છે; અને એકજ ટુ'કામાં ટઢુ'કી લીટી દોરી શકાય છે; તેથી કે 
પણુ બિ'દુમાંથી કોઈ પણુ લીટી પર દોરેલી ટુ'કામાં ટુ'કીં 
મ ફે જ 
લીટી તેના ઉપર લ'ખ છે. 
ઉપસિધ્ધાત ૨. જે ૧૩ -- અઝ૪ ત્‌ મડ - મઝ છ. 
** 4 મર તર 4 મઝ છે. 
ઉપસિધ્ધાંત ૩* ને *૧ જેવી ખીજી કોઈ 'પણ્‌ લીટી 5૨ કરતાં 
સજ શી વધારે અ'તરે અવને મળે તો 5૧ ૩ મટ છે, 
* ૮ સવૅ - ઝક [_ 
અને ૮ અએડવ - 7 સવવ (મર્વસિ૦ ૮ ઉ૦ સ૦) 
નોટ કોઈ પભ્‌ ।બ'ટુથી એક સીધી લીટી ઉપર દોરેલી લબ ટકામાં ટમ 
છે તેથી તે તેનુ અ'તર કહેવાય છે 
ગ્રસ્તે।. 
૧. કોઇ પણુ કિકેણુમાં શિરેબિ દુમાંથ્રી પાયા પર લખ દરી તેની 
બાજુ અને લબ માપી ઉપરને સિદાંત સિદ્ધ કરે. 
૨. ઉપરના સિષ્ધાંતતી મદદથી બતાવે! કે કાટપખ્મુણુ 4માં કણું ગમે 
તે બાજુથી મોટી છે. 
૩. ઉપરના સિધ્ધાંતમાં લ'બની ખન્ને ખાજીએ બેજ સરખી 
સીધી લીટી આપેલી લીતી સુધી દોરી શકાય છે. 


દ ૪. કેઈ પણુ લીટીના મપ્ય બિ'ટ્માંથી દોરેલી લોરીથી આપેલી 
લીટીના છેડાએ સરખે અ'તરે છે એ સિ'્ધ કરે, 


૨૦૮ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 
પ. કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં બે બાહ્ધનાં મધ્ય બિદુમાંથી તેની ઉપર 
દારેક્ષા લબનુ' છેદનબિ'દૃ ત્રિકાગ્નાં શિરોળિ'દથો સમાન અ'તરે છે. 
દૂ. પ્રસ્ત પ ની મદદથી તિકેણુનાં શિરે!મે ટમાંથી જતા (પરિલગ્ત) 
વતુ ળનુ* મધ્ય બદ શેધી કાદી વતુળ દોરે 
૭. કે।1ઇ પણુ સીધી લીટી વતુળને ખે બિ દુથી વધારે 1બે દૂમાં છેદી 
રાક્તી નથી એમ બતાવે. 
$ ૧૯. સસાન્તર બાજી ચતુષ્કોણ; અને આડી લીટી ઉ'પર 
સસાન્તર લીટીથી થતા અ'તર્ભાગોનો સ અધ. 
પ્રચેય સિદ્ધાંત ૨૨? 
સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કાણુમાં સામસામેની ખાજુઓ સરખી 
છે તથા સામસામેના ખુણાઓ સરખા છે; અને દરેક કણું સમાન્તર- 
ખાન્દ્ી ચતુષ્કોણુને દુભાગે છે. 
અ લ 


રુ વં 
ઝવ એક સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે અને વડ એક તેની કણો છે. 
ત્યારે (૧) ઝવ: જડ; ઝડ -; ૧૧ મરો. 
(૨) ૮ ઝ5૧ - ઝડ અતે ૮રઝવ - ફવ ૧ થશે.' 
અને (૩) તથ, ડ્‌ ૧૨૧ ખરાબર થરેઃ 


સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ. ૨૦૯ 
સિદ્ધતાઃ “* ઝથ || ₹%, અને ૧૪ તેતે મળે છે, 


“* # એૅળફ$ -- 7૧ થે; (પ૦ સિ૦5૬) 
અને *.* બડ | 5૧5, અને ૧3 તેને મળે છે 
* /ઝડમ૧ - :જયથટડ (પ્ર* સિન ૧) 


વળી *.* 4્રઞથડ અને તડ ડથ માં 

૮ બૅથટ -- 7ઉરડથ, /#ગરડવ - 7૧ 

અને ઉડ સામાન્ય છે, 

“પ એમ - ત્જબડ ( પ્ર સિન ૧૧) 
“. એમ - 3૧, અને ઝંડ - ૧૧; અને ૮ઝૅ - ૮૧. 
વળી *.* #ઝથડ - 7૧ અને ૮ ઝડવમ - /૧ઉચથટ ((સહ્દતા) 


". આખો ૮ઝ૩જ - આખા ૮ ઝવર (પ૦ પ્ર૦) 
અને 4ઝમડ -- તવ ડબ, 
.. બં કણું સ૦ ચન ને દુભાગે છે. પ૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧. સમાન્તરખાજુ ચતુ"કાણુના એક ખુણે! કાટ 
ખુણા હોય તો બધા ખુણા કાટખુણુા છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૨.. સમાન્તરખાજુ ચતુખ્કોણુની વાસ પાસેની 
બાજુ સરખી હોય તો ખધી બાજુઓ સરખી છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૩. સમચોારસની ખધી ખાજુએઓ સરખી અને 
મંધા ખુણાઓ સરખા છે. 


ઉપસિદ્ધાંત ૪. સમાન્તરખાનજુ ચતુષ્કોણુના કર્ણ અરસ 
પરસ દુભાગે છે. 
*." જે ઉપલા સિદ્ધાંતની આપમૃતિમાં અજ, ૧૩, થમાં છઇેદે તો 
4૧ ૬મ અતે 4 ગવમ માં ઝમ - ૧૨5, અને 
મિ ૮ ઝળડ - 7૧3% અને ૮વઝર :- ૮ ઉશઝ 
* .: દરમ -- 4 અનમ .'. મડ -મ અને મૅગ-- 5૧. (પ્ર. સિ. ૧૧) 
૧૪ 


૨૧૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
ઉપ૦ પ. સમાન્‍્તર લીટીઓ હુ'સેશાં એકજ અ'તરે રહે છે. 


વ્યાખ્યામ જે ટ્રાપિજ્યમની સમાન્તર બાજા સિવાયની બીજ બન્ને 
ખાજીઓ સરખી હોય તેને સમદ્રિ ઝર ય! 


આજી ટ્ાપિજ્યમ કહે છે. ી 

પાસેતી આમૃતિમાં ઉગમ -- જવ 

.. ગવવજ ટ સમદ્દાજુ ટ્રાપિ- શ શ 
જ્યમ છે. 

ગ્રરનો.. 

૧. 4 અજ માં અથ - અજ અને ₹₹ | ૧? અને ર્‌ં, અચ 
અતે 9૧ ને ૨, ૨માં છેદે તો ૬૬ સમદ્બાજી ટ્રાપિજ્યમ છે. 

ર્‌. ઝૅજૅજડ સન ચન માં અથ અને અડ તે ઈદે તેમ બાન્નુની 
સમાન્તર લીટી દારી છે તો કયા ખુણા અને કયી બાજુઓ બરાખર છે ? 

૩. કોઇ પણ્‌ સ૦ સન માં પાસે પાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીરા 
કાટખુણે મળે છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૪. કોઇ પણુ સ૦ ચ૦ માં સામસામેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ 
સમાન્તર છે એ સિહ્દ કરે 

પ. જવ એક સમદિબાની ટ્રાપિન્યમમાં અડ ત; બેજ તો 7/૧ 
૮: ૮ 5 છે. (નોટ ૧ માંથી ઝડ || ૧૨ દોરે ) 

૬ પ્રસ્‍ત પ માં અય અને જડ નાં 5 અને નૅ મધ્ય બિ'દુ હોય તો 
વમ, ઝથને 1 છે એમ બતાવે. 

૭. સામસામેના ખુણા સરખા હોય એવે ચતુષ્કોણ સમા- 
ન્તર ખાજુ ચતુષ્કોણુ છે એમ ખતાવે. 

૮. સામ સામેની ખાજુનુ' એક ન્નેડયુ' સમાનન્‍્તર અને 
સરખુ' હોય તો ચતુષ્કોણુ સ૦ ચ૦ છે એમ ખતાવે. 

૯. સામસાસેની ખાજીઓ સરખી હોય તો ચતુષ્કોણુ સ. ચ. છે. 


સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુ. ૧૧૧ 


૧૦. ડણું એક ખીનને દુભાગે તો ચતુષ્કોણુ સ૦ ચન૦ છે. 

૧૧. “કોઈ પણુ લીટી ઉપર સરખી ઉ'ચાધતી ખે લબ એકજ બાજુએ 
દોરી હાય તો. તેના ખીન્ન છેડ'ને સાંધતારી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે 

૧૨. રેસ્બસના કણે એક બીજાને કાટખુણે રુભાગે છે. 

૧૩. સમાનન્‍્તરબાજીુ ચતુષ્કોણુના કરણા સરખા હેય તો સ૦ ચન 
લ'બચારસ છે એમ બતાવે. 

૧૪. સ૦ ચન માં સામસામેની બાજીનાં મપ્યબ'દૃતે નતડનારી 
લીટી બીજ બાળ્ઠુને સમાનન્‍્તર છે એમ બતાવે. 

૧૫. ઝૅબ૪ડ સન૦ ચન માં ઝવ, ૧૩ ને ૫, ન માં દૂભાગા છે તા 
થષરમ સર ચન 8 એમ બતાવે. 

૧૬. કરણા સરખા હોઈ એક ખીનજાને કાટખુણે દુભાગે તો 
ચતુપ્કોણુ ચારસ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૭ કાષ્ઠ પણુ ખે સમર્યાદ લીટીઓ એક બીજને કાટખુણે દુભાગ તો 
તે તે મેન્બસ ક ચોરસના કણે હોવા જઇએ. 

૧૮. સ૦ ચન માં કર્ણાના છેદન બિ'દુમાંથી સામસામેની ખા” સધી 
દોરેલી લીરી તે બિદુમાં દુભાગ.ય છે. 

૧૪. સ૦ ચન માં કણુ થી તેની સામેના શિરે।બિ દુ સમાન અ તર છે. 

ર૦. ઝત્રરુ 5 ના ૧% ખાજામાં રૈ, ઈ બિ'દુ લો. સથ સાં ષે 
અને 3જ મા ₹ એવાં નબિ'દુ શોધો કે રજ - અને | ૫ર હેય. 


પ્રસેય સિધ્ધાંત ૨૩. 


ન એક લીટીને ત્રણુ અથવા વધારે સમાનન્‍્તર લીટીએ। 
છેરી અતર્ભાગો સરખા કરતી હોય તો તેમને છેદતી ખીજી 
જોઈ પણુ લીટીના અ'તર્ભાગો પણુ સરખા છે. 


૨૧૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
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પજ લીગીને ઝવ, ૧૩, દ્‌જ સમાનન્‍્ત? લીટીઓ છેદા ₹મ, મથ 
અતભાંગો સરખા કરે છે અને તેનાથી છેદ્દાતી અર્ઝ ખીજ કોઇ પણુ 
તે। વટ -- થમ ચરે. 
જના. વે અને રચ માંથી પજ તી સમાનન્‍્તર વષ અને ૨8 
લીટીઓ દોરે 
સિદ્ઠતા. *." ₹૧ || સન અતે ₹મ || વન છે; 
..* જએનવે સન૦ ચન છે; .*. રમ - વન છ, (પ૦ સિન ર૨) 
અને *.* સડ || ચક અતે મથ | 28 ૭, 
*- એટઈચ સન ચન છે; .*. સચ - ર5 છુ. (મ૦ સિન રર) 
પણુ ₹મ :- મચ; ,, વન - સટ 
હુવે *." 4 વન અને 4 જ*યમમાં 
૮વટ - #52મ અને ૮નયવ - 85 (પ્ર” સિન ૭ અને ૧) 
અને વન .- શટ (સિહ્ધતા) 
,, &વન૪ઇ --- 5288; .*. વર .- રમ પ્ર સિ 
ઉપસિદ્ધાંત. કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં પાયાની સમાન્તર દોરેલી 
લીટીઓ એક ખાજુના સરખા ભાગ કરે તો ખીજી બાજુના ષણુ 
તેઓ તેટલાજ સરખા ભાગ કરશે. 


દુ 


1 


સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ. ૨૧૩ 
મ્રશ્નેઃ* 


૧. ફોઈ પણુ 4માં એક ખાજુના મધ્ય ખબિ*ટુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર દોરેલી લીટી ખીજી બાજુને દુભાગે છે એમ ખતાવે।. 

૨. કોઈ પણુ 4 માં ખાજાઓનાં સચ્ય ખિ'દુને સાંધનારી 
“લીટી પાયાને સમાન્તર છે એમ ખતાવે।. 

૩. કોઇ પણુ & માં ખાજુઓનાં મધ્ય બિ'દુને સાંધનારી 
લીટી પાયાથી અર્ધી છે એમ ખતાવે. 


૪. કોઈ પણુ 4 માં બાજીઓનાં મધ્ય બિ'દુએને સાંધનારી લીટીથી 
ત્રિકાણુના ચાર બધી રીતે સરખા ભાગ થાય છે એમ બતાવે. 


પ. કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુની ખાજુઓનાં મધ્યબિ'દુ અનુકમે 
સાંધવાથી થતો ચતુષ્કોણુ સ૦ ચન છે એમ ખતાવે. 


%. કાઈ પણુ ચતુષ્કાણુની બાજુઓનાં સામસામેનાં મધ્યાબિ દુને 
સાંધનારી લીટી એક બીજને દુભાગે છે એમ બતાવે. 


ગ્રસેય સિદ્ધાંત ૨૪. 


જો કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુમાં 
(૧) સામસાસેની ખાજુની એક સરખી અને સમાન્તર ન્નેડ 
જોય; અથવા 
(૨) સ!મસાસેની ખાજીની બન્ને નડ સરખી હોય; અથવા 
(૩) સામસામેના ખુણાની ખન્ને નેડ સર'ખી છાય; અથવા 
“મ (૪) કશું એક ખીજાને ટુભાગે; 
તો*ચતુષ્કોણુ સમાન્તર આજુ ચતુષકોણુ છે. 


૨3૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 





ઝયજ્ટ આપેલો ચતુષ્કોણુ છે. 
(૧) જે ઝવ - અને | ૧૬, તો ગમવ ર સન ચન થશે. અજ સાંધા, 
"૦ ઝવ | જડ જ .". ૮વૅગઞેજ - 7 ગજ (પ્ર૦ સિ૦ દ) 
હવે “.* હ ઝવજ અતે 4 જડ માં 
ઝવ - ૧૨૩ અતે ઝૅજ સામાન્ય છે અને ૮વૈગઞજ ત ૮ ઝવ. 
૪ “«એેળજ -- ગવ ડ (પ૦ સિન ૧૦) 
.. ૮લજઞતડ 7 જ3ઝશ “* અડ | બૅજ્‌ (પ૦ સિન ૪) 
*. ગવવડ સમાન્તરબાના ચતૃષ્કોણુ છે. 
(૨) બ્તે અલ ડ- ફંજ્ અને અરજ ડ્‌ બૅજ્‌ તો ઝવ પ૦ ન૦ ચરે. 
હવે *.* 4 ઝથૅક અતે 4૮ ઝડ માં 
અવ - હઉ અજ - બજે અને ઝક સામ!ન્ય છે. 


“. 4 ગવ -.- ગરવ [પ૦ સિન ૧૪) 
.. # બેમૅજ - / ઝવ રડ અને 7વવજઝગમ - /7જઝર 
ઝમ | ડજ અતે અડ | થવ. (પ્ર? સિન ૪) 


“. અથજડ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણ છે. 
(૩) જે ૮૧ઝડ -- ૮૧૧૬ અને 7 ઝજજ - #ઝડ૧ 
તો જીવ્યું સ૦ નન થશે. 
કે * #૮વઞગરડ - 7૧૨ અને 7 મજ : ૪ ગરજ છે. : 
*,, ૮વૅઞઝઈ ક 7૮3% - :વવ રડ - 7 મડ. 


સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ. ૨૧૫ 


પણુ બજજેજડ ના ચાર ખુણા : ૪ કાટખુણુ. (?) 
"* ૭“ બૅખડ 4. ૮35૧ :- ર ડાટખુણા - ૮5૧ 4 7 ઝડ 
", અડ | ૧5 અને ઞઝથ || જડ (પ૦ સિ૦ પ) 


“* એજડ સમાન્‍્તરબાજા ચતૃષ્કેણુ છે. 

(૪) જે અજ, થડ કણાં નમાં દુભાગે તો અથજ ડે સનમ ચન થશે. 
હવે “." 4 ગમવ અને 4 શંમજમાં 
ઝમ -- 3% અને ૧મ -- મર અને ૮ ઝમ - સામેના ૮ડમજ (€) 


* 4 અમમ : 4૨4૧ (છ) 
૮ વબૅગજ -- #ઞગવજડ અને ૮૧જઝ - 4જગઞઈટ 
.. ઝમ | જટ અને ગર | વજ (?) 
*. ઝયજ્ટ સમાન્‍્તરખબાજા , ચતુષ્કોણુ છે. પ૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત. કોઈ પણુ સીધી લીટી ઉપર જે બે સરખા 
લ'બ એકજ ખાજુએ દોર્યા હોય તો આ લ'બના ખટ્ારના 
છેડાએને સાંધનારી સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્‍્તર છે. 


પ્રરને. 


૧. જે કોઈપણ સીધી લીટી પર ત્રણુ અયવા વધારે સરખા લ'બ 
એકજ બાજુએ દોર્યા હોય તો આ લ'બના બહારના છેડામાંથી જતી 
સીધી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્‍્તર છે એ સિહ કરે. 

૨. કોઇ પણુ સીધી લીટી ઉપર ખે સરખા લ'બ સામસામેની બાજુ 
ઉપર દોર્યા હેય તો આ લબના બહારના છેડાને સાંધનારી લીટી આપેલી 
લીટીને દુભ્માગે છે એ સિદ્ધ કરે. 

“* રસ ગ્રસર માં ને અથ ઉપર્‌ પમ, ચર ખે લખ દોરીએ તો કશ, 
ઘથચતે દભાગે છે અને મચરપ એક સન ચન છે. 


૨૧૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૪. % ખે સીધી લીઢીની વચ્ચે આપેલા સ બિ'દુમાં એક એવી લીટી 
રારો કે તે આપેલી લીટીઓ સુધી જઈ અ માં દુભાગાય. 

પ. જે એક ચતુષ્કાણુમાં સામસામેની બાજુની એક જેડ સરખી 
હેય અને ખીજ ન્નેડ સમાન્તર હેય તો ચતુષ્કોણુ સમદ્‌ખાજુી ટાપિજ્યમ 
છે યા સમાન્તર બાજી ચતુષ્કેણુ છે એમ બતાવે।. 

૬. કોઇ પણ સ૦ ખા૦ ચન માં સામસામેની બાજુનાં મધ્ય બિ'દુને 
જેડનારી સીધી લીટી બીજી ખાજીને સમાન્તર છે એમ બતાવે।. 

૭. ઝથજડ સન ચન માં ન, ચ, અનુકમે ઝમ, ૧ તાં સપ્ય 
બિ'દુ છે, તો વંમફ્થ સન ચન છે એમ બતાવે. 

૮. જે એક ચતુષ્કોણુમાં કર્ણાં સરખા હોઇ અરસપરસ દુભાગે તો 
ચતુષ્કાણુ લ'બચે।!રસ છે એમ બતાવે।. 

ઇ. 2 અવજર એક સન ચ૦ છે. અને મેં અમુક બિ'દુ એવુ છેકે 
મગચજ, સવરજ સજ્જડ અને સરયંઞ સન ચન છે તો યર્સ પણ 
સ૦ ચ૦ છે. તેને આપેલા સ૦ ચ૦ સાથે સરખાવે।. 

૧૦. ક અવવડ સન ચન્માં ઝ૧માં શ બિ'દુ એવું છે કે ફય - ફટ 
તો ૬, અજ ને દુભાગે છે. અપવાદ હોય તો બતાવે।. 

૧૧. $ એવજ ડે ચતુષખ્કાણુમાં ૮૭ - ૮૧, ૮૧ - ૮૨3 તો અથવ 
સમદિબાજી ટાપિજ્યમ છે. ઝૅથજ સન બાન ચ૦ કયારે થરો ? 

૧૨ : અળજ એક આપેલો 4 છે. અને રર, %શ ખે છદેદતી 
લીટીઓ છે; તો ઝથજ 4ની સવ સમાન હોય એવો એક 4 બનાવે કે 
જેની એક બાજુ 3ર ઉપર હોય અને જેનું એક કેણુ બિદુ મમાં હોય. 

૧૩. * જે ચતુષ્કોણુમાં બાકીનાં કોણુ બિદુથી એક કેણુ બિ'દુનાં 
અતરે બધાંજ કેોણુ બિદુતે માટે એકજ હોય તો તે લ'બચોરસ છે, 

૧૪. * સમાન્‍્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમાં કર્ણાના છેદન બિ'દુમાંથી દોરેલી 
લીટી સ૦ ચન ના ખે સરખા ભાગ કરે છે એમ બતાવે. 


સધ્યગાનુ' છેદનખિ'દુ. ૨૧૭ 
પસેય સિદ્ધાંત ૨૫૦ 


જોઈ પણુ ત્રિકોણુની મધ્યગાએ એકજ બિ'દુમાં મળે છે; 
અને દરક મધ્યગા વલે બિ'દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 
ઝન 


4 ૧૧% માં જર, ૧% મપ્યગાઓ ગમાં છેદે છે. અગ સાંધી 
શજી સુધી લ'બાવે; તો ગમ ત્રીજ મપ્યગા થશે; અને શમાં દરેક મષ્યગા 
ત્રીજે ભાગે છેદાશે. 

અમરત મ સુધી લ'બાવી રમ || થમ તે થમાં મળવા દો. વમ સાંધે. 

સિધ્ધતા. રમી | વમ અને ઝેર - થર .*. અમ - શમ (પરન સિન ૨૩) 

વળી જમ || જ માંથી દોરેલી લીરી એમ ને દુભાગે છે. અને આવી 


સમાન્તર લીટી એકજ રેોરી શકાય છે, ઉ) 
“. જરીજી || મજ છે. .*. શઅથમજ સત ચન છે. 
“. એમે, થ₹ અરસપરસ દુભાગે છે. (પ૦ સિન ૨ર ઉ૦) 


.“. ગૅમરડં, જ ને દૂભાગનારી સધ્યગા છે. 

વળી સચડ્‌ર શહ અને સચ - અઝ પ એશ ડર ૨૬. 

“* બ માં અર ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 
"ક અને એજ પ્રમાણે 

₹ માં જર્‌ અને 5% ૬૨૩ ત્રોજે ભાગે છેદાય છે. પગ્રે૦ સિ૦ 


ક 


૨૧૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


નોટ. ત્રિકાણુની મધ્યગાના છેદન બિ'દુને ત્રિકાણુતું' ગુર્ત્વખિરુ કહે છે. 
“એક સરખા કાગળમાંથી નતે એક -ત્રેકાણુ કાપી આ બિ'દમાથી એક દોરી બાધી 
ત્રિકાણુને ઉ'ચકયા હોય તે તે ક્ષિતેજ સમાન્‍્તર રહેશે. 


પ્રશેનેા. 


૧. અમ ડડ માં થર, ૧% સમપ્યગાઓ ચમાં મળે છે. જે વમ નુ' 
જ, અને ૧ તુ' મ સધ્યાબે'દુ હોય તો જર, ૧૦, ૪મ, મર્‌ સાંધી 
બતાવે કે ચે માં વરં અને ૧ દરેક ત્રીજે ભાગે છેદાય છે; અને તે 
ઉપરથી બતાવો કૈ મધ્યગાઓ એક બિદુગામી છે. 

૨. કોઈ પણુ ટ્રાપિજ્યમતી વિષમ બાજુનાં મધ્ય બિ દુને સાંધનારી 
લીરી સમાનન્‍્તર બાજુને સમાન્તર છે. 

૩. કોઈ પણુ 4 માં બે મધ્યગાઓ ખરાખર હોય તો 4 
નમદ્રિખાજુ છે. 

૪. જે કણ પણુ 4 માં ત્રણુ મપ્યગા બરાબર હોય તો 4 
સમખાજુ છે. 

પ. અજ કાગખુગુ 4 તો ગય કળ ઈ માં દુભાગાય છે તો વૈન્ફ 
મં| થી અર્ધી છે. 

દ. અવવજડે સન ચત માં બૅયૅતુ મધ્યબેદુ ૨ છે. ઉર, ડડ 
ગાંધા અને જે ૮ વૈક એક કાટખુણા હોય તો ઝંથ -- ર થજે, 

૭.% અથજડ સન ચન માં ર, ૪, અય, ઝડ નાં મષ્યબિદુ છે, 
તો જર [થડ છે, અને જર, જજ, લીટીઓ ઉડે તે ત્રિભાગે છે. 

૮.« કોઈ પણુ ચતુષ્કાણુની સામસામેની બાજીનાં મધ્યબિ દુને જ્ને- 
નારી અને કર્ણાનાં મષ્યબિ'દુને ન્નેડનારી લીટી અરસપરસ દુભ્માગે છે. 

દ.» રોમ્બસની બાજીનાં મધ્યબિ'દુને જેોડના।ારી લીટી એક લબ- 
ચારસ ખતાવે છે, 


ક 


નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લાનો! પ્રમેય ભાગ સમાપ્ત. 


કુત્ય ગ્રકરણુ. ૨૧૯ 


નવી ભૂસિતિ ભાગ ૧ લે. સિધ્ધ ભાગ. 
વિભાગ ૩ ને. કેત્ય ભ્રાગ* 


મૃત્યોના કેઈઇ પણુ ભાગમાં અસુક માપ લેવાની જરૂર પડશે નહિ. 
પણુ કરૅલુ' કૃત્ય ખર્‌' છે ક નહિ તે હમેશાં ગમે તે કેઈ ડ્‌ાઈગનાં સાહિ- 
ત્યની મદદથી તપાસી જેવું અને ખાત્રી કરવી. જે જે રચનાઓ કરવી 
તેમાં આંકેલી આંકણી તથા પ્રેટ્રેકટર વાપરવાં નહિ. કોઈ પણુ આકૃતિ યા 
આપૃતિનતો ભાગ બહ ખારીકિથી દોરવે કે જેથી સાહિત્યથી માપ લેતી 
વખતે કોઈ પણુ ન્નતની બ્રલ પડે નહિ. જે જે મૃત્યા કર્યાં" છે તે ફક્ત 
સિદ્ધાંત તરીકેજ શીખવાના નથી પણુ બારીક માપ પર ઇ'મશાં વિશેષ લક્ષ 
આપવાનું છે. દરેક કૃત્ય સિદ્ધાંતમાં પણુ સિદ્ધતા આપી છે અને એવી 
સિદ્ધતા વિદ્યાર્થીએ પ્રસ્નામાં પણુ આપવી કે જેથી કૃત્યતુ કામ સ'તાોષકારક 
રીતે થઇ શકે અને ભૂમિતિ કાય ની વિશેષ દઢ માહિતી થાય. 

આકણીના ઉપયાગ નીચે પ્રમાણે કરવેઃ-- 
(૧) કે'ઇ પણુ આપેલા ખે બિરદુને સાંધવાં, અને 
(૨) કાઇ પષુ મીધી લીટીને ગમે તે દિશામાં લ બાવવી 
ક પાસના ઉપયોગ નીચ પ્રમાણે કરવે। -- 

(૧) એક આપેવુ બિ દુ લઇ આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર ત્રિજ્યા 
લધ વતુ ળ રેરવે।, અને 

(ર) એક આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર ખીજ એક આપેલી લીટી- 
માંથી ભાગ કાપવે।. 

ક પાસના ઉપયોગમાં (૨), (૧)માં સમાએલો છે. કૃત્યોની સિહ્ધતાનો 
મુખ્ય હેતુ એ છે કે એવી સિદ્દતાથી બનાવેલી રચનાઓ 'ખરી છે એમ 
નઝકો થાય; અને સિદ્ધ ભાગમાં કે કોઈ જગ્યાએ રચના કરી તેની માફક 
મતમાં નિશ્ચયનેો અભાવ રહે નહિ 
"૦ દરેક આપૃતિમાં સામાન્ય રીતે સિદ્ધતાને માટેજ વપરાએલી લીટી 
લુટેલી છે અને પઠ્દ, સાષ્ય વગેરેને માટે સહૅજ નડી લીટી વાપરી છે 


૨૨૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


રચના ભાગમાં જ્યાં જ્યાં વતુ'ળ દોરત્રાનો છે ત્યાં ત્યાં વતુ ળનુ જઇએ 
તેટલુ” જ્ોસજ દોરવામાં આવ્યુ' છે ક જેથી વિદ્યાર્થીને ગુ'ચવણુ પડે 
નહિ અને વખત બચે. 

મત્ય ઉપર આપેલા પ્રશ્નોમાં પણુ ફૃત્યમાં કરું છે તેમજ સિહ્દતા 
કહેવી, રચના કરવી અને સાહિત્યોની મદદથી સાષ્ય પૂણુ છે કે નહે તે 
તપાસી ન્નેવુ'. પૃત્યો અને પ્રમેચો સાથે સાથે લેવાય તો સાર્‌. 


૬ ૨૦. દ્વિભાગ રચના અને લ'બ રચના. 
કૃત્ય સિદ્ધાંત ૧. 


એક આપેલા ખુણાને રુભાગવે. 


થઝજજ એક આપેલો ખુણા છે. અને તેને દુભાગવાનેો છે. 

રચના. એં મધ્ય તિ'દુ લઈ થંઝ, જ્ઞ તે ₹, ૨ બિ'દુમાં છેરે 
“એવો એક વતુ ળ દોરે. (સવી. ફૂ.) 

૪, ₹ં મપ્યબિ'દુ લઈ ન્નેઇએ તેટલી સરખી ત્રિજ્યા લઈ એફ ખી- 
”ળને 5 માં છેદે તેમ ખે વતુ ળા રારે. ન 

અજ, રજ, ₹૧ સાંધો. ત્યારે અ લીટી /બૅઝ૧ તે દુભાગશે. 


ખુણાના બે સરખા ભાગ. ૨૨૧ 


સિદ્ધતા. *." 4 ગરજ અતે 4 ગદજમાં 
અજ - અ અતે જડ :- જર અતે એજ સામાન્ય છે, (રચના) 

“ કડ ગભેૅડજ -- 4 ઝટ, (મેન |સ૦ ૧૪) 

“* /૧ઝ૧ ત /૪ઝજ. .. અજ, /થમજતે દુભાગે છે. ગૂ૦ ફેટ 

નોઢ* “નતઇએ તેટલી ત્રિજયા' નો અર્થ એવો છે કે એવી ત્રિજ્યા લેવી 9, 
જુ, ₹ મધ્યબિ'ટ લઈ દોરેલા કોસો! એક ખીન્ત ને છેદી રાકે. આ રાબ્દસમૂહને અર્થ 
નીચેનાં કૃત્યોસા પણ એવે! જ લેતે. 

પ્રશ્નો. 

૧. મબ સિ૦ ૧તી આકૃતિ કયા લીટી સાથૅ *સામ્મિતરૂપ છે ? અને તે 
કના રીતે છે ? 

ર. રૂ૦ સિ૦ ૧માં જ [બેદુ ૮ અતી બહાર પાડી બતાવે કે ૮, 
અ લ'ાવ્યાથી દુભાગાય છે. 

૩. જૈન સિ૦ ૧ માં ખબીત્ને કયો] ખુણો દુભાગાય છે ? 

૪. કેઈ પણુ ખુણાાના ચાર સરખા ભાગ કરે. 

પ, ૮પ'નેો ખુણે કરી તેને પ્રોટેકટરથી દુભાગો અને કૃ૦ સિમ ૧ 
પ્રમાણે દુભાગો. 

૬%, ૧૫૦, 2૦”, ૭૫* ના ખુણા મોટઢકટર વિના બનાવે. 

[નાઢ- સમબાન્ુ ત્રિકાણુના સામા ૬૦” ને છે.] 

૭. એક કાટખુણુ।ના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે, 

૮. પ્રશ્ન છતી મદદ લઇ ૪૫” ના ત્રણુ સરખા ભાગ ફરે. 

૪. કબ સિન ૧માં બતાવો કે ગૅજનુ કેદ પણુ બિ'દુ ગથ, ઝવાયી 
સમાન અતરે છે. 

૧૦. ઉપલા કૃત્યતી આકૃતિમાં જને ઉર્‌ ને સાંધીએ તો ઉફ અતે 
અજ એક ખીજને કાટખુણે મળે છે. 


નક ક -“5- ક સ્‍કન્ક. નડ-નત- સ 7-4. હાનમિ ૬-૪-૦૦ 


* જોઈ આકૃતિ તેની અ'દરની કોઈ લીટીની આજુબાજી એવી રીતે આવી 


ન્હાય કે તે આકૃતિના બે ભાગા તે લીટીની આસપાસ સર્વસમાન થઇ રહે તે 


સમ્મિત રૂપ આકૃતિ છે. 


૨૨૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૧.: એક ત્રિકોણુતા ત્રણે અ'દરના ખુણુને દુભાગે!. 


નાટ-આ દુભાગનારી લીટીઓનું સામાન્ય છેદન બિ'દુ બધી બાજુને અ'દરથી 
સ્પર્શ કરતા અ'તર્લગ્ત વર્તુળનુ' મધ્ય બિ'દૃ છે. 


૧૨.* એઅથજ 4ના 7 અને નો ઝમ, ઝેથ લબાવતાં ચતા 
ખહારના ૮, /જં ને દુભાગો. 

નોટ-આ દૃભાગનારી લીટીઓનુ સામાન્ય છેદન બિ'દુ બેજ અને લ બાવેલી 
અવ, જજ ને સ્પર્શા કરતા ૬પલગ્ત વર્તુળનું મય બદ છે. 


૧૩.# મમજ 4માં બીશ્ન ખુણાઓને અ દરથી અને સામેના ખુખાને 
અદ્ઠાર્થી દુભાગે।. 


યુત્ય સિદ્ધાંત ૨. 
એક આપેલી સમર્યાદ લીટીને દભાગવી* 


૧ 
૧ 


અથ એક આપેલી સમર્યાદ લીટી છે અને તેન દુભાગતાની છે. 
રચના. એં મપ્યબિદ લઇ જેઇએ તેવડી અજ ત્રિત્યાથી ખન્ત 
ખઆજુએ એક એક વતુળ કંસ દારો. (સ્વી૦ ર૦) 


ક ફી 


લોટીના બે સરખા ભાગ. ૨૨૩ 


અને જં સપ્યબિ'ટ લઈ જએ ત્રિજ્યા લઈ બન્ને બાજીએ એક એક 
વતુળ કૉંસ દોરો. આ વતુળોા ૧, 5 માં છેદે છે, (સ્વી૦ રૂ૦) 
જર, અજ, અડ, વજ, વર, તે સાંધા. (સ્વી૦ ફૂ૦) 
ત્યારે અથ તે ૧, ₹ માં દુભાગશે. 
સિધ્ધતામ “* 4 ઝવ અને 4 ૧૧ માં 
ગજ - ૧૨ અને ગટ - વડ (રચતા) 
અને વૈન્ડે સામાન્ય છે. 
*. 4ઝવજ્ટ - તડવજડ, .. ૪૮ ઝવ - /૧૧ 3. (પ્રન સિન ૧૪) 
વળી *.* દ એજ ર અતે 4 વેજ માં 
અજ -- થજે અતે ૧૨ સામાન્ય છે; 


અને અતખુણા ઝર -- અતખુ ણો! બજર (સદ્ધતા) 
.. 4 અજ - ક જજ, (પ૦ સિન ૧૦) 
ત્ડ વર્‌ .*. અથ, રમાં દુભાગાય છે. કમ૦ કુ 
ઉપસિદ્ધાંત. એક આપેલી લીઢીને દુભાગનારો લ'બ દોરવે।. 
પ્રરનો. 
૧. ઉપલી આપમૃતિની સંમ્મિતરૃપતા બતાવે।. 
ર. ઉપલી આર્માતિમાં કૈટલી સામ્મિતરૂપ લીટી છે ? 


દદ! 
ફર 


કોઇ પણુ લીટીના ચાર અને આઠ સરખા ભાગ કરે. 

૪- ઉપલી આકૃતિમાં બતાવે કે જડનુ' કાઇ પણુ બિડ ઝ, ચ થા 
સમાન અ'તરે છે. 

પ. કેઈ પણુ વતુળની જ્યાને દુભાગનારો લ'બ દોરે. 


- એક આપેલી લીટીમાં એક એવુ બિ'દ શોધી કાઢે, કે તે 
મ શ મે બિ'દુથી સમાન અ'તરે છે. આ ક્યારે અશક્ય છે ? 


૨૨૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૭.* એક આપેલી લીટીમાં એક એવુ' નિ'દુ શોધી કાઢો ક તે આપેલ 
એ લીટીથી સરખે અ'તરે હોય. આ કયારે અશકય છે? 

૮. એક આપેલી લીર્ટીને ખેવડી કરે; તેવડી કરો; પાંચગણી કરે 

છ. 4 ઝઞથજમાં અન - અજ તો ૮અ ને દુભાગનારી લીટી પાયાને 
દુભાગનાર લ બ છે. 

૧૦. જૅથ-:ર*૬ સે. મી.; ગવતે જમાં દુભાગો અને જ આગળ 
જ -: ૧.૫૫ સ. મી. ૪૫”ને ખુણે દોરો; ૮ ઝજ્ડ અને ૮ઉ૧થ તે જડ 
ભતે જજ થી દુભાગે; ૮3૧ તે માપો. 

૧૧. કૃત્ય સિદ્ધાંત ર્‌ ”ૉૅંજ વિના ખીજ કોઈ ત્રિજ્યા લઇ કરે, 

૧૨. કૃત્ય સિદ્ધાંત ર્‌ ઝજ, અરનાં નનુદાં માપ લઇ કરે. 

૧૩. મૃત્ય સિદ્ધાંત ર્‌ અથ ઉપર સમબાજુી 4 દોરી તેની સામૅન 
ખુણાને દુભાગી સાબિત કરે. 


કત્ય સિધ્ધાંત 3 


એક આપેલી લોટીમાં (એક આપેલા ખિ'દુમાંથી તે લીઢીને 
લ'ખ રોરવે।. 


ન્વ 
(7 ! ષ્‌ 
હુ વે પ છે થૈ 
અમ એક આપેલી લીટી છે અને તેમાં ષે એક આપેલુ' બિ'દુ છે- 


ત્યારે અથે ઉપર્‌ પં માંથી લ'બ દોરવાને। છે. ર 
રચના. પગ, પથ માંથી ૫% અતે ૫૪ સરખી કાપો. 





લબ રચના. રરપ 


%, ૪, મષ્યબિ'દુ લઈ જેઈ એ તેટલી ત્રિજ્યા લઇ ખે મરખા વતુ'ળ 
દોરો; અને તે ૨ માં અરસપરસ છેદે છે. (સ્વી૦ કન) 


ટપ ર5 ₹5 સાંધો. ત્યારે ફૂષ, અથ તે ફં આગળથી લબ થશે. 
સિધ્ધતા *.* 4 જરષ અને 4 ઉફ મા 
જવ -: ૧૬ અતે ૧૨૬ :- ૬૬ (રચના) 
અને ૫ર સામાન્ય છે 
“. હ વફ્પ ર 4 ડટ ... ૧૫૬ -- 7 ૧ર [પ્રન સિ૦ ૧૪) 
અને આ સરખા ખુષુા ગને સીધી લીટી ઉપર પાસે પાસેના છે 
.. પદ 1. અથ તે છે. ૪૭ કટ 


પરને. 


૧. સમદિ્બાજુ 4માં પ'્યાના છેડામાંથી પાયા પર દ્રારૅેલી લ બ 
સામેની બાજુને લ'બાવતાં મળે તે! આમૃતિમાં સધળાં અગના માપ કાઢે 
૨. એક લીટીને બીજી લીટી લ'બ દોરી સેટસ્કવેરથો માપી ખાત્રી કરે. 

૩. એક વતુળમાં અથે જયા છે અને એ, વ માંથી દોરેલી લ'બ 
વતુ ળને ૧, ૪માં છેદે છે તો અજી, થડ માપો. 

૪. એક ૩*૫' લાંખી લીટીને તેના છેડાથી *9' દૃર નિ'દુમાંથી ૧*૩' 
લાખો લ'બ દોરો. આવા કેટલા લબ દોરી શકાશે ? 

પ. ૪*૦ સે. મી.ની ત્રિન્યાના વતુંળમાં ગથ એક જ્યા છે, બવે 
જમાં દભાગી જતે મે મષ્યબિ૬ સાથે ન્નેડી «.વમઝ અને ૮વમેવ માપા 

૬, ૮ ૧૧ છે અને જમ -- જવ; ગ, થમાંથી મમ, થમ ત્વરા 
અજ, થજનતે લ'બ છે. બતાવો કે ૧મ, # ઝવ તે દૂભાગે છે. 

૬% અથ એક આપેલી લીટીમાં ૧ નિ'દુ છે. બહાર ડે બિદ્‌ લઈ 
તે (3) મપ્યબિ'દુથી ૧૨ ત્રિજ્યાએ એક વતુંળ ર૧, અએવતે ફરીથી રમાં 
જૈંદે તેમ દોરો ૨ઉતે લ'બાવતાં તે વતુ ળને " નિદુમાં કેદે છે ૫૨ સાંધા, 
બતાવો ક ૫%, ઝથતે લખ છે. 

જપ 


૨૨૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૮.:- ઝમાં અ બિ'દુ છે. અ સધ્ય ચટ 
બિ'દુથી ગમે તે એક વતુળ દોરા. "અ 
ત્રજ્યાથી વતુંળ ઉપર્‌ ૧૪, ₹જ સરખા તક ક 
ભાગ મૂકો; ઉં, જ મપ્ય બિ'૬ લઈ ૧ 
ત્રિજ્યાથી બે સરખા વતુળો રમાં છેદે ઝૂ જ 
તેમ દોરો તો ફઅ, અથૅનતે _ છે. દિ 1 

૯. આંકેલાં સાહિત્ય વિના ૪૫” અને ૭૫”ના ખુણા બનાવે. 

૧૦. (મૃત્ય સિદ્ધાંત ૩ની) આયૃતિની સમ્મિતરૂપતા બતાવે 

૧૧. 5 કાઇ પણુ ત્રિકોણુની બાજુએઓને દુભાગી તેનાં મપ્યબિ'દમાંથા 
તેજ બાજા ઉપર લબ દોરે. 

નોટ-આ લ'બનુ સામાન્ય છેદન બિદુ 7નાં બપ્રાં રિર્‌!બ દુમાંથી જતા 
પરિલગ્ન વર્તુળનું મધ્યબદુ છે. 

કૃત્ય સિધ્ધાંત ના, 


એક આપેલી લીટી ઉપર તેની ખહાારના આપલા બિ'દુમાંથી 


લખ દોરવેો. 
યુ 
ત્ર ૧ 
દ્ર ૧ 
દ ૧ ષ્‌ 
નં બ્રાં ષ્સ્ક 
7 5 ક ન -- 
દ. ત્મ ૫ મ ન લે 
6 
શ્‌ મિ સિ 
જ સરક 
૧ નિ ન 


લખ રચના. ૧૨૭ 


બજ એક આપેલી લીટી છે અને મં, તેની ભહાર એક આપેલુ 
'બિ'દુ છે; તો અમાંથી ૧૪ ઉપર એક લ'બ દોરવાને! છે. 


ક્ચના. ગ મધ્યબિ'દુ લઇ નનેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લાઈ ચ ને 


ઉ, રમાં છેંદે તેમ એક વતુ ળ દોરે. (સ્વીન ફૃ૦) 
૬, ર મષ્યબિદુએ લઇ નેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લઈ બે સરખા વતુ ળે 
જમાં છેદે તેમ દોરે. (સ્વી૦ રૃ૦) 


અજ, અડ, ગર ૬૪, ૪ર સાંધે. 
ત્યારે મજ, એટલે ગમે, વલતે લબ થશે. 
સેદ્ઠતા, '.* 4૪% અને 4૨% સાં 
ગડ - અરે અતે ૬% -- (૪ અતે અજ સામાન્ય છે, (રચન) 
“. «ઉગમ ડ્‌ . રૂઞમ, (પ્ર* સિન ૧૪) 
વળી *. 435મમ અને 4₹ઝઞમમાં 
ડગ - ફઅ અતે ૧મઞ સામાન્ય છે, 
અને અ'તખુ ણો ઇઝમ - અ'તખુ'સા ટગમ, 
સેક «૭ ગમ ડ દે રઝઞમ, “. / મગ - ૮ફમઝ (મ૦ સિન ૧૦) 
“ ઝમ, ૧૪ તે લ'બ છે. ૦ કડ 


વ્યા૦* ત્રિકોણુનાં શિરોનિ'દ્માંથી સામેની બાજ ઉપર દોરેલા લ બ 
અરસપરસ જે ખિ'દમાં છેદે તેને લબછેદનબભિ'દ યા લ'બસ પાત 
ખિ'દુ કહે છે. 


પ્રશ્નો. 


૧. ઉપલી ખાકૃતિતી સમ્મિતરપતા બતાવે'. 


"૦૨. એક મોટો સાંકડખુણુ ત્રિકાણુ લદ તેના શિરેનિ દુમાથી સામેની 
આજુઝો ઉપર લ'બ રોરે. 


૩. કાટખુણુ અને પહેોળખુણુ ત્રિકોણુ લઇ પ્રસ્‍્ન ર્‌ પ્રમાણે કરે. 


૨૨૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


૪. ક અથ એક આપેલી લીટી છે અને નું - 
₹ં એક બહાર આપેલુ બિ'દુ છે. અથ સાં 
જ કાઇ પણુ બિ'દુ છે અને જં જેડી દુભાગી 
તૅની ઉપરએક અધ વતુળ બૅથતે ફરીથી ઝુ 
માં છેદે તેમ દોરે તો ઉર્‌, ગજતે લ'બ જે. 

પ. # કંથ આપેલી લીરી છે. અને જે બહાર આપેલુ બિ'દુ છે;; 5% 
માંએ બિ'દુઓ ફં અને ₹ છે. ઉં, ર મધ્ય બિ'દુ લઇ3૧, શક ત્રિજ્યાથી ખે 
વતુળા ઉલટી બાજુએ પ માં છેદ તેમ દોરે! તે। ૧૧, બેઝ તે ફાટખુણે છેદરે 

દ. ૮ઝવૅજતે દુભાગી બડ દુભાગનારી લીટીના ઈ બિ'દ્થી ગળ 
અને બજ ઉપર ખે લ'બ દોરો; તો આ લ'બ સરખા છે. 

૭. પ્રશ્ન ૬ ડ્રો ૮5% ડાટખુૃણા યા પહેોળે ખુણા લઈ કરે. 

૮. વતુ ળના મષ્યબિ'દુમાંથી કોઇ પણુ જ્યા ઉપર લ'બ દોરે, 

હ. એક ત્રિકોણુમાં ખે શિરેબિ'દુમાંથી સામેની “બાજુ ઉપર લબ 
રોરો. આ લખ જે ખબિ'દમાં છેદે તેમાંથી ત્રીજ બાજુ ઉપર લ'બ દોરી 
આ લ'બ બાકોનાં શિરોાબિ'દુ તરફ લ'બાવેા* 





ડુ ૨૧* ત્રિકોણુ રચના; અને કેોણણુ રચના. 
ક્ત્ય સિષ"્ધાત પર 
ત્રણુ આપેલી લીટીની ખરાખર ખાજુવાળોા એક ત્રિકોણુ ખનાવવે. 


અલનજ 
અ, થૅ, જ ત્રણુ આપેલી દ ધા 
લીટી છે તો એ, ૧, ૧ના 
બરાબર ખાજી હોય એવે સ શિ 
છ [ટ કે 


એક ત્રિકોણુ બનાવવાના છે. 


ત્રિકાણુ રચના. ૨૨૯ 


ચના. ₹% કાઈ પણુ લીટી લઈ તેમાંથી અ ડ ઉર્‌ કાપે. 

૪ મપ્યબિ'દુ લઇ જૈ ત્રિજ્યાયી એક વતુળ દોરે; અને શૈ મખ્ય- 
બિ'દુ લઈ વૈ ત્રિજ્યાથી એક વતુંળ દોરે. આ ખે વતુળ 5માં છેદે છે. 
“મર, મર્ર સાંધો. યારે મજર એક માગેલે ત્રિકોણુ થશે. 

સિધ્ધતા* *.* હવે 4 "રર માં 

શફડ અ મરડ ડિ ડમ-જ; (જચના) 
.. મર્‌ માગેલેો ત્રિકોણુ છે. ૪૦ મેલ 
નોટ ૨. સાઢામાં શોઠી ખજુ સૈથી પહેલી દારતી. 

નાટ ૨. ત્ણુ આષેલી લીઢીમાથી એક જે ખીજ બેના સરવાળાથી માટી 
અથવા ખરાબર હોય તે! ત્રિકોણ અશકય છે; કારણ કે દોરેલા વર્તુ ળા એક બીન્નન 
ન છેદૃતાં મોટી લીટી પર એક બીન્નની બહારનાં કે એકક બ'દુમાં છેદરો. જુઓ 
પ્રમેચ સિદ્ધાત ૬૮- 

નોઢ 5. કેઈ પણ આફકુાતિ માપ વિનાની ત્તેરવાની હોય તો હમેશાં માહી 
આકૃતિ દોરવી: કાશગ કે જ ભૂલ નાની આ;તિમાં માલમ પંડે તે મોઠીમાં માલમ 
પડવી મુશ્કેલ છે 

ટીપ. ત્રહ બાજઓની લ'બાઇઓઆ આપી હોય તો એ બાજુઓના 
જટલા ત્રિક્રાણુ નીકળે તેટલા દોરવા હોય તો શુ કરીશુ ? 

અ, બજ, ક, ત્રખુ આપેલી લ'બાઇ લે. 





૨૩૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


સોથી મોટી અને અ: ૧ંજતે પાયા તરીકે લે.. બે આગળથી ક લ'બા- 
ઈતી બંગ લીટી દોરે. કેટલી લીટી એક લ'બાઇની દોરાશે ? આ ક ત વંઝ' 
નો એં છેડે જે લીટી ઉપર આવે તે લીઢી કેવી આવશે ? બ સપ્યબિ'ટુ 
લઇ ક ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરા. આ વતુ ળતુ કોઇ પણુ બિ'દુ થ થા 
કેટલુ' દૂર્‌ છે ? ક જેટકુ , કારણુ ? એ વતુળની બધી ત્રિજ્યા 4૩ ક છે. 
ત્યારે બે આગળથી લીટીઓ એવી દોરીએ કે તેના ખીન્ન છેડા આ વતુ ળ 
ઉપર ન આવે તો તે લીટઢીઓની લ'બાઈ શ? ક કરતાં નાની કે મોટી. 
એજ પ્રમાણે જૈ આગળથી બ લ'બાઈતી જેટલી લીટીઓ દોરાય તેટલી 
દે! ૨. આ લીટીઓના બીન્ન છેડા કયાં આવશે ? જૈ મ્યબિ'$ુ અને બ 
ત્રિજ્યા લઈ વતુળ દ્રો. ત્યારે આ ખે વતુળેોા ડયાં ડયાં છેદે છે ? 
એ, અ'માં એ બિરુતાં વૅ, જૈવી અતર કેટલાં? બ, ક બરાબર, એ, ઝ' 
સિવાય ખીન્ન કેઈ બિ'ુષી ૧, જ નાં અ'તર બ, ક, બરાબર હેય ક 
નડિ ? નહિ. ત્યારે અ : વં પાયા ઉપર ત્રગૃ આપેલી લ બાના કેટલા 
ત્રિકોણુ વેજ ની ઉપલી બાજુએ થઈ શકે ? એકજ. અતે ખીન્ને ત્રિકે!ણુ 
ઉપલીજ ખાજીએ આવી શકે તો તેનું અ ખબિ'દુ કયાં પડવુ જોઇએ # 
અ ઉપરજ. ત્યારે એ ખે ત્રિકોણેતું' શું' થાય છે * એક બી?્ન ઉપર બરા- 
બર્‌ મળી નય છે. નહિ મળી ન્નય તો શુ થાય ? બન્ને ત્રિકોણની 
બઃજુઓ એકી વખતે આપેલી લ બાઇઓની હોઈ શકે નહિ. એટલે ૧% 
પાયા ઉપર આપેલી લ બાઇઓનેો એકજ ત્રિકો'ગુ થઈ શકે છે 

વળી અ, બ, ક બાજીઓનેો ખીન્ને કોઈ ત્રિકાણુ બનાવીએ તો 
અજ 4 ઉપરજ બરાબર સ્થાતોપરેસ્ષિત થવો જેદએ અને તેથી એ 
અનુમાન સિદ્ધ થાય છે ક, 

“જે ત્રિકોણામાં ત્રણુ ખાજા અનુકમે ખરાખર હોય તે 
ત્રિકોણા સવ સમાન છે.” (પ. સિ. ૧૪.) 


પ્રશ્નો. ી 
૧. એક મોટો ત્રિંકાણુ બનાવી તેની બરાબર બીન્ને ત્રિકાણુ બનાજે. 


તે 
નુ' 


ત્રિકોણુ રચના. ૨૩૧ 


૨. ૩*૧”, ૪*૪', ૬*૨” ની બાજુવાળા એક ત્રિકોણુ બનાવે।. 
૩, ૪-૩” ની બાજી ઉપર એક સમખાજુ ત્રિકોણુ બનાવી તેના 
ખુણા! દુભાગી માપો. 


૪" ૩*૫ સે. મી. ના પાયા પર ૫*૩ સે. મી ની બાજુને એક- 
સમદિબાજુ 4 ખનાવે।. 


પ ૬૦“, ૧૨૦“, ૩૦”ના ખુણાવાળા &5એઓ સાહિત્યતી મદદ વિતા 
બનાવે।. (કપાસ અને આંકણી વાપરવી.) 

૬. પ્રસ્‍ન પ માંની આરૅતિના ખુણાઓ દુભાગે. 

૭. ભૂસમિતિથી અણુજ્નખ્યો એક છેકરોા પોતાની કલમના ૧ન્‍૦' 
ર*૫”, ૩*૬”, લાંખા ત્રણુ કડકાથી એક ત્રિકોણુ ખનાવવા ખેઠો. ત્રિકે।ણુ 
ખનાવે। યા ભૂલ બતાવે।. 

૮. એક આપેલા પાયા ઉપર એક આપેલી બાજુનો સમદિબાજુ 
ત્રિકેણુ કાઢે. 

હ. એક આપેલી લીટી ઉપર એક એવે સમદિબાજુ ત્રિકોણુ કાઢે 
કે તેની ૬રૈેક સરખી બાજુ પાયાથી બમણી હોય. 

૧૦. પાયેો। અને પરિમતિ આપ્યાં હોય તો સમદિબાજુ ત્રિકોણુ કાઢે. 

૧૧. એક આપેલા પાયા ઉપર સમબાજુ ત્રિકોણુ દોરે. 

૧૨. કણુની બરાખર બાજીવાળા એક રોમ્બસ કાઢે. 

૧૩. એક આપેલા પાયા ઉપર એક સમષટ્કેણુ કાઢે. 


કત્ય સિદ્ધાંત ૬. 


"* સએક આપેલા ખુણાની ખરાખર એક આપેલી લીટીના 
ખિ'દુ આગળ એક ખુણે! કરવે. 


૨૩૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


. 


નદ 


જ ઞ 
થઝજ આપેલો ખુણે છે, અને 3૧ માં ઈ એક આપેલું બિદુ છે. 
તા ૨૫ માં ક આગળ એક ખુણા ૮ઝૅજ બરાબર કરવાને છે. 
રચના. બ મષ્યબિ'દુ લઈ કોઈ પણુ વતુળ દ્વોરી અથ -- અવા 
કરો. ઉ મખષ્યબિટુ લઈ તેજ ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરી ઉપ તે ૫ માં 
કાપો. અને પં મષ્યબિ'દુ લઈ ઉં ત્રિન્યા લઇ આગળના વતુ ળને જૈ માં 
છેદે તેમ એક વતુ ળ દોરે. ૧૧, જ, ૫૦, સાંધો. 
ત્યારે 7જ3૧ -- #થઝ થશે. 
સિદ્ધતા. “" & ૧ઝજ અતે 4 ૧૨૫ માં 
જથ - જ, ઝજ -] ગિ વૂ - પછ; (રસના) 
.. #ગૅ - ૮ર, (પ૦ સિ. ૧૪) ફે૦ »ુ૦ 


પરને. 


૧. એક સાંકડા ખુણા કરી તેતી બરાબર એક ખીન્ને ખુણો કરો. 

૨. એક પહોળો ખુણા કરી તેની બરાબર એક ખીન્ને ખુણા ફરે. 

૩. એક બાજા પર એક સમદ્બાજી કાટખુણુ ત્રિકરોણુ બનાવે. 

૪. ૮ ઝથયજ - #*જર બનાવા અને મઝ, ૧ર, ને મ માં મળે 
તા મડ ૧5 માપો. 

પ. એક બજ ના ખુણા બરાબર ખુણાવાળા એક 4 બનાવે. 

૬. એક ઝળજ ર ગતૃષ્ાણુના ખુણા બરાબર ખુખણાનો ચતુષ્કોયુ કરે. 


જાણુ અને ત્રિકોણુ રચના. ૨૩૩ 


૭. મસથ;-૨-*૦” છે અને ઉં બિ'દુ ૦૦૫” અ_'તરે ઉપર છે; ૧'માંથો એવી 
લીટી રોરો કે અર્થ સાથે તે ૫૦*નોા ખુણુ કરે. કેટલી રચતા થઇ શકરો ? 

૮. ૩-૫ સે. મી. ના વ્યાસ ઉપર વતુળ દોરા. મેં મધ્ય બિ'દુમાંથી 
મઝ, મમ પરિધ સધી દોરો. ૮ મબ માપો, “થતી સામેના કૉસ ઉપર 
કોઇ પણુ ષ બિ'દરુ સાથે અ, બૅ સાંધા તો ૮5૫ પેવડા ? 

દ. એકજ બાજુ ઉપર આપેલાં પ અને જે બિ'દુમાંથી અય તા 
એકજ બિદુ સુધી એવી ખે લીટી દારો કે તેએ જૈરથ સાથે સરખા ખુણા કર. 

[નોટ--અથ ઉપર પજ તબ દારી પજ લખાવી પજ--૨5 કરો જર 
સાધી અચ ને ને બિદ્મા જઈ છેદે તે બ દુ પં સાથે સાધેો.] 

૧૦ - પં માંથી એત્ી એક લીટી દોરા ક અ, બ માંથી તેની ઉપર 
દારેલા લબ સરખા થાય. આ કયારે અશકય છે? 

૧૧ ' એ નિ'દુમાંથો એવી એક લીટી દોરે કે તે જતે | યાય. 

કૃત્ય સિષ્ધાત ૭* 

બે ખુણા અને તેની પાસેની ખાજુ આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ 

અતાવવો. 


જ 
ર ર. 
નો 


ન 
થ્‌ ક હિં 


“૦ ૧,જં આપેલા ખુણા અતે 55 (અ) આપેલી ખાજી છે; 
તો ૮5, ૮5, ચજ અ'ગવાળા એક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે. 


૨૩૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


રચના. ગમે તે સીધી લીટી દોરી તેમાંથી ૧% -- ૧'૧” બનાવે. 


બે આગળ ૮ : ૮3૧૧” ખનાવે અને (કૂ. સિ. ૬) 
જ' આગળ ૮જં વ 7૧૧ બનાવે ટન ધસ. 


થઝઞ', જ'અએ/'તે અ'માં મળવા દો. 
ત્યારે બજ” સાગેલે ત્રિકોણુ થશે. 
સિધ્ધતા. *" ૮4 ઝઅજળજ'માં 
લજ-- 5%; /૧' -- “૧ અતે 7% -./જછે; (રચના) 

“. અથવ” મસાગેલે ત્રિકોણ છે. ૪૦ ૬૦ 

ઉપસિદ્ધાંત- બે ખુણા અને તેમાંના એકની સામેની ખાજા 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવવે।. 

ટોપ. આપેલી લ'બાધની બરાબર ૧૧ દોર્યા પછી અમુક બાજુએ 
૮, ૮જ ખનાવવા એવું કાંઇ નથી. આપેલી જજ -- અ લ'બાધની લીટી 
લઇ તેના છેડા ઉપર્‌ ૮૧, /જં બરાખર ખુણા ગમે તે એક બાજુ કાઢીએ 
તાપણું એ પ્રમાણે થતા બધા ત્રિકાણુને નને એકેક ઉપર સ્થાનોપરિસ્થિ- 
તિથી સ્ુકીએ તો તે બધા સર્વસમાન છે. પ્ર્નોત્તર કુમ સિન પ ની ટીપમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે કરી લેવા. આ ઉપરથી એવુ” અતુમાન નીકળે છે કે, 

“જે ત્રિકોણમાં બે ખુણા અને એક બાજુ અનુકમે સરખાં 
હાય તે ત્રિકોણ સર્વ સમાન છે.” (મ૦ સિન ૧૧) 


પરને! 


૧. અચ - ૫-૧ સે. મી., ૮ ઝૅ -: ૭૧૦, /૧:-૬૭૦ તો બનાવી 
ખાન્ન' અ'ગ માપો. 

૨. ૧% ૨.૬”, 5 ૯૦૦, ૮૧-૨૫” તો 4. બનાવો 

૩, ઉ -૪૮ સે.મી., ૮3 --૩૨*, 4%. ૧૧૭૦” તો ૮ બનાવે: 

૪. અક ૩૦૬, ૮૧ ૧૧૨, «મડ ૩૩”, તો દ બનાવે।. 


ત્રિકોણુ રચના. ૨૩૫ 


નીચેનાં માપ પરથી 4એ ખનાવેઃઃ-- 

૫. ક ત ૩૦%” સે મી., «5 ત: ૬૭૦; ૮જ ડ ૭૨૦, 

ટૂ, બ ઇક પન૩ સે. મી, ૮ર્જૈડ ૩2૨”, ૮ ઝૅ : ૬૫૦. 

૭. ક 42 ૬૦૭ સે. મી.; ૮ ત: ૩ર”, ૮5 :- ૧૧૨૦ 

૮. ક 2 ર્‌“૧”, ૮ અ :- ૫૧૦; ૮ઉં - «૪૦. 

૪. બ :ઝ ૧*૪', ૮૧ :- «૯”, ૮5-૨૦” 

૧૦. અ ત: ૫-૨ સે મી., ૮અએ- ર૭*, ૮ - ર૯૦. 

૧૧. કણું અને એક સાંકડા ૮ આપ્યાં હોય તો કાટખુગુ 4 *ષનાવે।. 

૧૨. એક બાજી અને સાકડા ૮ આપ્યાં હોય તો કાટખુણુ 4 બનાવે. 

૧૩. એક કાટખુણુ 4 માં એક સાંકડો ખુખોા ખબીન્ન સાંકડા ખુણાથી 
બમણો છે તો 4 કારા. 

૧૪. કણું આપી છે તો સ્માદિબાજા કાટખુણુ ત્રિકોણ બનાવે।. 

૧૫ શિરોબિદુ ખુણા પાયા ઉપરના ખુણાથી બમણો, અને ચાર 
ગણે હૈય એવા સમદિબાજી ત્રિકેણા બનાવે. 


ફૃત્ય સિધ્ધાંત ૮ 


ખે ખાજી અને અ'તર્ખુણ્‌! આપ્ય્યાં હોય તો ત્રિકોણ ખનાવવે।. 
હિઝ ઞ પ 





૨૩૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


યજ ₹ર ખે આપેલી બાજુ છે અને બે એક આપેલો અ તખું ણે 
છે; તો એ અ'ગવળો એક ત્રિકોણુ બનાવવાને! છે 

૨ચના. કેઈ પણુ લીટીમાંથી ૧% -- ૪ કરા અને ષે આગળ 

૮ - ૮મૅપજ ડર્‌. (કૃ૦ સિન ૬) 

અને ર્‌ં -- ૫મ ફરા. જ સાધા. ત્યારે મજ માગેલેો 4 થશે. 

સિધ્ધતા. *.* 4. 3૫% માં 

૧% .: ૧%, વમ - ડર, “૧ - અ; (રચના) 

4 3૫% માગેલે! ત્રિકોણુ છે. ૪૦ મુડ 

ટીપ આપેલા ઝઞ અ'તખુ ણા બરાબર કોઇ પણુ ખુણા બનાવી તેની 
એક શાખા લીટીમાંથી વૅ બરાબર અને બીલમાંથી ૬ર બરાબર, ખે 
ભાગો ખુણુ।[થી શરૂ કરી, કાપો! અને ત્રિકેળુ પુરો કરે. ધણા ત્રિકોણ 
બનાવી સ્થાનોષરિસ્થિતિથાં સરખાવે. ફન સિન પ પ્રમાણે પ્રસ્તોત્તર કઃ 
નીચેનું અનુમાન કઢાવેઃ-- 


“જે જે ત્રિકોણામાં બે ખાજુ અને અ'તખુખણા! ખરાખર 
હોય છે તે ખધા ત્રિકે કાણુ! સવસમાન છે.” (મ. સિ. ૧૦) 


પ્રરને. 


૧. અજઇર્‌-૧", બત ૩૦૩', ૮જત્ ૭૫” તો 4 બતાવે. 
૨. ખ - ૩*૭ સે. મી., ક “ર પ*૬ સે. મી., «ઝમ - ૫૨” તો ૮ ૩ર. 
૩. કઈક ૫૦૧ સ. મીં., અ : ૮*ર સ. મી. ૪ર ૧૧૨”તો ૮ કરે. 
૪. અગ ૩૦૦”, બત્ઝરનન્‍૧”, #સ-૭૪૦ તો દે બનાવે. 


નોટઃ નિશાળ ખાતાના સરકારી અભ્યાસમાં નીચેના ૯મા સિદ્ધાંવચા સમાવેરા 
યતો નથી. માટે વિધાર્થીને તે શીખવાની જરૂ૨ નથો. ત્રિકોણાની રચનાના સધળા' 
પ્રકારો પુરા કરવા માટેન્ટ એ ફૃત્ય અત્રે આપ્યું છે. ર 


ત્રિકોણુ રચના. ૨૩૭ 
મત્ય સિધ્ધાંત ૯. 


ખે ખાજુ અને તેમાંની એકની સામેનો ખુણો આપ્યાં હોય 
તો ત્રિકેણુ બનાવવે।. 
ખઅ જ 


ર ક સ 


અ, બ, બે આપેલી બાજુ છે અને અની સામેનો ખુણુા અ 


આપલે છે તો એક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે. 
રચના. અ'₹ લીટીમાં અ' આગળ ૮9 ૦ ૮ કરો; (ક. સિ. ૧) 
અને બ- જ કરો, બૈ મષ્યબિ દુથી અ ત્રિજ્યા લધ એક વતુંળ દોરે. 
નને આ વતુળ અએં'$ તે થ' અતે વમાં કેદે તતો 
ઝ'જ્વ અજમ' 4૮એ આપેલા પહ્ષ ઉપરથી થરો. 


સિદ્ધતા. *.* એઅ'૧થ ડમાં અને , અજ 4માં 
૮ ૮ અ'-- કઝ 
અએ'૧ -બ જઝ”જે ડબ 
અને જજ - અ અને વૂજ' -એઅ 
તેમી અ'જથ, અને ગં'જમ' માગેલા ત્રિકોણ છે. ૦. ફુ૦ 
ગાઢ. ૧: માથી અ૪ ઉપર લબ દોરી હોય અને તેટ્લીજ લંબાઇની 
અ હોય તોઃ એકજ ત્રિકોણ થશે. '.' 4 લૂ'- ૯૦” -: 7 ચ. વળી નૉ 


કથ લખ હોય તો જજ અતર (જતું ક'જ થી ) ઓછામાં ઓછું જેન 
તેથી ને અ, જજ થી ઓછી હોચ તે! કોઇ પણ્‌ ત્રિકોણુ થરો નહે, કાસ્ણુ 


૨૩૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


કે અ ત્રિન્ન્યાથી દોરેલો વર્તુળ અ”'૪નતે મળરો નહિ. ન્યારે બે [ત્રેકાણા થાય છે 
ત્યારે આ સિધઘ્ધાંતને અનિશ્ચિત ત્રિકાણુ રચના કહે છે. 


તેમજ અનિશ્રિત ત્રિકોણુ બનાવવાને માટે અ, બ થી આહી અને 
જજ લ'બથી વધારે હોવી ન્નેઇએ કારણુ કે નને અ, બ થી મોટી હોય 
તો વતુળના બન્ને છેદન બિ'દુએ સંપટ ૬૫ર ૮3 તરફ ન પડતાં વિરૂદ્ધ 
બાજુએ પડશે એટલે એકજ 4 થશે. 


પ્રશ્નો. 


૧. ઉપરના સિદ્ધાંતમાં અ, બ થી એજો હોય અને 

(૧) અ, લબથી એકછી હોય 

(૨) અ, લ'બ બરાબર હોય પ ત્યારે આયૃતિઓ દોરે. 

(૩) અ, લબથી મોટી હેય, 

. અ, બ થી મોટી હેય ત્યારે આયૃતિ કારે. 

૩. અ : બ હોય ત્યારે આયૃતિ કાઢે 

૪. કંઃ૦૨*૧“,બકઝ મા અને ૮૧- ન: ૩૫ ત્યારે પમ દાર 
પ. કત્ક૫*૦ સે. મી., બઃ૩*૦સે.મી. અતે ૮૧-૩૫” ત્યારે 4 દ।[ર। 
કક 

59, 

અઇ, 


“ 


બવ્૩*૭', અગર-1" અને ૮53-૪૨૦ (યારે ત્રિકાણુ દોરે 
૮ અજ અને દ 3૨૬% માં મવ - ૩ર એજ - ₹જ% ઝતે 


૮ ર્ર છે. બતાવો કે આ ત્રિકોણા સરખા હોય કે ન હોય. 
નોટ. ઉપલી આફૃાતિઓમાં અનાશ્રત ત્રિકાણુ હોય ત્યા કારગ આપો 


«વૅ 


મત્ય સિધ્ધાંત ૧૦. 


કર્ણું અને એક બાજી આપ્યાં હાય તો કાટખુણુ ન્રિકે!ણુ 
અનાવવે।. 


ત્રિકોણુ રચનાર ૨૩૯ 


પ અ 


7 
મં 
ક મ 
જ એક બાજુ અને ઝય કર્ણ છે. ત્યારે એક કાટખુણુ ત્રિકોણ 
અનાવવાને છે, 
રચના. ઝવ તે મમાં દભાગી વૈ મપ્યાબે'૬ લપ મબ ત્રિઝયાથો 
ગમૅંક વતુળ દોરે. 
અ મપ્ય બિ'દુ લઈ જૈ ત્રિજયાથી એક વતુળ દોરે. આ વતુળ 
આગળના વતુળને માં છેદે છે. ૬, મ, ૬ સાંધો. 
ત્યારે એ$થ માગેલે! ત્રિકેોણુ થશે. 


કી 


લ 


સિડદ્ઠતા. '.' અરમ 4માં અને *.* ૧૭મ 4માં 
સઝ - સફ મવ - સડ 
“. #૮ઝ- ૮મફઞઝ; “ «વઃ #મડથ, 
*. સરવાળે ફરતાં ૮ ઝડ - :ઝઅએ-ડ 4વૅ 
.. ઝ3થ એક ફકાટખુણુ 4 છે (૩૦ સિ૦ ૮ ઉપ.) 
અને તેમાં સવ ડણું છે અને ઝડ - ૪ એક બાજી છે. 
.- ઝશથ માગેલે! ત્રિકોણુ છે. - "૯ મુડ 


ટીપ. આપેલી બથ ફણુનતા ઝં છેડામાંથીજ જ બરાબર બાજી 
રદારવી એવુ કાંઈ નથી. મથ ઉપર ગમે તે બા'જુ અધ વતુળ દારી અન 
અથ તા કોઇ પણુ છેડામાંથી ગમે તે બાજી વં બરાબર બાજુ દોરી જે જે 
“ત્રકેણા થાય તે બધા સ્થાનેપરિસ્થિતિથી બરાબર માલમ પડે છે. રૂ૦ સિન 
પં પ્રમાણે પ્રસ્તોત્ત૨ કરી નીચેનું' અનુમાન ઠંસાવે।:- 


૨૪૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


“જે જે કાટખુણુ ત્રિકોણમાં કરણ અને એક ખાજ્ુ ખરા- 
ખર હોય તે બધા ત્રિકોણ સવ સમાન છે.” (પ૦ દ્વિ૦ ૧૫.) 


પરનો. 


૧. સિદ્ધાંત ૧૦માં માગેલા &એ અથ ઉપર કેટલા થઈ શકે 

૨. અધ વતુળમાંનો ખુણા એક કાટખુણા છે. 

૩. ઉપલી આગ તિમાં $પ, અથ ઉપર લ'બ હેય તો દશ, કથે 
અને દશન અરસપરસ સમકેણુ છે. 

૪- એક વતુળમાં ૩*૭ કણું અને ૧*૨' ખાજુના ખે કાટખુણુ 
ત્રિકાણા પાસે પાસે મુકી એક લબ ચોરસ ખનાવે।. 

પ૫. એકજ ખાજુ ઉપર ને એકજ કણુના ખે સરખા કાટખુણુ 
ત્રિકાણુ બનાવી તેનાં શિરેબિ'દુ સાંધી એક લ બ ચોરસ બનાવે. 

1. એક બાજુ અને કાટખુણામાંથી સામેના ફેણુ ઉવર દોરેલા લ બ 
આપી હોય તો કાટખુણુ ત્રિકોણ બનાવા. 

૭, કણું અને બાજુઓનેો સરવાળા આપ્યાં હોય તો કાટખુણુ 
ત્રિકાણુ બનાવે।. 


૬ જેરમ સસાન્તર સીધી લીટી દોરવાનુ$ લીટીના સર'ખા 
ભાગ કરવાનુ'$ અને કેસને દુભાગવાનુ * 
કુત્ય સિદ્ધાત ૧૬૨. 


એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી સીધી લીટીની સમાન્તર 
સીધી લીટી દોરવાની. 


સમાન્તર લીટીની રચના. ૨૪૧ 


થજીં એક આપેલી લીટી અને અ એક આપેલુ બિંદુ છે. 

ત્યારે અ માંથી બૅગ | એક લીટી દોરવાની છે. 

રચના. ”થ સાંધી, બ આગળ ૮વૅગડ, ૮ ઝવથરું બરાબર કરે. 
અને એડ તે ર્‌ં સુધી લ'બાવે।. ત્યારે એશ લીટી વવ સમાનન્‍્તર થશે. 
સિધ્ધતા. *.* એરર અને ૧જ લીટીને બં લીટી મળે છે, 

અને વ્યુત્રમ ૮35 - વ્યુતક્કરમ ૮ ઝથજ કરે છે. 

., જ || ગર્‌ છે. (પ્ર સિ ૪) કુ2ફૃ૦ 


પ્રરેનેો. 


૧, ઝય --૨૪*૫ સે. મી. અને ૮૧૩% --૫૬૦*; ૧માંથી અથ || ૧૩ 

દોરો; અને જડ -૪*૫ સે.મી. છે; 5૧ સાંધો; ગજ, ડળ, /૧, /અ માપો. 
ર. ૧*૫” ત્રિજ્યાના એક વતુંળ પર ઝથ વ્યાસની બન્ને બાજુએ 

૪ અને ર્‌ં ૧” છેટે છે. રં, રમાંથી ખે જ્યા વ્યાસ | દોરે! અને તેને માપો. 
૩. #બઝવ૧ ૦:૬૦” અને જેમ : અજ - ૩૦૨” છે. જડ [| અથ અને 

ઘર | અજ રારે. બંડ, ૧%, મ માં છેદે તો મગ, મથ, મજા, મેડ માપો. 
૪.* નએ આપેલી લીટી અને વૈ 

-- _|# આપેલુ' બિ'દુ છે. ઝન માં ૧ ગમે તે 

/# / ““- ખનિ'દુલેો અને ય મપ્ય બિંદુ લઇ 
લજ ત્રિન્યા લઇ એક વતુંળ દોરે! 
ફુ જ સષ્યબિ દુ અને ૧ ત્રિન્યાથી 
ર ગ થૈ ગએેક વતુંળ દોરો; બૈ મષ્યબિ દુ લઈ 


છ 
ણા. 


/ 
રટ જ 
7 અ ર 
ઈ ક 
અ રુ 


૨૪૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


અજ ત્રિજ્યા લઈ એક વતુળ દોરો. બે વતુળો 5માં છેદે તો ૧૪ || અય. 
પ. વ્યાવહારિક કામમાં કેવી રીતે સમાન્‍્તર લીટી દોરરો। 
દ ર્‌-૧ના પ્રમાણુમાં બાજીઓ હોય એવો એક લબ ચોરસ બનાવે।, 
૭. ૪, ૩”,૧*૫”તી બાજીનુ' એક સમદ્બાનુ ટાપિન્યમ કરે. 
૮. એકખબાષ્ત્ૃ અનેએક કણે ૨*૪” અતે ૪-૨” છે તો લ બ ચારસ દેરે।. 
૯. બે કણો અને અ'તખુણુ। ૪*૦,૨*૦/” અને ૭૫*છે તો સ ચ. દોરે. 
૧૦ ૪"*૦'” પાયા ઉપર ૨-૧” ઉચાધનો પપ'ના ખુણાવાળા એક સ૦ 
ચ૦ બનાવે. 
૧૧. ગુત્ય સિદ્ધાંત ૧૧ ની આરૃતિમાં જજે ઉપર બઈ લ'બ દોરે અન 
અ તરક બેર લબ (જ) દોરો તો 9 ગ, ૧5 તી સમાન્‍્તર છે. 


કૃત્ય સિધ્ધાંત ૧૨ 


કેઈ આપેલી સીધી લીટીના અસ્ુક સરખા ભાગ કરવા. 





અબ એક આપેલી લીટી છે અને 
તેના (ધારા કે) સાત સરખા ભાગ કરવાના છે. 
રચના. ઝંથતી સાથે કોઈ પણુ લીટી અજ ગમે તે ખુણા કરે તેમ દોરે. 


અજ ઉપર અનુકમે સાત સરખા ભાગ ઝડ, ₹રૂં, ૬%, %૧, ૧મ, 
૨૨૬, ₹જ કરે; અને વજ સાંધો. 


અને જશ | ₹, મમ, વષ, જુથ, રટ, ર૪ રારે (કૃસ્‍ સિજ ૧૧) 


લીગીના સરખા ભ.ગ. ૨૪૩ 


ત્યારે ઝલૅના સાત સરખા ભાગ થશે. 
સિદ્ધતા. *.' અક તે છેદી સમાન્તર લીંશીએ ગજ ના 
અડ, ૩૬ ફજ, ૧૫, ૧8, મર, ₹ સાત સરખા ભાગ કરે છે. 


“. તેજ સમાન્‍્તર લીટીઓ અથ ના પણુ તેટલાજ 
અક, ઈ, હષ, ચય, વસ મચ, પ5, સરખા ભાગ કર છે. (પ૦ સિન્ર-) 


જુ 


એજ પ્રમાણે અનૅ તા ગમે તેટલા સરખા ભામ થઈ શકે છે. કૂ૦ 3૦ 
કુત્ય સિધ્ધાંત ૧૨ ની દ્વિતીય રચના. 


ઝય ની સાથે ખુણુા કરતી ન 5 જા 
અજ તલાશી દારો અને ઝજ | જ તકક 





શક દરે. ક 


તારાના, વાકા 


મજ, લઈ ઉપર ખતાવ્યા વૅ ૧ ટ 
ત્રમાણે ચા? ચાર સરખા ભાગ કરે. 

અને બતાવ્યા પ્રમાણે સાધા ત્યારે ઝય તા પાંચ સરખા ભાગ ધઃ 

*."* 38, ૬5 વગેરે | જે. 

અને 3? ના ચાર સરખા ભામ થાય છે અને વર્ક તા પણુ ગ 


સરખા ભાગ થાય છે; .*. વયે, એએ તા ચાર ચાર સરખા ભગ અવ 9 
“* અંથૅના પચ સરખા ભાગ થાય છે. મ રડ 


પરને. 


૧ એક લીટીતા પાંચ સરખા ભાત્ર અરારે કરી સરખવે।. 
મ. ૪*૭ લીરીીના ૬% સરખા ભાગ કરે. 

૩. ૧૧*૦ સે. મી. લોટીના સાત સરમાં ભાગ કરે 

"« જે. એક આખી લીટીમાંથી તેનો રું ભાગ કાપા 

* પ એક લીટરીતે લ'બાવી તેતે ૧રત ગ'ગી બનાવે 


ર૪૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


* ૫*ભેક લીટીને લ'બાવી તેને ૧૦૭ ગણી બનાવે. 
એક લીટીમાંથી પ સરખા ભાગ કાપો, 
એક લીટીને ૩ : ૯ ના પ્રમાણુમાં કાપે!. 
* એક લીટીને કાપો અને તેના ભાગોતુ' પ્રમાણ કહે. 
અત્ય પ થી ૧૨ ઉપરના સામાન્ય પ્રશ્નો? 
૧, પાસે પાસેની ખે ખાજી અને તેનો અતખુખશણોા આપ્યાં હોય 
તો સ૦ ચન દોરે. 
ર. એક ખાજી ખીજ કરતાં બમણી હોય એવો લખચોરસ દોરે. 
૩. ૬૦૦ના ખુણાવાળા એક સ૦ ચ૦ આપેલી ખાજુ ઉપર દોરે. 
૪. એક ખુણે અને પરિમિતિ આપ્યાં હોય તો સ૦ ચન દોરે. 
પ. એક આપેલી લીટીથી આપેલે અ'તરે આવે એવી એક સમા- 
ન્તર લીટી દોરે. 
૬. ૧*૨', ૧*૮” અને ૨*૪” ની ખાજુ અને કણ અનુક્રમે હોય 
એવે સનન્‍૦ ચન દોરે. 
૭, ૩*૪ સે. મી. ની બાજી અને ૫*૪ સે. મી. ની કણુ હોય એવે 
લ'ખચોરસ દોરે. 
૮. ખે પાસે પાસેતી ખાજુ અને સામસામેની બાજુનુ' અતર આપ્યાં 
હેય તો સ૦ ચન દોરે. 
દ. એક કાટખુણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 
૧૦. ખે બાજુ અને પાયા ઉપરની ઉ'ચાઈ આપ્યાં હોય તો [ત્રેકોણુ દોરે. 
૧૧. પાયો, એક ખાજી, અને પાયા ઉપરની સધ્યમા આપ્યાં 
હોય તો 48 દોરે. 
૧૨. પાયે, પાયા ઉપરની ઉ'ચાઈ અને એક બાજુ આપ્યાં હોય 
તો 4 દોરે. 
૧૩. ખે કણું અને એક બાજુ આપ્યાં હોય તો સન ચન દોરે. 
૧૪. પાયા ઉપરના ખે ખુણા અને પાયા ઉપરની ઉચાઇ આપ્યાં 
હોય તો 4 દોરે. ; 
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પં 


મુત્ય-પ્રશ્ને।. ૨૪૫ 


૧૫. આપેલી ઉ'ચાઇનાો એક સમબાજુ ત્રિકેણુ દોરે. 

૧૬. શિરેબિ'દુ ખુણા ને ચાઇ આપ્યાં હોય તાં સ્મદિબાજુ 4 દોરે. 

૧૭. જેનો શિરેોબિ દુ ખુણે પાયા ઉપરના ખુણાથી ચારગણેા હોય 
એવો એક સમદિબાજુી 4 બનાવે. 

૧૮. ૧*૩'ના પાયા ઉપર એક સમક્બાજી 4 બનાવે. 

૧૪. પાચેો! અને ઉ'ચાઈ આપ્યાં હોય તો સમદ્જી 4 ખબનાવે।. 

૨૦. ૬૦૦ના ખુણામાંથી જતી કણુ' ૨*૪" હોય એવે। રોમ્બસ બનાવે. 

૨૧. ૩*૪ સે. મી ની મધ્યગા હોય એવો એક સમખાજુ 4 ખનાવે।. 

૨ર. એક બાજુ અને કાટખુણામાંથી કણુ 3પર દોરેલી લ'બ આધ્યા 
હોય તો કાટખુણુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૨૩.* કણુ' ને ખે બાજુને સરવાળે। આપ્યાં છે તો કાટખુણુ 4 બનાવે।. 

ર૪.# પરિમિતિ અને ઉ'ચાઈ આપ્યાં છે તો સમદ્બાજુ 4 બનાવે. 

રપ 5 પાયે અને શિરોબિ'દુ ખુણા આપ્યાં છે તો સમદ્બાળુ 4 બનાવે. 

ર૬૦૩ પાયે, અને શિરેબિ'દુ ખુણે! તથા પાયા ઉપરના એક ખુણાનો 
સરવાળા આપ્યાં હોય તો સમદિખાજુ ત્રિકોણુ દોરે. 

૨૭.4 પાયો, અને એક બાજી તથા ઉ'ચાધ્તો સરવાળે આપ્યાં 
છે તો સમદેબાજુ 4 દોરે. 

ર૮.* એક આપેલી લીટીમાં પાયે! હોય અને ખે આપેલાં બિ'દુમાંથી 
બાજુઓ ન્નય એવો એક સમખાજુ ત્રિકોણુ દોરે. 

ર૪. પાયે, ઉચાઈ અને પરિલગ્ન વતુંળની ત્રિજ્યા આપ્યાં હોય 
તો ત્રિકોણુ દોરે. 

૩૦. એક આપેલા ત્રિકરોણુમાં એવી એક લીટી દોરો કે તે પાયાથી 
' ત્રીજે ભાગે હોઇ પાયાની સમાન્તર હોય અને તેના છેડા બાજુ ઉપર હોય. 

૩૧. એક આપેલા ત્રિક્રાણુમાં એવી એક લીરી દોરે કે તે પાયાથી 
ચોથે ભાગે હોય ને પાયાની સમાન્તર હોઈ તેના છેડા બાજુ ઉપર હોય. 


૨૪૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


;« કફૈત્ય સિદ્ધાંત ૧૩? 
વળુળના આપેલા કંસને દુભાગનું* 





અજય એક આપેલુ કોસ છે અને તેને દુભાગવાનુ' છે. 

રચના. થળ તે સાંધી તેને ઉં માં દુભાગે (કૃ૦ સિન ૨) 
અતે 3મ, અતે દારી, ૧ડેતે લ બાવી કૌસને જમાં છેદવા દો. (કૃ સિન ૩) 

ત્યારે મજ ડેસનતા ૧ માં ખે સરખા ભાગે થશે. 

સિધ્ધતા. કરવાની તથી. કુડ કૂટ 


અથવા 
ન 


1 7 
1 


પક્ષ અરવ કોઇપણ કાસ લો. સાધ્ય ત્યારે અરથ કેસને દુભાગવાનુ' છે. 
રચના. ગ મપ્યબિદુ લઇ અને એથૅતા અર્ધાથી સહેજ મોરી 

ત્રિજ્યા લઈ એક વતુળ દારો. બ મપ્યબિ'દુ અને તેવડીજ ત્રિજ્યા લઈ 

બીન્ને વતુ ળ દોરે. આ ખે વતુળોા જ, માં છેદે છે. જ₹ સાંધા. # 
જો જ લીટી કોસને શેમાં છેદે તો અથ ડેસ રમાં દુભાગાય છે. * 
સિષ્ધતા. કરવાની નથી, જૂ૦ કૂર 


નિધાન. ૨૪૭ 


પ્રરને. 


- મપ્યબિદદુ આગળ ૩૦” નો ખુણૂ। કરે એવા ડાંસને દુભાગે!. 
એક અધ વતુ ળને દુભાગે. 
. એક અધ વતુંળથી ઓછા કોૉંસને દુભાગે. 
. એક અધ વતુંળથી મોટા કૉંસને દુભાગો. 
૩*૪“ ત્રિજ્યાના વતુ ળના મધ્યબિ દુ આગળ ૪૫૦” તો ખુણે કરે 

એવા દાસને દુભાગે।. 

૬. ૬*ર મે મી. ત્રિન્યાના વતુળના મષ્યબિદ્ આગળ ૬ર નો 
ખુણો કરે એવા કૉંસને દુભાગે!. 

૭ એક કોાંસતા ચાર સરખા ભાગ કરે; આદ સરખા ભાગ કરે. 


સ્ત હ/ /* ત 


“તન 


૬ રે૩* નિધાન રચના. 


નાથ. નિધ્રાનના સિધ્ધાંતો મર થએલા અભ્યાસક્રમ ગ્રેમાંગ્‌ વિધાર્થીને કર- 
વાના નથી માછે તે શીખવાની ખાસ «રૂ૨ નથી. 


નિધાન અથવા કહ્યા? 


ધારે કે 5 બિ'દુ એવુ' છે કે તે હમેશાં ગમે તે સ્થિતિમાં એક મુકરર 
થં બિદુથી પ" અ'તરે રહે છે. હવે પ બિ'દુની જુદી જુદી સ્થિતિઓ 
નકકી કરી પાસે પાસેનાં બિદુઓ જ્ેડીએ તો જે લીટી થશે તે લીઢી 
ઉપરનું દરેક બિ'દુ મેથી ૫ અ'તરે હોવું જ જઇએ; માટે આવી લીટીને 
મ થી ૫" અ'તરે રહે એવા બિ'દનું' નિધાન યા કક્ષા કહે છે. વળી ઝં 
બિદુ એવુ' છે કે એક આપેલી લીટી 5૧ થી હમેશાં ૩-૧ સે. મી. ને 
અતરેજ રહે છે. તેથી અં ની જુદી જુદી સ્યિતિઓ નકકી કરી તેમાંથી 
જે લીટી દોરીએ તે બ નુ' ૧% તા સ'બધમાં નિધાન કહેવાય છે. એજ 
પ્રમાણે બં અને જૈ બે બિ'દદુથી સરખે અ'તરે જે જૈ ખિ'દુ હમેશાં રહે છે 


હ 


૨૪૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


તેનુ' નિધાન પણુ નીકળી શકે. કારણુ કે ને જૈ ની જુદી જુદી સ્થિતિ 
નીકળી શકે તો એ બિ'*દુતે સાંધનારી લીટી તે તેં નિધાન છે. 

વ્યા'ખ્યા. કેઈ આપેલી શરત પુરી કરી જુદી જુદી સ્થિતિમાં જઇ 
એક બિ'દુ જે લીટી નકી કરે તે તે બિ'દુતુ' નિધાન યા કક્ષા કહેવાય છે. 

એ ઉપરથી સ્પષ્ટ થશે કૈ નિધાન રચનામાં નીચેની બાબતો જરૂરનીછે :- 

(૧) સ્થિર આપેલી લીટી યા બિ'દુ; 

(૨) એક જીદી જુદી સ્થિતિમાં ફરતુ બિ'દુ; 

(૩) આપેલી અમુક શરત; અને 

(૪) ખસતુ' બિ'દુ જે લીટી દોરે તે લીટી. 

તોટ. ઉપરની વ્યાખ્યામાં “જે લીટી દોરે તે” શખ્દોમાં “લીટી” એટલે 
“વક યા સીધી લીટી”, “એક યા વધારે લીટી” ખનન્‍્ને અથ સમજવા. 

વળી કોઇ પણુ નિધાન કાઢતી વેળા બતાવવુ' જેઇએ કે એવી લીટીનું 
કોઇ પણુ બિ'દુ આપેલી શરત પુરી કરે છે; અને તે લીટીની બહારનું કેઈ 
પણુ બિ'દુ આપેલી શરત પુરી કરતુ' નથી. પણુ આ દ્તીય સિદ્ધતા વધારે 
સહેલી હોવાથી વિદ્યાર્થીને માટે પ્રસ્‍ન તરીકે રહેવા દીધી છે. 


(0. આપેલી લીટીને દુભાગનાર નિધાન. 


એક બિ'દુ એવી રીતે ખસે છે કે તેનાં અ'તરો બે આપેલાં 
ખબિ'રુથી હુ'મેશાં સરખાં રહે છે તો તે બિ'દુનુ' નિધાન કાઢવુ*. 


નિધાન. ૨૪૯ 


અ, થં, ખે આપેલાં સ્થિર બિ'દુએ છે અને પ એવુ' ખસતુ' બિ'દુ છે કે 
જ, ૧થી તેતા અરે હમેશાં સરખાં રહે છે. ત્યારે પે તુ' નિધાન કાઢવાનુ' છે. 

** અથ તોટીનુ' મસપ્યબિ દુ યં, અ અને બૅ થી સમાન અ'તરે છે, 

“* બેં, પ તી એક સ્થિતિ છે. 

ધારો કે પ એ ખસતા બિ'દુની એક ખીજ સ્થિતિ છે. 


તેથી ૧ઝ દ ૧થ, પમ સાંધે. 
હવે ".* "ઝમ અતે પમ 5 ઓમાં પઝ - ૫૦, અમ - થમે, અને 
૧૫ સામાન્ય છે; .*. 4૫ઝગમ--તઞ૫થમ છે. (પ્ર સિ૦ ૧૪). 


“* / પવમઝઞ - ૮૫મથ .- ૫ એતે તખ છે, 
એટલે પ, જે અ અને વ થો સરખે અ'તરે છે તે અંબૅતા દુભાગનાર 
લ'બ ઉપર છે. 
એજ પ્રમાણે પમ ઉપર ગમે તે બિ લઇએ તો તે અ અને વંથો 
સમાન અ'તરે છે. 
.“.અ૧, એ અબ થી હમેશાં સરખે અ'તરે રહેતા પં તું નિધાન છે. ફુ૬ ફ્‌૦ 
નોટ. ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણુ મૃકી રાકાય છે:-- 
(૧) બે સ્થિર ખિ'રુથી સરખે અ'તરે રહેતા ખિ'દુનુ 
નિધાન કાઢવુ. 
(૨) બે સ્થિર ખિ'ડુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દુનુ' નિધાન 
તે બે સ્થિર ખિદુઓને જેડનારી સીધી લીટીનો દુભાગનાર લ'ખ છે. 


ગપ્રશ્નેઇઃ ક 


૧. એક આપેલા બિ'દુથી ૨-૧” ને અ'તરે રહેતા બિ'દુતુ' તિધાન કાઢો. 

૨. ધડીઆળના મીનીટ કાંટાતી અણીનુ' નિધાન શુ' ? કલાક કાંટાની 
,અણીનુ' નિધાન શુ? 

૩. અવાજ ૧ સેકન્ડમાં ૩૮૦ વાર ”નય તો એક સેકન્ડે જે લોકે 
અવાજ સાંભળે તેતુ' નિધાન શુ' ? (યોગ્ય સ્કેલ લેવુ.) 


૨૫૦ નવી ભૂઃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૪. એક આંકણુીને કાગળ ઉપર રાખી ગેળ ફેરવીએ તો તેની 
ધરીતૃ નિધાન શુ'? તેના છેડાના મધ્યબિ'દુનુ' નિધાન શુ ? 

પ. એક રસ્તાની કેરોાથી સરખે અતરે એક માણુસ ન્નય તો તેનુ 
નિધાન શુ ? 

૫%. એક બારણાને ઉધાડીએ તો તેની ધરીનું' નિધાન શુ? 

૭. ખે રૂપીયાને ટેબલ ઉપર્‌ સાથે રાખી એકને સ્થિર કરી ખીન્નને 
કારની અડોઅડ ફેરવીએ તો તેના મધ્ય બિદુનુ નિધાન શું ? 

૮. એક વતુળાકાર રસ્તાની કેોરથી એક વાર છેટે એક ટપાલી 
દોડે તો તેતું નિધાન શુ ? 

૪. એક પથરો હાથમાથી જમીન ઉપર પડતો મૂકયો હેય તો તેના 
ગુરૂત્વબિ'દુનુ' નિધાન શુ ? 

૧૦.* એક બિદુ એવુ છે કે તે ખે આપેલી કાટખુણુ છેદતી લીરી- 
ઓમાંની દરેકથી સરખે અતરે રહે છે તો તેનુ' નિધાન રું ? 

૧૧.૬ એક આંકણીનો એક છેડો જમીન પર છે અને બીજ છેડા 
દિવાલ પર છે; અને જે છેડા હ મેશાં એ પ્રમાણે રાખી આંકણીને ખસેડીએ. 
તા તેના મધ્યબિ'દુનું' નિધાન શુ ? 

૧૨." પ્રશ્ન ૧૦ મામાં ખસતું બિ'દુ એક કરતઇબીજયી બમણે કે ત્રણુ 
ગાળ ગણે અ'તરે રહે તો તેતું' નિધાન શું ? 

૧૩. એક બિ'દુ એવું છે કે બે કાટખુણું છેદતી લીટીઓથી તેનાં 
અતરેનો સરવાળે ૫-૦” છે તો તેનું નિધાન રું ? 

“ ૧૪.૬ પ્રશ્ન ૧૩ મામાં બાદબાકી ૩*૦” રહે તો તેનું નિધાન જુ ? 

૧૫.૦ ત્રહુ આપેલાં બિ'દુથી સરખે અ'તરે છે એવુ [બિ દુ શોધી કાઢે. 

૧૬,* એક એવું બિ'દુ શોધી કારો કે તે ગથી ૪૦૦" અને થં થી 
૪૦૫” છેટે હોય. 

૧૭, એક આપેલા વર્વુળથી અ'તર ૨-૪” રાખે એવા બિંદુનું 
નિધાન કાઢે. 


નિધાન. ર૫૧ 
૧૮% એ, થ થી સરખ અ'તરે આવેલું એક બેિ'દુ ૧% ઉપ્ર્‌ છે 
તો તે બિ'દુ શોધી કાટો. 
૧૪% કં બ'દુ જજે લીટીથી ૩-૧” છેરે હમેશાં રહે છે તો તેનુ 
નિધાન કાદો. 
(૨) આપેલા ખુણાને દુભાગનાર નિધાન. 


ખે આપલી અરસપરસ છેદતી સીધી લોટીથી સરખે અ'તરે 
આવેલા ખિ'દુનુ' નિધાન કાઢવુ'. 


ન જ 


અ 


પ. 





પ. 
વ શ્‌ | 
ઝથ, જર ખે સાધી લીટી મમાં ઇેદે છે અને પ, એવુ' બિ'દુ છે 
ક તેતાં અતર ઝમે, જર થી હમેશાં સરખાં છે; તો તેનું નિધાન 
ક!ટ્વાનું છ. 
*.' ખે, અવ, જડ બનન્‍્તે ઉપર છે તેથી બન્નેથી તેનુ અ તર જન્ય છે. 
** બે, " ની એક સ્થિતિ છે. 
' ધારે કે પ ખીજ સ્થિતિ છે. .*, પધ લ'બ ટ પરમે લ'બ છે. પમ સાંધો. 
' હવે ** ૮ પથમ અને 4 ૫મમ માં 
૧મ કણુ છે અને પવ -૧મ અતે 74૧: 7૮3 -- ૦” છે. 


૨૫૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


“. પ, ૮૧ મય તે દુભાગનાર લીટી ઉપર છે. (પ૦ સિ૦ ૧૫) 

અને એજ પ્રમાણે પ, 735% ને દુભાગનાર્‌ લીટી ઉપર પણુ છે. 

“ પ, મ આગળના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ ઉપર છે અને પ, 
ગમે ત્યાં આવે તો પણુ પ -- ૧મ હોવી ન્નેઇએ. 

“ આ ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓની ન્નેડ એ બિ'દુનું નિધાન છે. ફુ કૃ૦ 
નોટ. ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણ આવી શાકે છે.-- 

(૧) એક ખીજીને છેદતી બે સીષી લીઢીઓથી સરખે 
અ'તરે રહેતા બિ'દુતુ' નિધાન બે આપેલી લીટીની વચ્ચેના 
ખુણાઓને દુભાગનાર લીટીની ન્નેડ છે. 

(ર) એક ખીજીને છેદતી બે સીધી લીટીએથી સરખે અ'તરે 
રહેતા બિ*દુનુ' નિધાન કાઢવુ'. 


નિધાન ઉપર નોટ. 


ખે આપેલી લીટીઓથી એક બિ'ટદુ ૪*૧” ને છેટ્ટે છે તે 
તે ખિ*ટુ શોધી કાઢો. 
(૧) ધારો કે અમથ, જમડે ખે આપેલી લીટી મમાં છેદે છે. 
અમ થી ૪-૧” ને છેટે આવેલાં બિ'દુઓતુ' નિધાન કાઢો. (કૂ. સિ. ૧૧) 
જડ થી ૪-૧” ને છેટે આવેલાં બિદદુઓનું' નિધાન કાઢો. ( ,, ) 
આ ખે નિધાન એક ખીન્નને ૪ જુદી જુદી જગ્યાએ છેદે છે માટે 
-આ ચાર બિ'દુએ માગેલા બિ'દુની સ્થિતિ છે. 
(૨) ધારો કે અથ || જડ જ. 
(અ) અઝભંથી ૪-૧” છેટે આવેલાં બિ'દુતુ' નિધાન કાઢે. 
જ₹ થી પણુ ૪*૧” છેટે આવેલાં બિ'દુનુ' નિધાન કાઢે. 
જય || ૧૬ છે .. આ નિધાન પણુ || છે અને બિ'દુ અશકય છે. 


1 દ 


નિધાન. ૨૫પર 


(બ) પણુ અથ અને વડ નુ' અતર ૮-૨" હેય તો આ અનને 
નિધાનો એક ખી'્ન ઉપર મળી જશે અને માગેલું' બિ'દદુ આ એક મળી 
જતી લીટી ઉપર છે. 

ટીપ. આ પ્રમાણે જ્યારે કાઇ રચના નિધાનરચના સાથે સ'બ'ધ 
ધરાવતી હોય ત્યારે સધળી જીદી શરતો લઈ નિધાનાો કાઢવાં અતે આ 
ખધી શરતોને એકડી કરી લઈ નિધાનોને અરસપરસ છેદતાં કરવાં. આ 
છેદનબિ'દુ એક નહિ પણુ તેથી વધારે શરતે પુરી કરે છે. અને એજ 
પ્રમાણે માગેલી રચના થઈ શકે છે. 

નિધાન છેદ્રનમાં વિદ્યાર્થીને ખાસ લક્ષમાં રાખવાનુ છે કે આપેલે 
પક્ષ શુ છે; અને તેના ક્રેટલા જુદા જુદા ભાગ થઇ શકે છે; આ ભાગનાં ક્યાં 
કયાં નિધાન છે; અને આ નિધાનેોને એકઠાં કરવાથી શુ' પરિણામ આવે છે; 
આ પ્રમાણે કરતાં પ્રસ્‍્નોની રચના સહજ નીકળી આવશે. કોઈ કેઈ વખતે 
એક કરતાં વધારે રચના પણુ આવે છે અને દરેક રચના અવસ્યની છે; 
તેમજ કોઈ વખતે રચના અશક્ય છે અને તેતુ' કારણુ એવુ હશે કે 
આપેલી શરતો સિવાયની ખીજ કાઈ સ્વત'ત્ર શરત રહી જતી હશે. બધા 
પ્રસ્‍્તોમાં ઉપર કલા પ્રમાણે રચના તેમજ સિહદ્દતા આપવી અવશ્યની છે. 
કાર્‌ણુ કે તે સિવાય પ્રશ્નો પૂણુ થયા કહેવાય નહિ. 


પ્રરનો. 


૧. કેઈ પણુ ખુણયાને દુભ્નાગનારી લીટી ઉપરનુ' કે પણુ બિંદુ 
શાખા લીટીઓથી સમાન અ'તરે છે. 

ર. એ એક સ્થિર બિ'દુ અને વજ એક સ્થિર લીટી છે. ૧, ૧જ 
ઉપર ખસે છે; ઝર લ'બાવતાં તેની ઉપર્‌ પડ -: એ૧ હોય તો રશંનુ' નિધાન 
એક સમાન્‍્તર લીટી છે. 

“% ઉ. $છબ્તે ખુણું ખે લીટીઓ દોરી એકથી ૩*૪ સે. મી. અને 
ખીજથી ૨-*૬ સે. મી. દૂર રહે તે બિ'ડુ શોધી કાઢે. 


૨૫૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે.. 


૪. એક આપેલા બિ'દુથી અને એક આપેલી લીટીવાં ૪-૦” દૃર 
રહેતુ બિ'દુ શોધી કાદો. આ કયારે અરાકય છે ? 

પ. એ, *ંથી ૪*૪” દૂર છે. એક એવું બિ'દુ શોધી કાઢે ક તે અથા 
૫-૦૦ અતે જૈથી પ*દ” દૂર હોય. કેટલાં બિંદુ નીકળશે ? 

૬. એક વતુળમાં અ તે બૅ બિ'દુ છે. તો વતુળ 3૫ર એ, બૅથા 
સરખે અ'તરે આવેલાં નિ'દુ શે કાઢે. 

૭, વબ, જઈ થી સરખે અતરે આવેલું બિ દુ ૧ ઉપર જે।ધી કાઢે!. 

૮ ઝ,થથો ૬*૦ સે. માં ૬ર છે તે! જ એવુ' બિ'દ શેધી કાદા 
કેતે મથી ૪-૦ સે. મી. અને જૈ થી ૫*૦ સે. મી. દૂ? હોય. 

૪, મથ થી ૪*૦ સે. મી. દર અને ૧28 થી ૫-૦ ગ મા. ૬ર 
આવેલાં બિ'દ શોધી કાઢે. 

૧૦. એક આપેલી ડણું ઉપર દોરેલા કાટષ્ણુણુ ત્રિકાણુના 
'શિરેખિ'દુનુ' નિધાન શોધી કાહે. 

૧૧. ૪*૦” બાજુવાળા સમખાજુ ત્રિકાણુનાં રિરાબિર્થી ૩-૫ ૬ર 
હોય એવાં બિ દુઆ પાયા ઉપર શોધી કારે! તેતુ અરસપરસ અ તર માષા 

૧૨. ૧*૭' બાજીવાળા સમબામ્ઝ 4 ની 'યાજુથી -/' દર આવેલ 
બિ'દ પાયા ઉપર શોધે; પાયાના બે ભાગને માપે. 

૧૩. ઝથજ૪જં સમઠ્બાજી 4માં #વ- ૮જ-ર્‌ ૮અ છે, તે અજ 
બાજુ ઉપર ૫ એવુ બિદુ શે ધા કે જે વજ (પાયો) અને મંજથી સરમ 
અ'તરે હોય. વળી બતાવો કે ઝવ - ૧૧ - જ્ય જ 

૧૪. કે!ઇ પણુ ત્રિકોણુના પાયા ઉપર એવુ બિદુ શે ધા કે જે બન્ને 
ખાજુથી સરખ અ'તરે હોય. 

૧૫. ૪*૦' વ્યાસ ઉપરના વતુળમાં વ્યાસની 1 એક લીટી દ્રોરે.; 
અા ખે લીટીથધી સરખ અ'“તરે આવેલાં બિ'દુઓ શોધી કાઢે. 

૧૬. એક વતુળમાં ઝૅથે વ્યાસ અતે ઝંજ૪ું એક નયા છે. પન્દ્િ 
ઉપર ઝમ, અજથી સરખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુ શોધે. પું 


થોડાક પ્રશ્નાની સિધ્ધતા. ,૧પ૫પપ 


૧૭. ગ્રસ્ત ૧૬માં સક, અતે લ'બાવેલી જઝ લીટીથી સરખે અ'તરે 
પરિધ 3પર આવેલુ બિ'દુ શોધે. 

૧૮. અ એફ સ્થિર બિ'દુ છે અને 5૧ ઉપર ₹ એક ખસતુ મિદ્‌ 
છે તો ₹5 તા મષ્ય બિ'દુનુ' નિધાન કાઢે. 


નવી ભૂમિતિ ભાગ ૨ લાને! કૃત્ય ભાગ સમાસ? 


પરિશિછ અ. $ ર૪. થોડાક પ્રશ્નોની સિદ્ધતા. 
પ્રશ્ન ૧ લે।. 
અ, થ બિ'દુમાંથી 35 સીધી લીટી સુધી એવી બે સીધી 


જ 


લીટી દોરો કે તેના સરવાળા સથી ન્યૂન પરિમાણનો હોય. 


મિ જનુ” (૧) ધારે! કે અ, થે આપેલા 
ડઝ લીટીની એકજ બાજુએ છે, ક 
7 ગ ૧૧ રારા અને જર તબાવા 
જફ મ્ તહ ટ જ્ઞ ઝઈ-: રડ કરો. ૧૨ માં 8૬ પણુ 
મુ બિ દુ જ લો. મજ, ચરુ, થ૪ સાધા. 
અન જૅર્‌, ૫૧ તે મમાં છેદ ». 
“4 મ૪મ : 4 રર, .. મગ - મર્‌, 
“બેય હ મગ - થર, 
વળી ૧જર્‌ 4 માં મજ ક ૪ર - થર એ.લે, - બમ ક મઝ; 
“ખે માગેલું બિદૃ છે. 
(૨) જ્યારે ઝે, ચ, ૫૧૧૦ની વિરૂદ્ધ ખાજુએ હોય તેો સ્પષ્ટ છે 5 
અચ, નને ૧૨ તે મ માં છેર તો 5, માગેલુ' બિ'દુ છે, ૩૭ 3૦ 


રપ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લો. 


પ્રશ્ન ૨ જે. 
ત્રિકોણુના ત્રણે મડ દુભાગનારી લીટીઓ એક બિ'ડદુ ગામી છે. 
અમજ 4 ના ૮૧, ૮૧ ને 
લૂમ, જ થી ટ્જ્ાગા. મઝ સાંધો. 
મર્‌ શર શજ 1. ખાખુએ પર દોરે. 
રથ, ક ન્‌ ને ટુભાગે છે. 
કેક શરફ -] મણ 
પ -- અને *.* 3%, /૧ તે દુભાગે છે. 
થ્‌ ફુ જ “, એરું -; શ્‌ ... શર ત પજ - અડ, 
વળી *.* ગજ 5 અને અરૂચ 4 માં અમ સામાન્ય છે; 
અતે પજ ત પર; અને ૮% ત 4ર: ૧ [; 
“ રઝ, /અતે દુભ્માગે છે. મ૦ સિ૦ 
પ્રશ્ન ૩ જે. 


ત્રિકોણુની ત્રણે બાજુનાં મધ્ય ખિ'દુમાંથી દોરેલી લ'બ એક 
ખબિ'દુગામી છે. 


અ,ખ,ક ન નાં ઉં, ૨, ૧, મધ્ય 


બિ'દુ છે. ફમ _. અથ અતે %3 1. ગધ 





રારા, આ લ'બ્પમાં મળવીજ ન્નેઇએ, 


કારણુ કે જ ન મળે તો તેઓ | છે અને 





*. એળે || અજ (?) પણુ એ અરાક્ય છે. 


પ્રશ્નોની સિદ્ધતા. ૨૫૭ 


.. ફૂ, ૧%, થમાં છેદે છે. શ₹ અને શગ, 5, ૨૧ સાંધા. 
*.* જ ઝથમતો દ્ભાગનાર -. છે. ... શઝ -; સથ. 

અને તેજ પ્રમાણે શઝ જ સ ₹ઝ -- શય :- શજી 
અને *.* 4 મટ --43રુ5 

“. શ _[ ૧૧ જ. પ્ર સિવ 


પરન ૪ થી. 


એક ત્રિકોણુની બે બાજુનાં મધ્યબિ'દુને નનેડનારી સીધી 
લીટી ત્રીજી બાજુને સમાન્તર અને તેથી અર્ષી છે. 


ઞ્‌ 
ઝઅવજ 4 ની અઝ, ઝજ તાં જ, ર્‌ં, 


/ મષ્ય બિ'દુ છે. 
ત્‌/_ «હૈં ₹₹ 

જર લાવી ૨% - ફડ કરો. 
/ પ/ જ સાધે. 


ન્‌ જ 
*" હે એઅૅઉ્ફ -- 4 જડ, 
“૭ ગતકત૮ર્વઉડ ક." ઝવ | ૧૩ છે. 
અતે ઝજ - જવ -વજ .* જડ | - ૧૧ .'. વડ સન ચન દે, 
પણુ 3% -: ર ₹% .*. ૧% -- ર રજ અને ૧ | ૧ર. પ્રટ સિ 


પશ્ન પ મો. 


ત્રિકોણુની ત્રણુ બાજુઓ પર સામેનાં શિરેોબિ'દુઓમાંથા 


સૌરેલી લ'બ એકબિ'ડુગામી છે. 
૧ળ 


૨૫૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ટુ 
અવજ 4 નાં ગ,થ,જ્માંથી રઞજ, 


ત ડબ અતે 3૧૨ “ની બાજળુઓ | દોરે 
જ ન 


*.* અવા | જય અતે ૧૧ [|| જ, 


પ્‌ * એઅજવજ સનત ચન છે. 


ટ અ જ “. ઝક -- જવ; તેજ પ્રમાણે 
ઝજ -- ૧૪ થજ - જગ - અરર અને વમ - જર -- ૧૪. 
“. ૩૨% 4 તી બાજુનાં ગ, વ, જ, મધ્ય બિદુમાંથી દોરેલી લ બો જતાં 
એકબ્િ'દુગામી છે. 
પણુ ઝથવ 4ની ખબાજીઓ ઉફ 4તી બાજીઓને , છે. 
“. ઝં, ૧ણ જ લ બ અવજ 45ની બાજુ ઉપર પણુ લબ છે. પ્ર૦ સિ૦ 


પરને. 


૧. ૫%, ₹વ૧ ખે સાધી લીટી અને ઝં, બ ખે બિ તેએની વચ્ચ 
આપેલાં છે તો પજ પર્‌ 5 અતે ₹ પર રૈ બિદુ એવાં ગધા ક 
અ ન- ૪ર :- રબ સાથી ન્યૂન હોય. 

૨. બે આપેલાં બિ'દુથી એક આપેલી સીધી લીરી સુધી એવી ખે લીટી 
રારા કે તેઆ આપેલી લીટી સાથે સરખા ખુણા કરે. 

૩," ત્રગુ આપેલી સીધી લીટીને છેદે એવે! અ, વતી વચ્ચ કૃ કામા 
ટુંકો રસ્ત શેધી કાઢે. 

૪.* એક સીધી લીટીની વિરૂદ્દ બાજી પર્‌ આપેલાં ખે ખિ દથી તે 
લીટીના કઇ બિ'૬ સુધી એવી લીટો દોરે કે તેઓને તફાવત મહત્તમ હેણ. 


પ્રશ્નાની સિદ્ધતા. ૨૫૯ 


પ૬ ખે આપેલી લીટીથી સરખે અ'તરે અગે બે આપેલાં બિ'દૃથો 
પણુ સરખે અ'તરે હોય એવું બિદુ શોધી કાઢે. 

૬%. ત્રણુ લીટઢીથી સરખે અતરે હોય એવુ બેદ શોધી કાઢે. 

૭ એક ડતી બહારના બે ખુગુ', અતે સાસે॥ શિરોાબિ દ આગળ 
ના ખુમા।નતે દુમામનારી લીટીઓ એકબિ દુગામી છે 

૮. જે ત્રગુ લીટીએ, અરસપરસ બ»બે છઇેદે તો ત્રણેથી સરખે 
અ'તરે રહેનાં ચાર બિ'દુએ છે. 

હ ખે ત્રિકરોણુમાં એકતી ખે બાજી બીશ'ાતી ખે ખાજીતી બરાબર 
છે અને અ'તખુ ણુા। અક્માન છે તો! મે'ઃા અતતખુ'ણાની સામેતી બ ન 
નાના અતખુ ણાતતી સામેની બાજુ કરતાં મોટી છે. 

૧૦. પ્રશ્ન હ નેો। પ્રતીપ સિદ્ધાંત સિડ્ કરે। 

૧૧. અડ, અથર 45ડ]ી મષ્યગા છે. ન્તે ઝજજ ડઝ ગવ, તો 
૮ઝડજ :- ૧. 

૧૨. ઝચષૅજ 4 માં ૪ પાયો! છે અને અઈ મપ્યગા છે; તો 27 
ષ્રમાગે ૮5, કાટખુણા, પહોળો ખુણો અથવા સાંકડો ખુણા હોય તે 
યમાણે અંશ - -“ અથવા ૩ ડૃ વજ કે. 

૧૩. પ્રશ્ન ૧૨ ને વપ સિદ્ધાંત સિદ કરે 

૧૪. જે ખુગામાંથી મષ્યગા દોરી છે, તે ખુણા! કરતી બાકના 
અધાંથી તે મષ્યગા ઓછી છે 

૧૫. ત્રણુ આપેલાં નિદુથી સરખ અ'તરે હોય એવુ નિદ શોધો 

૧૬. એક ત્રિકોાણુની આસપાસ એક વતુળ દોરે 

૧૭. કોઇ પણુ ચતુષ્કાણુતી બાજુના મષ્ય મગિદુ ન્તેડવાથ! થનો 
ચતુષ્કાણુ સમાનન્‍્તર બાજી ચતુખ્કોણુ છે. 

૧૮. કોઇ પણુ ચતુષ્કોણુમાં એ સામેતી 'ા”તુનાં મષ્યનિ દુતે કણોના 
મ્ષ્યાબિ'દુ નનેડે સાંધવાથી થતો ચતુ"કેણુ સ૦ ચ૦ છે. 
દ્ર ૧૪, ક 4માં ૮5-૧૧ | ;૧૪ નુ 5 મધ્યાને'દુ છે છે અને વ્વ 
માંથી ચરં - “કે ઝવ કાપી છે તો ઉર્‌ 4: ૧ર તાવે. 


૨૬૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


ર૦ એક ત્રિકોણુની એક બાજુના મધ્ય ડાં 
બિ'દુમાંથી પાયાને સમાનન્‍્તર દોરેલી લીટી 
ખીજ ખબાજીને દુભાગે છે. 

ર૧. એક ન્િકોણુની બાજુનાં મધ્યબિદુને ૧ છ્‌ 
જેડનારી લીટીઓથી 4 ના ચાર સર્વ સમાન 
ભાગ થાય છે. 

ર૨.કેઇ! પણુ સવ્ચ૦ નાં શિરેાબિ'દુમાંથી વૅ ટ જ 
બૃહાર્તી એક લીટી પર સમાન્તર લીટી દોરી હોય તો સામસામેનાં શિરે।- 
બિ ૬દુઓમાંથી દોરેલી | તી એક જેડ મળી ખીજ જડતી બરાબર છે. 

ર૩ સન ચ૦ ની સામ સામેતી બાષુનાં મષ્યબિદુને જેડનારી લીટી' 
કર્ણાના છેદન બિ દુમાંથી ન્નય છે. 

ર૪, અથવ સન ચન ની અવ, જબાજીનાં રેં, જ મપ્ય બિ'દુ છે 
તા ર્‌ં અને ૧૪, અજા ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે. 

રપ. કોઇ બે લીટી અથ, જતાં ર, જ મષ્ય બિંદુ છે અને ઝજ, 
₹જ%, ૧૨ સાંધી છે. નને અજ || ₹% હેય તો વડે | ૬૧. 

૨૬. ચતુષ્કાણુની બાજુનાં મધ્યબિ'દુ જ્નેડવાથી થતો સર ચન 
આપેલા ચતુષ્કાોણુથી અર્ધા છે. 

ર૭ મજ 4માં વમર્‌ ૧મજ મપષ્યમાં દોરે. ગથ, શજી ને ર્‌, 
જ માં દુભાગો, ૨%, ૧૨, ₹૪, ઇર સાંધી સિદ્ધ કરો કે ત્રણુ મષ્યગાએ 
એક નિદુગામી છે અને દરેક તેજ બિ'દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 

ર૮. એક નાં શિરોબિ'દુમાંથી સામેની બાજીની || લીઢીએ દોરી હોય 
તા એ પ્રમાણે થતા &તી બાજુ આપેલા દતી ખાજીથી બમણી છે. 

ર૪ ઝવ સ. ચ. મા મ, ગૅરઇતુ' મપ્ય બિ'દુ અને રં, ઉવીતુ' 
મપ્યબિ'દુ છે તો બમ અને ૬ર, અજંતા ત્રણુ સરખા ભાગ કર્‌ છે, 

૩૦. અવજર ગતુષ્કાણુમાં પ", ગથતુ' અને 5 ૧તુ' મષ્ય બિંદુ : 
છે. અને ૫૨, 3યતે દુભાગે છે તો અંદ || વજ છે, મ 


જૃથક્કરણુ. ૨૬૧ 


૩૧. ય લીટીના છેડામાંથી અને તેના મષ્ય બિ'દુમાંથી તેને છેદતી 
અથવા તેતી ખહારની ખીજ કેઈ પણુ સીધી લીટી સુધી દોરેલી સમાન્‍્ત- 
રામાં પહેલી અતે ત્રોઇ#તો તદાવત અથવા સરવાળા બીજનાથી ખમણે। છે. 


પરિશિણ થર 3 ૨૫. 'પૃથડ્કરણુ. 


ગણિતશાસ્્રના અન્ય વિષય કરતાં ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છોડવાનુ કામ 
વધારે ભારી લાગે છે તેનાં થોડાંક કારણો! નીચે પ્રમાણે છેઃ- 

(૧) ભૂમિતિમાં આપેલા મુખ્ય સિદ્ધાંતો-પ્રમેયો અને કૃત્યો-બરાળર 
સમજવા બ્નેદ્એ એટલુજ નહિ પણુ તે ઉપરના પ્રશ્ને! છોડવાને। પ્રયત્ન 
કરવામાં આવે તે પહેલાં તેને મગજમાં બરાબર ઠૅસાવવા નેઇએ. 

(૨) પ્રસ્‍તેો! અનેક પ્રકારના હાય છે તેથી અ'કગણિત કે બીન્ન ગ- 
'ણિતની માફક ભૂમિતિમાં પ્રસ્‍્ત છેડવાને માટે ચાકકસ નિયમો સ્થાપી 
શકાય નહિ. 


(૩) મુખ્ય સિદ્ધાંતાોમાં કયાં કારણુથી અમુક રીતનીજ સિદ્ધતા લેવામાં 
આવે છે તે કારણે એકદમ સમ”ળ્નય એવાં નથી. 


ભૂમિતિના સિદ્ધાંતા એકોકરણુ પદ્દાતિથી સિદ્ધ કરવામાં આવ્યા છે; 

એટલે પહેલાં પ્રતિસાથી લઇ રચના કરી પાછળ આપેલા સિદ્ધાંતોના આ- 

ધાર લઇ એક પછી એક પદ મુકી માગેલે સાષ્ય સાબિત કરવામાં આવ્યે। છે. 

આ પ્રમાણે ભૂમિતિ એકીડર્ણમાં નણેલાં પરિણામો ઉપરથી 

નવાં પરિણામો સિદ્ધ કરવામાં આવે છે. પણુ એ રીતે કાંઈ રચના ભાગ 

ઉ સિહદ્ધતા ભાગ શોધી કાઢી શકાતો નથી. આ ભાગ શૈધવાને માટે ઘણે 
ભાગે નીચેની સચનાઓ કામ લાગશેઃ-- 

નર (૧) પ્રસ્‍્નનો સુખ્ય પક્ષ આવી ન્નય એ પ્રમાણે બરાખર આપૃતિ 


“કાઢવી. સરખી લીટીઓ, સરખા ખુણાઓ-પ્રતિનાની એવી શરતો આકૃતિમાં 
'બતાવવી. જે પરિણામ લાવવાનું હોય તે સાથે બાજુ પર લખી દેવુ. 


૨૬૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


(૨) ખે લીટીઓ કે ખુણાએ સરખા ફક્ત દેખાતા હોય તેટલા 
ઉપરથી સરખા ધારી લેવા નહિ. સરખાં નહિ આપ્યાં હોય તો ખુણા અને 
લીટી કદી પણુ સરખાં દોરવાં નહિ. ત્રિકેણુ ફ્ક્ત આપ્યો હોય તો સમ- 
દિબાજ્ કે સમબાજુ ત્રિકોણુ દોરવે। નહિ; ચતુખ્કોણુ ફક્ત આપ્યો! હોય 
તો યાં સમચોરસ કે લબચેોરસ લેવે। નહિ ચતુષ્કોણુમાં બધી બાજુ અને' 
બધા ખુણા અસમાન દોરવા. જે વતુ ળો દોરવાના હેય તો આપ્યા સિવાય 
તેઓની ત્રિજ્યા સરખી લેવી નહિ, વગેરે... 

(3) પ્રતિગાથી અને સાષ્યથી જે સિદ્ધાંતો સ્ૂચવાતા હેય તે 
લક્ષમાં રાખવુ; જેમકે, બે લીટીઓ સમાન્‍્તર સિદ્ધ કરવાની હોય તો તે 
૪થેો, પ મો, $ ડ્રો કે ૭ મો સિદ્ધાંત સચવે છે, વગેરે.. . 

(૪) આપેલા પહ્લ પરથી જે સયતા સિદ્દ થઇ શકતી હોય તે શોધી 
કાઢવી; અને તેને લગતી સયતા પણુ લહ્નમાં રાખવી, કૈ કદાચ તેમાંથી 
માગેલું પરિણામ તીકળી શકે; એટલે કે પ્રતિસા ઉપરથી થોડાં પદ આગળ 
ચકલાવવાં અને સાષ્ય પરથી થેડાં પદ પાછળ ચલાવવાં. 

(૫) જે એમ છતાં પણુ સાબિતી પુરેપુરી ન મળે તો કોઇ પણુ 
ઉપલકીોઆ રીત કામ લાગતી નથી અને વિદ્યાર્થીએ પોતાની શક્તિ 
વધારે વાપરવી. 

(૫) પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી નીકળતી સથઈી સત્યતાઓતે। ઉપયે[ગ કર્યા 
વિના ધણુ' ખરૂ પસ્ન છોડી શકાય નહિ. 

સામાન્ય રીતે પ્રસ્ન છેડવાની શક્તિ પોપટીઆ જ્ઞાનની આવતા 
નર્થ; પણુ એ કામમાં હેશિઆરી મેળવવાને વિદ્યાર્થીએ અતિશય મ્હાવરે 
પાડવે। જેધ્રએ અને ઘણીજ કુનેહનો ઉપષોગ કરવો જેઇએ. આ પ્રમાણે 
આપેલા પક્ષ અને માગેલા સાપ્યનુ' કારણુ સહિત પ્રથકર્ણ કરી તે 

પક્ષને એવી રીતે પદબ'ધ ગોઠંવવો। કે માગેલો સાધ્ય લાવવાને એક પછી 
એક પદ સુકો એકીકરણ લક્ષમાં આવી ન્નય. 

નીચેના પ્રસ્નો પ્રથક્કરણુથી કરી બતાવ્યા છે. 


પૃથક્ઝરણુ. ૨૬૩ 


એમોજરેતઃ અ. 
જે બે વર્તુળા એક ખીનને છેદે તો તેઓની મસધ્યખિ'ડુ 
લીટી તેઓની સામાન્ય ન્યાને કાટખુણે ફુભાગે છે. 


તત 









ઝં 
જ, 3 મપખ્યબિદુના ખે દધી 
વતુળોા એ, થમાં છેદે છે, ત્યારે ક 


કિ ટ 
જડ, ગંથ ને ડાટખુણે દુભાગશે. ૫” 


વ----- 

પૃથક્રણ આકૃતિમાં ખે વતુળા છે, .*.. જમ - જથ અતે 
ઈસ થં. વળી અમ - મવ અને ૮ ઝમજ - 7૧૫% થવા નનેઇએ. તે 
પરથી માલમ પડે છે કે નને બે પાસે પાસેના ખુણા સરખા થાય તો 
અમજ 45 -- 4 થમજ. વળી & ઝમયજ -- 4 ૧4૪ થવાને મારે 4 
એમાં ગજ - જવ અતે જમ સામાન્ય છે; તેથી 7 ઝઞજમ - 7થ૧મ 
થવે। ન્નેધ્એ; 

પણુ ૮ જમ - 4૪8 થવાતે માટે 4 ગવ -- 4૧% નેઇએ; 

અને આ 4 ઓમાં એકના ત્રણુ અગ :- ખીનનનાં ત્રણુ અ'ગ છે, 
તેથી નીચે પ્રમાણુ સિદ્ધતા આવી શકે છે. 

એકીકરણ# રચના. ૧, જય, ₹અઝ, 8 સાંધા. 

સિદ્ધતાઃ* જડ 4 અને ૧૧૪ 4 માં અજ - ૧%, અટ -- બટ 
અને વડ સામાન્ય છે; .*. 4એ સવ સમાન છે; (પ્રન સિન ૧૪) 

“ક “એજમ - ૮7 લયમ 
“# વળી વમ 4 અને ૧૧૫ 5 માં અજ - ૧૪, ૧૫ સામાન્ય છે 

અને ૮ઝવમ - 4મજ૫ .*. 45 એઓ સવ' સમાન છે. (પ્રન્‍ સિન ૧૦) 

મતા” ** બગે તડ મથે અને #ઝબમ૧ --૮૧મ૧ -:૧।. મડ સિ૦ 


૨૬૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


નાટ ૨. એકીકરણમાં પૃથપ્કરણુમાંનાં પદોનો કમ ઉલટો હેય છે. 


નોટ ૨. પ્રશ્નની સિદ્ધતા લખવામાં પૃથકરણુનો ભાગ ન આપતાં રચના અને 
સિદ્ધતાનાજ ભાગોની ૦૪૨૨ છે. 


એહફેન*ઃ થ 


જે કેઈ ત્રિકોણુમાં બે મધ્યગાએ ખરાખબર હોય તો 
ત્રિકોણુ સમદ્વિખાજુ છે. 
ઞ ઝવ 4 માં બર મધ્યમા :: વજ સધ્યગા 
છે ત્યારે 4 ઝથજ સમદિબાજી થશે, 
પૃથક્રણ# ધારો કે અમેજ 45 સમદ્ખાજી છે, 


સ શ ન પ ઝવ -- ઝજ, “, એજ -: જ્‌. 
અને ૮35% -- ૮ફ્વથ 
/ “* &ે બેજ -- 4 શ્વ 
- રષ / ૧ “* /ચબવજ - 7 શવ 
સ્‌ જ અને .'. શવ -- ₹થૅ 


અને વળી મથ - $ થર્‌ં અને *% -- રૃ ૧%, .'. ર્ય -- ૪%. 
એકીકરણ#* મષ્યગાઓતે મં માં મળવા દો. 
*- થટ -- જ અને પજ -- રૂ ૧% તે મથ -- રુ મર્‌ 
કે હો! નન શલ છે. 
*. વળી "બજ સમદિબાન્ુ 4માં 
૮9થજ -- 73૧ ય્‌ (પ્ર* સિ૦ ૧૨) 
ફ્બક5 4 અને "જ્મ ક માં વળી “.* 
ઘર -: ૧૧ અને ૧૧ સામાન્ય છે. 
અને નેના * કેએ સવ સમાન છે. (પ્ર૦ સિન ૧૦) 
“૪ બજ ત: જદ .* ઝમ - અથ. પ૦ સિર 


કફજ 


પૃથક્કરણુ. ૨૬૫ 
મશ્ચ જં. 
પરિમિતિ, ૮૧ અને ૮ આપ્યાં હોય તો મજ 4 બનાવે. 


પૃચશક્રણ. ધારે કે 
અથજ માગેલેો 4 છે. 

અન ખત ક, ૮, 
હા ૮વં આપેલાં છે. 





બજ તે બ'ને બાજા લ બાવી વમ -વરડ અને ઝ૧ - ઉર્‌ કરો 
જો ઝર, અર્‌ સાંધીએ તો સમરડ 4, ઝજરં 45 સમદિબાજુ છે. 
“ #જહત્ક ૮વમજર અને ૮ર - ૮ઉ ગર્‌ 
અને #7ઝૅળક - #ફઉગલ- 7 ર2 --ર૨ર «૪. 
અને ૮ઝવ થમ - ૮ફઝજ - 7ર --૨ «ફં 
“ “ઉત ટ ૮૧ અને ૮રરં-ડડૃ ૮૧ 
ખને 3થ -- વજ - ૧ર અ - બ ડઝ ક. 
એકીકરણ: આપેલી પરિમિતિ દ: એંડ લે. 
3 આગળ ફડ ૮જ-- 73 કરો. 
અને ર આગળ ર2 ૮ ૮૨ૈ કરે. 
જો ઉજ રૂએ, બૅમાં મળે તો અ આગળ 
૮3 ડ્ #બેબ્ડ અને ૮ર - ૮જબર્‌ કરો. 
ત્યારે ૮. ઝૅથજ સાગેલે 4 છે. 
સ્રિષ્ધતાઃ વિદ્યાર્થીએ પુરી કરવી. ૪૦ ફુ 


ગેશ્ન ર. 


કર્ણાની લ'ખબઇ આપી હોય તો રેોચ્બસ ખનાવે!* 


૨૬૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 
રુ દો 


«7 ડસ 


| 





ઝુ 


પૃચકર્ણઃ રોમ્બસના કર્ણા એક ખીન્નને કાટખુણે છેદે છે; આ 
સત્યતા ષ્યાનમાં રાખી કૃત્ય તરત થરે. 

એકીકરણ. બે સીધી લીટીઓ અરસપરસ -ં. દોરી નમ - ર અ 
અને મવ -: ર બ કરો. શમ, થમ લ'બાવી મઝ -- મ અને મથ - મટ 
કર; બજ સાંધો ત્યારે ગથજ્ટ માગેલો રોમ્બસ છે. 

સિધ્ધતા. બજ અને વર્ડ એક ખીજતે કાટખુણે દુભાગે છે; 


કુ ઝવ - થજ -- ૧૨૩ - હઝ, કુ૦ કુ” 
$ ૨૬. 'પહેલા ભાગના 'પરચુરણુ પ્રશ્નો. 


૧. ગથ, અજ ૮૦'તો ખુણો કરે છે. અબૅ--ર.૩" અને ગજ ૨-૩” 
છે. ૮ની દુભ્માગનારી લીટી જજને ઈ માં મળે છે તો ૮, 7 માપો 
અને #૮અડથ ના એક કાટખુણુપૂર્ણી અને દિકાટખુણુપૂર્ણી ખુણા કહે. 

૨. એક સમખાજી 4 ની બાજુ ઉપર બહારથી સમબાજુ ત્રિકેણે 
બનાવ્યા હેય તો આ પ્રમાણે થતી આરતિ પણુ સમખાજુ આરતિ છે. 

૩. એકજ પાયા ઉપર ખે સમદિખાજુ 4 ઓએ છે તો ત્વેનાં શિરે[- 
બિદુને સાંધનારી લીટી પાયાને દુભાગનાર લ'બ છે. 

૪- એકજ બાજુ ઉપર ઝમ૧, તરજ 4 એમાં ગમ--$જ અને 
અજ -- ૬૧ તો અડ || ૧૧ છે. 


પરચુરણુ પ્રશ્ને. ૨૬૭ 


પ. પ્રૅશ્ન ૩કનમાં પાયા ઉપર ત્રીજે સમદ્િબાજુ 48 દોર્યા હોય તો 
પાયાને દુભાગનાર લ'બ આ ત્રિકેણુના સામેના ખુણાને દુભાગે છે. 

૬, અક ૩૦૭”, ૮રવૈઃ: ૬૧૦ અને ક 42૪૧” છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૭. મભ સ૦ ચ૦ માં અજ ફણું ઉપર પ, મ એવાં બિદુ છે 
"% અપ - ૧૨5 તે। વષમ સર ચન છે. 

૮. વિષમબાજુ ન્રાપિજ્યમમાં વિષમ બાજીુઓનાં મપ્યબિ'દુને જેડનારી 
લીટી ખીજ ખાજી સમાન્‍્તર છે. 

હ ગ3વજ ડની ઝમ, વજ જગતે 3,₹,જમાં દુભાગો; 3,₹,૧ માંથી 
મત, બ, એજે ઉપર લબ દોરો; આ લ'બ એકખિ'દુગામી છે એમ બતાવે. 

૧૦. એકજ પાયા ઉપર અને એકજ ખાજુએ ઝંવળજ કડ, ઝવથવમ 
ખે સ૦ ચ૦ એઓ છે તો વેજડમપ સન ચ૦ છે. 

૧૧. સમાન્‍્તરખાજી ચતુખ્કાણુમાં બાજીઓનાં મપ્ય બિદુનતે સાંધ- 
નારી લીટી સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કાણુ કરે છે. 

૧૨. સમાનન્‍્તરખાજ્ઠુ ચતુખ્કાણુમાં સામસામેની બાજીનાં મધ્ય બિ'દને 
ન્નડનારી લીઢી અરસપરસ દુભાગે છે. 

૧૩ સમદિબાજી 4 ના શિરેાબિ'દુથી પાયાના મ્ષ્યબિ દુતે જેડનારી 
લીટી પાયાને લબ છે અને પાયાની સામેતા ખુણાતે દુભાગે છે. 

૧૪. એકજ પાયા ઉપર ખે સમદિબાજુ ૮ એ અવવજ, ડમ૪ 
છે તો ૮ઝૅ૧ટ -- ૪ સજ, 

૧૫. કોઈ પણુ સમદિભાજી 4 ના પાયા ઉપર પાયાના છેડાથી 
સરખ અ'તરે આવેલાં ખે બિ'દુએ શિરોબિ'હુથી પણુ સરખ અરે છે. 

૧૬. સમબાજી ત્રિકોાણુતી બાજુનાં મધ્ય બિદુ ન્નેડવાથી થતો 
ત્રિકાણુ પણુ સમખાજુ છે. 

૧૭ ખે ત્રિકોણુમાં ૮રવૈત: 7૧'ત્ ૩૭* છે, ક : ક' તર પ*૯ સે. મી. 
અતે બ વ બ-૬*૭ સે. મી. છે તો ત્રિકાણા બનાવો. અનિશ્ચિત રચના 
છે ? કારણુ આપો. 


૨૬૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે।. 


૧૮. ૩*૫” ત્રિજ્યાના વતુળના મષ્યબિ'દુ આમળ ૧૧૨ ”ને ખુણે 
કરતા કૉાંસને દુભાગે!. 

૧૪. અબજ સમદિબાજુ ત્રિકોાણુની સરખી બાજુ વૅઞ, જાઝ તે 
ર, જ સુધી લ'ખાવી છે, નને ગર્‌ -- અજ હોય તો %થ ત. રજ. 

૨૦. સમદ્દબિાજુ ત્રિકોણુના શિરેબિ દુમાંથી પાયાતે સમાન્તર દોરેલી 
લીટી ખહારના ખુણાને દુભાગે છે. 

૨૧. સમદિબાજુ ત્રિકાણુના પાયાની બહારના ખુણુાને દુભાગનારી 
લીટીએ ખીજ સમદિબાજુ ત્રિકોખુ કરે છે. 

રર. ૩*૧'તી બાજુ ઉપરના ૭ સમખાજુ ત્રિકોેણા સાથે મૂઝી એક 
સમષટ્કોણુ કરી બતાવો કે તેતો દરેક ખુણે વર્ડ કાટખુણા બરાબર છે. 

૨૩. ત્રિકોણુમાં જય પાયો અને પાયા ઉપરનો લબ આપ્યા છે 
તો એ અ'ગોાવાળા કેટલા ત્રિકોણુ બનાવી શકશે! ? 

ર૪. એક સીડી એક ધરના પાયાથી ર૩ જીટ દૂર છે. અને તેનો 
ઉપલો! છેડો બારીના ઉપલા ભાગને દિવાલ પર અડે છે, સીડીના પાયાને 
દવાલથી ર૭ % ટ દૂર ખસેડતાં ઉપલો! છેડો બારીના નીચેના ભાગને અ? 
છે. જે સીડી ૪૧ જ૪ુટ લાંબી હોય તે! બારીની ઉ'ચાઇ કેટલી ? 

રપ. ઝડ સન ચન ની અજ બાજુને લખબાવતાં જર - ૧ઝ; 
૧મ | ₹%, 35 તે લ'બાવતાં જ માં મળે છે તો અમજજું સત ચન છે. 

૨૬ એક હોડી પશ્ચિમમાં ૨૫૦ વાર નનય છે, અને પછી ૩૦૦ 
ઉત્તરમાં વળી જઈ ૩૬૦ વાર નય છે અને પછી ઉત્તરમાં ૧૨૦ વાર્‌ #નય 
તો પહેલી જગ્યાએથી તે કેટલે અ'તરે ગઈ? બન્ને સ્થાનોનુ' “કાણુ અ'તર કાઢે. 

૨૭. જ્યારે સય ૪૨૦ ક્ષિતિજની ઉપર છે ત્યારે જમીનમાં દારટેલી 
એક ઉભી કાઠી ૩૦ જટ લાંખો પડછાયો નાખે છે તો કાઠીતી ઉ'ચાધ શુ? 

૨૮. એક મોજણીદાર એથી પૂવ'માં ૧૫૦ વાર નય છે; પછ્ધો' 
ત્યાંથી (*થી) જ સુધી ઉત્તરમાં ૩૦૦ વાર નય છે અને પછી 3 સુધી 
પશ્રિમમાં ૪૫૦ વાર જય તે। અડ કેટલુ' ? અથી ₹ નુ' પ્રોણુ અ'તર શુ ? 


પરચુરણુ પ્રશ્ને. ૨૬૯ 


રદ. ઝવ સન ચન્ની બાજી પર અતુકમે ₹, 39, 9, ચ ચાર 
બિ'દુઓ છે, જે અચ, - %% અતે અર્‌ -539 તો દ્જ પય સન ગન છે. 
મી ૩૦. અૅથજ સમદિબાજી 4ના પાયા ઉપરના ખુણાને દુભાગનારી 
લીટીઓ સામેની બાજુને ર્‌ં, જમાં મળે તો ૬% || ૧% છે. 

૩૧. ઝવ ગતુષ્ઠાયુમાં મથ - ૧ર અતે #રવ - /જ છેતો 
ઝર || ૧% છે. 

૩૨. સમદિબાજીુ ટ્રાપિન્યમના કર્ણા સરખા છે. 

૩૩. સમદિખાજુ ટ્રાપિન્યમમાં સમાન્તરબાજુ આગળના ૮ખરાખર છે. 

૩૪. સમદિખાજુ ટ્રાપિજયમની સરખી બાજીનાં મષ્યબિ'દને જેડ 
નારી લીટી સમાન્તર બાજીના સરવાળાથી અર્ધી છે. 

૩૫. ઝવ૧૨૩ ચ.માં «અ ૮૧ અને ૮જ- 3, તો ગહ ત ૧૧ છે. 

૩૬. કાઈ પણુ લ'બચારસની બાજીનાં મપષ્ય બિ'દુને જનેડવાથી થતો 
ચતુષ્કોણુ રામ્બસ છે. 

૩૭. સ્થાનેોપરિ સ્થિતિથી બતાવે કે જને ખે સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુમાં 
ખે પાસેપાસેની બાજુ અને અતખુ ણા બરાબર હોય તો સ૦ ચ૦ સરવ 
અગમાં બરાબર છે. 

૩૮. ઝથવડ, ર૧ મય ખે સતૃષ્કાણુમાં અથ, ૧૧, જડ, ડઝ; 
ર%, જમ, યથ, ચરં ની અનુક્રમે બરાબર હેય અને ૮ઝૅ ટ ૭ર, તો 
ચતુખ્કાણોે સવ અગમાં બરાબર હેઇ શકે છે. 

૩૪. કોઇ પણુ સન્‍ ચન્ના કણુ ના મષ્યબિ'દુમાંથી બાજી સુધી દોરેલી 
લીટીના તે બિ'દુ આંગળ ખે સરખા ભાગ થાય છે. 

૪૦. ઝથજ ડમાં થરં તે 9૧ મપ્યગા પમાં દેદે છે. વ, ₹જ 
ને અવુક્રમે ચ, ૬માં દુભાગી છે તો ચડ %), સન ચ૦ છેઃ 

૪૧. ઞવજડ સન ચન્માં અંજતે રં સુધી લ બાવતાં જ્‌ : ગજ 
થાય છે. રં અને વૈમાંધી ૬, ૧% અતુકમે ૧૧, જગતે | છે તો 
થ%જ% સત ચન છે, 


૨૭૦ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૪૨. એક સમાન્તરખાજી ચતુખ્કાણુમાં ખે સામસામેનાં શિરેબિ'દ 
માંથી ખીશ્ન કણુ ઉપર લ'બ દોરી છે તો આ લબ સરખી છે. 

૪૩, અથવ, ૬૧ -4ઝએમાં મથ - | ર અતે વર - 1 રૂજ ઝે . 
તો એજ - | શ% છી, 

૪૪. ઞથજડ ગચતુપ્કાણુમાં ઝમ | $૧ અતે અડ - થજે તે 
ખતાવો કે «અ - ૮૧ :-- ૧૮૦” છે; અતે સજે - વટ. 


૪૫. અપ, વજ ખે સળીઆ સમાન્‍્તર છે. ઞપ, ૫ તી આસપાસ 
અને વજ, બતી આસપાસ સરખા વેગથી એકજ દિશામા કરે છે તો તેઓ 
હમેશાંજ સમાન્તર છે અને બજ અમુક સ્થિર બિદ્માંથી ન્નય છે. 

૪૬ જેકાઇસીધં લીટી આમૃતિમાં માહેના ખુણા બહારના ખુ ગાની 
(સરવાળાની) બરાબર હય તો તેતી કેટલી બાજુ છે ? કારણુ આપો. 

૪૭. માંહેનો ૮ - રું બહારના 4 જ; અને ૪ ૮૧-૩૫ ૮૧ છે 
તો ત્રિકોણુના ખુણા કાઢો. 

૪૮. દરેક સમખબહુકે।ણુમાં કોઇ પણુ અતર્મામી ખુણો નથી; અનુકરમે 
ખધી બાજી લ'બાવવાથી એક વખતે ૧૫૦, ખીજી વખતે ૩૦૦, ત્રીછ 
વખતે ૪૦૦, અને ચાથી વખતે ૧૨”તે દરેક ખુગા થાય કે તો ત ચા. 
બહુકોણુની કૈટલી કેટલી બાજુ હશે ? 

૪૪. કોઇ પણુ ત્રિકોણુના શિરોાબિ દથી પાયા સુધી દોરેલી લીરીના, 
ખીજ ખાજુનાં મપ્યબિ'દતે સાંધનારી લીટી, ખે સરખા ભાગ કરે છે 

૫૦. કોઇ પણુ સ૦ ચન નાં ખે સામસામેનાં શિરેનિ દુમાંથી બહારની 
કાઇ પણુ લીટી ઉપર દોરેલી લ'બને! સરવાળે! બાકીનાં શિરેબિ દુમાંધી તેજ 
લીટી ઉપર ત્વરેલી લ'મના સરવાળા બરાબર છે. 

૫૧. કે પણુ સમદિબા'જી ત્રિકોણુના પાયા ઉપરના કોઈ પણુ નિદ્‌ 
માંથી જે સરખી બાજુ ઉપર લમ દોરીએ તો આ લ'બને મા 
પાયાના છેડામાંથી સામેની બાજુ ઉપરના લ'બતી બરાબર છે. 

પર. ક્રેઈ પણુ સમખબાજુ ત્રિકોણુમાં અ'દરના કોઈ પણુ બિ'દમાથા 


પરચુરણુ પ્રશ્નો. ૨૭૧ 


ખધી બાજુ ઉપર દોરેલી લ'બને સરવાળે ત્રિકોણુની ઉચાઈની બરાબર છે 

૫૩. સમદ્િજી ત્રિકોણુની માંહેના કોઇ પણુ બિ'ડુમાંથી ત્રણે બાજા 
ઉપર દોરેલા લ'બને! સરવાળે પાયાના શિરેોબિ'દુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર 
દોરેલા કોઈ પણુ લબ બરાબર છે. 

પ૪ સરખી અને સમાન્તર લીટીઓ કોઇ પણુ એકજ લીટી ઉપર 
એ સરખા કાટખુણુ પ્રલ'બન કરે છે. 

પપ. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુના એક ખુણા ને ૩૦” ને હોય તા 
સાથી મોટી બાજુ સાથી નાનીથી બમણી છે. 

૫૬. કાટખુણા અને કણું આપ્યા હોય તો કણુના મપ્યબિ'દુનુ' 
નિધાન કાઢે હ 

પ૭. અથજડ ચારસમાં અથી, થજે અતે ૧ નાં મધ્યનબિ'દૂ સુધી 
લીટી દોરી છે અને ૧થી, અડ, અવ તા મપ્યબિ'દુ સુધી લીટી દોરી છે 
તો આ લીટીની વચ્ચેની આયૃતિ રમ્બસ છે. 

પ૮ સમખાજુ 4 થજમાં ઞથમાં એક ૪ નિ'દુ લો; 4ની સામેની 
આજુ ઉપર અડ ઉપર એક સમખાજુ 4 અઝર્‌ રારા તો ૧ - ૧ર, 

પછ. અથજ ડના ૮અતે દુભાગતાર લીટી ઉપર ને પ બિ'દુ લીધુ 
હોય (૮5ની ખહાર) તો ગવ 4 એજ સ તે ૫% - ૧૧, 

૬૦. વજ સમદિબાળી 4માં અબ - એજ અતે ₹૬₹% લીટી અવ, 
લજ અતે ઝજતે લખાવતાં છેદે છે; જને ૬૨ - ₹જ, તો થર - ૧%, 

૬૧. પ૫*૩” પાયા ઉપર ૩*૪” ઉચાઇતો એક સમદિબાજી ત્રિકોણ 
બનાવે. તેનાં સવ અગ માપે. 

૬૨. ઉચાઇ અને શિરેબિદુ આગળનો ખુણે આપેલાં છે તે 
સમદ્બાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૬૩. એક સમખાનુ ત્રિકોણુમાં ઉચાઇ આપી હોય તો. 4 બનાવે: 
,_ જ૪. એક વહાણુ કલાકમાં દશ માઈલ પ્રમાણે ઉત્તરમાં કવ છે બ 
વગે તે એક દીવાદાંડી ઈરાનમાં જુએ છે. અને દોઢ કલાક પછી દીવાદાડી 


૨૭૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પૂવની દક્ષિણે ૭ડૃ” એ દેખાય છે તો ખીજ જગ્યામાં દીવાદાંડીથી વહાન 
ણુનું અ'તર કેટલું ? અને ક્યારે તે દીવાદાંડીની પાસેમાં પાસે હતુ' ? 

૬પ. 4૧૨ માં અવ, અજ માં ૫, ૪, એવાં બિ શેધેો કે 
પડ || થજે થાય અને પડ -- ગું જે થાય. 

૬૬. અથ, અજ માં થ, જુ એવાં બિ'દુ શોધો કે «૧-૩ ૮૧. 

૬૭. બે સમાન્તર લીટીઓમાં અનુક્રમે અ, ૧ ખે સ્થિર બિંદુ છે. 
ખીન્ન' ૫,૪ ખે બિ'દુ એવાં શોધે કે બપ એક રમ્બસ બને. 

૬૮. #*ૅઝૅજ તે આ પ્રમાણે ડભાગે..--”ં સષ્યબિ*દુથી એ વતુ ળે 
એવા દોરો “ક પહેલે વેઝ, જઝ તે ૫, ૪ માં અને બીન્ને એજ લીટીને 
મ, થ માં છેદ; પચ, ડમ, ૪ માં છેદે તો અજ, /અતે દુભાગે છે. 

૬૪, એ, થ, જ તી વિરૂદ્ધ બાજુએ ખે બિ'દુ છે તો વડ માં 
૧ એવુ બિ'દુ શોધો કે ૮ ઝપજ - ૮૧૧%. 

૭૦, પજર્‌થ એવો એક રૌમ્બસ બનાવો કે તેનો ૫ર કણું એક 
આપેલી લીટી ઉપર હોય અને તેની પજ, ૧, રચ ત્રણ બાજુ ત્રણુ આપેલાં 
બિ'દુમાંથી ન્નય. 

૭૧. જડતી એકજ બાજુએ અ, બથ ખે બિ'દુ છે તો જેમાં એવુ' 
એક બિદુ ૫ શોધે કે પબ, ૧૧ તો તફાવત મોટામાં મોટો હોય ? 

૭ર. પ્રશ્ન ૭૧ માં તફાવત નાનામાં નાનો હોય તો પં બિ દુ કયાં છે ? 

૭૩. એક એવે રૌમ્મસ કારે કે તેતી ખે ખાજીઓ આપેલા ત્રિકે- 
ણુતી ખાજુમાં હોય અને તેનુ' એક સશિરેોબિ'દુ પાયા ઉપર હોય. 

૭૪. ખે આપેલી લીટી ઉપર છેડા હેય અને એક આપેલી લીટીની 
સમાન્તર અને સરખી હોય તેવી એક લીટી દોરે. 

૭પ, ઝજ્ટટ એક અધ વતુંળ ઝડ વ્યાસ ઉપર છે અને વૈ તેતુ' 
સષ્યબિ'દુ છે. રં, જ એવી રીતે પરિધ ઉપર છે કે જર લ'બાવતાં ગળે ને 
જી સુધી લાવેલી લીટી ઉપર મળીને શૈ - યર્‌ -- થંક કરે છે તો બતાવે 
% ૮%-- 3 ૮3૧૨ છે. 
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૭૬. જથજ 4માં ૮૧ આપેલો ખુણા અને ૮જં ખીન્ને આપેલો 
ખુણે છે અને 5૧ ઉપર અ ની ઉ'ચાઈ આપેલી છે તો 4 બનાવે. 

૭૭. શિરોબિ'દુ આગળના એક આપેલા ખુણુવાળા એક આપેલા 
પાયા ઉપર એક સમદિખાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૭૮. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કયું આપી છે અને ખીજ ખે 
બાખીનેો સરવાળા આપ્યો છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૭૪. એક સમદિબાજુ કાટખુગુ ત્રિકોણુમાં કણુ અને એક બાજુને 
સરવાળા આપ્યો હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૮૦. એક કાટખુણુ ત્રિકેણુમાં કગું અને બાજુઓને તફાવત આપ્યાં 
હોય તે ત્રિકેણુ બનાવે।. 

૮1. એક ત્રિકોણુમાં અ, બ * ક, અને ૮ આપ્યાં છે તો 
ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૮ર. એક ત્રિકોણુમાં અ, ક-બ, ને ૮ આપ્યાં છે તે ત્રિકોણુ બનાવે. 

૮૩. જે ઝવ, 9% અતે ૧૭ આપ્યાં હેય તો એક ગવ 
સન ચ૦ બનાવે।. 

૮૪. એક એવો રૉમ્બસ બનાવે કે તેમાં એક કણુ « બાજી છે. 

૮૫. એક ચતુષ્કોણુમાં કરણા બરાબર છે અને તેઓ એક ખીન્નને 
૬૦૦ એ દુભાગે છે. નને કણું ૫*૪ સે. મી. હોય તો ચતુષ્કોણુ બનાવે. જને 
પક્ષ અધરો હોય તો પૂણુ કરે. 

૮૬. પાયે, પાયાની ઉપરની મ'્યગા અને ઉચાઇ આપ્યાં હોય તો 
4 બનાવે. કેટલા 4 એ ચશે ? 

[નોટ પ ઉંચાઇએ પાયાની | અવ દોરો. એને રુભાગી મધ્યાંબદુ 
વ્તુળતુ' મધ્યખિ'દુ લઇ અને ક મધ્યપા ત્રિત્ત્યા લઈ વર્તુળ દોરો. આ વતુળ 
ને સમાન્‍્તર લીટીને ૬માં છેદે તો / બર માગેલે ત્રિકોણ છે. ] 

“_ હછ૭છ. ૮જઝએથ એક કાટખુણા છે અને ૮૧ મથે વચ્ચેના કોઇ પણુ 
બિ'૬ ₹માંથી 3૨, 5% લ'બ એજ, એવ ઉપર છે, તો શે (૧) ઉર 4- 
૧૯ 
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₹% દ ૫*૦ સે. મી., અને (૨) રંર્ટ્‌ - 3% -- ૨-૦ સે. મી. હોય તો 3 નુ' 
નિધાન કાઢો. 

“૮. અથ કમાં અથ: ૩.૨, અજ - રર! અતે જક - ૩૦૫! 
છે તો બથ અને ઝજ થી સરખે અ'તરે અને ૧જ થી આપેલે અ'તરે આવેલું 
બિ'દુ શોધી કારો, એવાં કેટલાં બિ'દુ નીકળશે ? 

૮૪. પ્રસ્‍ન ૮૮માં બથ, અજ થી સરખે અ'તરે અતે બેં, જ થી સરખ 
અતરે આવેલું બિ'દુ શોધે. 

€૦. પ્રસ્‍ન ૮૮માં જે, જૈ થી સરખે અ'તરે અને ઝથી ૧-૮' ને 
અતરે આવેલુ બિદુ શોધી કાટો. કેટલાં બિદુ નીકળશે ? 

€૧ 3 ઉપર એક પં બિ'દુ ફરતુ છે અને જૈ એક બહાર સ્થિર 
બિ'દુ છે. પજતે લ ખાવતાં જડ -- ૧%; તો ₹નું' નિધાન મોંધી કાઢો. 

દર. પ્રસ્‍્ત ૯૧ ની મદદથી #૮ઝૅજ તી વચ્ચેના ઉં બિ'દુમાંથા 
એક એવી લીટી શાખાલીટી સુધી દોરા કે તે 5 આગળ દૃભાગાય. 

ઇ૩. એક આપેલા ખિ'દુથી આપેલે અતરે અને ખે આપેલી | 
લીટીથી સમાન અ'તરે હોય એવું બિદુ શોધી કાઢે. ઉપરની રચના 
કયારે બનશે ? ક્યારે નહિ બનશે ? ક્યારે ખે રચના શ્રકય છે ? 

૪૪, એક આપેલી લીટી ઉપર જેનુ શિરાબિ'૬ હોય અને જેની એક 
આપેલી ઉ'ચાઈ હોય એવે એક આપેલા પાયા ઉપર કૈં બનાવે. 

«પ૫. એક સમદ્બાજી 4માં સરખી બાજુ ઉચાઈથી બમણી છે 
તો 4 બનાવે. 

હ. એમજ 4માં 7/5 કાટખુણે અને ઝબે તથા વજ શથી સે ના 
અતર આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૪૭. એક સમદિબાજુી ત્રિકાણુમાં ઉ'ચાઇ અને પાયાતી સામેનો ખુણે 
આપ્યાં છે તો ત્રિકેણુ બનાવે।* 

«૮. એક રૉમ્બસમાં ખે સામસામેની ખાજીનુ' અતર એક બાજી! 
અધું છે તો રૌમ્બસ બનાવે. 
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હ. અ બિ'દુમાંથી બજ સુધી એવી એક લીટી દોરે કે તે આપેલા 
અુણાતી બરાબર ઝથરું ખુણા કરે. 

૧૦૦. ઝમ, અજ, ઝઉત્રગુ લીટીઓ કમાં મળે છે તો એવી 
એક બૅ આડી લીરી દોરા કે જૈ આગળ તેતા બે સરખા ભાગ થાય. 

૧૦૧ એક સમખાજી ત્રિકોાણુતી મદદથી એક આપેલી લીશો- 
ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

૧૦૨ ત્રણુ બાજુનાં મષ્યબિ'દુએ આપ્યાં હેય તો ત્રિકોણુ બનાવે!. 

૧૦૩. ખે બાજુઓ અને ત્રીજી બાષીને દુભાગનારી મપ્યગા અપ 
હય તો ત્રિકેોણુ બનાવે. 

૧૦૪. એક બાજી અતે ખાષ્ીની બાજુને દુભાગનારી મષ્યગા અ પી 
'હેય તો ત્રિકોણ બતાવે. 

૧૦૫. ત્રણુ મષ્યગાએ આપી હોય તો ત્રિકોણુ બનાવો. 

૧૦૧% ર૨-*૪' ઉ'ચાઈ અને પાયા આગળના ખુગુા। ૪૦” અને ૫૬૮૦ 
હોય એવે એક ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૦૫૭. એક મષ્યગા અને જે બાજીતે તે દુભાગે તેતી અર્ધા સ “*- 
ઈનો સરવાળા બીજી ખે બાજુના અર્ધા સરવાળાથી મોટે છે. 

૧૦૮. એક બાજી અને પાયા ઉપરની કચાઇતો સરવાળા અને 
પાયો આપ્યાં છે તો સમદિબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૦૯. ઝથમજ ડમાં અથ ડઝ ગક છે, અ૧ તીડ અ ખુગાને દુભાગે છે 
અને એડ મખષ્યમા છે તો જડ મષ્યગા ઝમ અતે ઝર નતી તચ્ચે ૭ 
એમ સિહ કરે. 

૧૧૦. પ્રસ્‍્ન ૧૦૪ માં જે એમે 1. ૧% હેય તો ઝમ રદૃભાગતાર 
લીરી અમ અતે એડ ની વચ્ચે છે એમ તિદ્દ કરે. 
કૂક, મમ, જડ ખે આપેલી લીટી છે અતે ય, અજ માં એક 
આ્રાપેલુ' બિ'દુ છે, ગમે માં મ એક એવુ' બિ'દુ શોધી કાટો કે 5 અતર 
“જર તા ઉપરના પ તા લ'બ અ'તર બરાબર હોય. 
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૧૧૨. જથજ 4માં મથ : મજ છે. થર સમાનન્‍્તર બાજુઓને ર. 
રં માં મળતી ઉં એવી લીરી દોરો કે તે શથ અથવા ર૪ ખરાબર થાય. 

૧૧૩. અળજ ડક માં વજ પાયાની સમાન્તર ઉંર્રં એવી લીટી રારે 
૬ તે ખાજીઓને ઉં, રૈ માં મળી ઉ અતે રજ ના (૧) સરવાળા, 
(૨) બાદબાકી બરાબર થાય. 


૧૧૪. સમદ્બાજુ 4ના પાયાને લ'બાવી તેના ઉપરના કેઈ પણુ 
બિ'દુમાંથી સરખી બાજુએ ઉપર લ'બ રોરીએ તો એ લ'ખનેો તકાવત 
ઉકાઇ અસુક અતર બરાબર છે. 

૧૧૫. એક આપેલી લીટીની સમાન્‍્તર એવી એક લીટી દોરે કે 
બીજી ખે આપેલી લીટીઓની વચ્ચે છેદાતો તેનો ભાગ એક આપેલી લ'બાઇ 
બરાખર્‌ હોય. 

૧૧૬. ખે અરસ પરસ છેદતી લીટીએ સાથે સરખા ખુણા કરતી 
એવી એક લીટી દોરે કે તે ખે લીટીઓની વચચે છેદાતો તેનો ભાગ એક 
આપેલા અતર બરાબર હોય. 

૧૧૭. ખે આપેલાં બિ દુમાંથી એકેક એવી લીંટી દોરા કે તે લીટીઓ 
એક આપેલી લીટીને મળી એક સમખાજુ ત્રિકેણુ બનાવે. 

૧૧૮. એક આપેલા ત્રિકોમુમાં એવો એક રેમ્બસ દોરા કે તેને 
એક ખુણે ત્રિકોણુના એક ખુણા સાથે બરાબર મળી નય. 

૧૧૪. પરિમિતિ અને એક સાંકડો ખુણે આપ્યાં હોય તો એક 
કાટખુણુ ત્રિકેણુ બનાવે. 

૧૨૦. ઉ'ચાધ આપી હાય તો એક સમબાજળુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૨૧. એક આપેલી ઉ"ચાધનો એવો સમદિબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે 
% તેતો પાયો એક આપેલી લીટીમાં હેય અને તેની સરખી બાજુઓ ખે 
આપેલાં સ્થિર બિ'દુમાંથી ન્નય. 

૧૨૨. એક બાજી અને પાયા ઉપરતી ઉ'ચાઇનેો તફાવત અને પારી 
આપ્યાં છે તો સમદ્િજુ ત્રિકોગુ બનાવે. 
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૧૨૩. પાયો, પાયા ઉપરના ખુણાઓનેો તદાવત અને ખાજીઓને 
તફાવત આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૨૪. પાયો, પાયા ઉપરના ખુણાઓનેો તકાવત અતે બાજીઓને 
સરવાળે આપ્યાં છે તો ત્રિકાણુ બનાવે।. 

૧૨૫. એક સન્‍૦ ચન્ને એવી એક લીટીથી દુભાગો કે તે લીટી એક 
આપેલા બિ'દુમાંથી ન્નય. 

૧૨૬. એક સ૦ ચનતતે એવી એક લીટીથી દુભાગો કે તે લીટી સ ચ૦ની 
એક ખાજુને લ'બ હોય. 

૧૨૭. એક સ૦ ચ૦ ને એવી એક લીટીથી દ્‌ભાગો કે તે એક 
-આપેલી લીટીની સમાન્તર હોય. 

૧૨૮. પાચે।, પાયા ઉપરની ઉ'ચાધ, અને પાયાને મળતી સષ્યગા 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બતાવે 

૧૨૪. ત્રિકોણુતા એક શિરેબિ દુમાંથી એક એવી લીટી દોરે કે તે 
સામેની બાજુને છેદે અને તેના ઉપર બાકીનાં શિરોબિ'ટુએમાંથી દોરેલી 
લબ બરાબર થાય. 

૧૩૦. એક આપેલી લીટીની ખહાર આપેલા બિ'દુમાંથી એવી લીટી 
તે લીટી સુધી દોરે કે તે તેતી સાથે એક આપેલા ખુણા બરામર ખુણે કરે. 

૧૩૧. એક આપેલા ખુણાના હાથમાંથી સરખા ભાગો છેદે એવી 
એક લીટી આપેલા બિ'દુમાંથી દોરે. 

૧૩૨. એક એવો રૉમ્બસ દોરો કે તની ખે બાજુઓ એક આપેલા 
(ત્રિકાણુની બાજુએ ઉપર હોય અને જેતું એક શિરેબિ'દુ તેના પાયા 
'ઉપર્‌ હેય. 

૧૩૩. ઝળજ્ક એક સન ચ૦ છે. અને ગડ - ર અથ. ગવ તે 
ન્ને ખાજી એવી રીતે લ'બાવી છે કે ફઝ -- ઝવ -- ૧% છે. સિદ્ધ ફરે 


ન્ષ્ 
૩% ૧%, ૬% કાટખુણે છેટે જે. 


૨૭૮ નવી ભૃમિતિ ભાગ ૧ લે. 


૧૩૪. ઝમજ ર ચોરસના બૅ માંથી બજ, જર તાં મપ્મબિદુ સુધી, 
અને જૈ માંથી ઇઝ, અથ યાં મપ્યબિ'દુ સુધી, લીટીઓ દોરીએ તો અઃ* 
ચાર લીટીઓ એક રેમ્બસ બનાવે જે. 


૧૩૫. અજ સર ચન ની બજી ખાજીુમાં વ બિ'દુ લઇ તેમાંથી' 
અથ તે સમાન્‍્તર દોરેલી લીટી પમ, અઈ સુધી દોરીએ તો અમપમ આપૃતિ - 
ડ્‌ (મમ₹ડ સન ચન -ન- ઝથપર્મ સટ ચન) છે. 


$ ૨૭. "પરિશિષણ જ. વ્યાખ્યાતુક્રેસ, 


અતિકાટખુણુ. એક કાટખુણા।થી મોટા પણુ ખે કાટખુણાથી નાના' 
ખુણાને અતિકાટખુણુ ખુણે કહે છે. (૦0૫૫૬૦ 5.10૦.) 


અતિકાટખુણુ ત્રિકાણ. એક અતિકાટખુણુ ખુણે! જેમાં હોય એવા 
ત્રિકાણુને અતિકાટખુષુ ત્રિકોણુ કહે છે. (00%પ5૦-80૪લતે 11110૪1૯.) 


અતિદ્દિકાટખુણુ. બે કાટખુણાથી મોટા પણુ ચાર કાટખુણાથી નાના 
ખુણુાને અતિદિકાટખુણુ (0010% &॥ફઠ૦-) કે અ“તર્ગામી યા રીફ્લેહા 
ખુણે! કહે છે. (1ધટ-૦0૫1'&119 41810.) 


અધ' વતુંળ. વ્યાસ અને વતુંળના કોૉંસતી વચ્ચેના ભાગતે અધ 
વનુળ ડહે છે. (5૦1011-01019.) 


અવચ્છેદક સિહ્ધંતા. જે સિહ્ઠતામાં એક સિવાય સાષ્ય ખીજી બધી 
મોતે ખોટો છે એમ બતાવવામાં આવે છે તેને અવચ્છેદક કે ક્રમ વિરૂદ્ધ 
સિહ્ધતા કહે છે. (૪004 ૦0? 19511&પ81101 ) 


અ'શ. એક કાટખુણાના ૯૦ સરખા ભાગ કર્યા છે અને તે દરેકને 
અશ (10૦૪%૦૯-) કહે છે. અ'શના ભાગને કળા, કળાના ભાગને વિકળ] 
કહે છે, ર 


વ્યાખ્યાનુક્રમ. ૨૭૯ 


અજકાણુ. જે આકૃતિમાં આઠ બાજુ ( અને આઠ ખુણા ) હોય તેને 
અછકેણુ કહે છે. (0૦0૬૪૦૫. 

ઉદેશ. સિદ્ધાંતની સામાન્ય પ્રતિગાને ઉદ્દેકશ્ષ કહે છે. (ઉં૦॥૯૪કા 
51101018110.) 

ઉન કાટખુણુ. એક કાટખુણાથી નાના ખુણાને ઉન કાટખુણુ કે સાંકડો 
ખુણે કહે છે. (0૫૦ 511810.) 

ઉન કાઢ્ખુણુ ત્રિકોણુ. બધા ખુણા જેમાં ઉન કાટખુણુ હોય એવા 
ત્રિકાણુને ઉન કાટખુણુ ત્રિકાણુ કહે છે. (&૦૫૬૦-દ1ટકતં 1.) 

ઉપસિદ્ધાંત. સિદ્ધાંતના ઉપરથી સહજ રીતે નીકળતા સિદ્ધાંતને 
ઉપસિદ્ધાંત કહે છે. (€૦૩૦114371-.) 

એક કાટખુમુપૃર્ણી ખુણે. જે ખે ખુણાનો સરવાળા એક કાટખુણા 
બરાબર હોય તો તે દરેકને એક કાટખુણુપૂણી યા કોટિ ખુણા કહે છે. 
((.૦1[ણંટા1૦010ધ813 411૪10) 

એક બિ'દુ ગામી. જે લીટીએ એકજ બિ'દુમાં છેદે તેઓને એક બિ'દુગામી 
કહૈ છે. (€૦1૦૫૪?૦11.) 

એક લીટી સ્થાયી જે બિ'દુએ એકજ સીધી લીટી ઉપર આવી શકે 
તેને એક લીરી સ્થાયી કહે છે. (€૦11110૦81'.) 

કહ્વા. આપેલી શરત પ્રમાણે એક બિદુના ખસવાથી જે લીટી દોરાય 
તેને કક્ષા કે |નેધાન કહે છે. (1.0૦૫૬ ૦૪ 01011.) 

કણું લીટી. સામસામેનાં શિરેબિ'દુને સાંધનારી સીધી લીટી કણુ યા 
કણ્‌ લીટી કહેવાય છે (1મકજુ૦॥0&ા. 15)0001613પ80.) 

કળા. અચના ૬૦મા ભ્રાગને કળા કહે છે. (ઊ11110૦0.) 

કાટખુણુા. જ્યારે એક સીધી લીટી ખીજી સીધી લીટી ઉપર એવી 
* રીતે પડે કે પાસેપાસેના ખુણા બરાબર હોય તો તે દરેક ખુણા કાટખુણે 
કહેવાય છે. (ર181 &.1૪10-) 


૨૮૦ નવી બૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


કાટખુણુ ત્રિંકાણુ. જે ત્રિકોણુમાં એક ખુણા કાટખુણા હોય તેને 
ક્રાટખુણુ ત્રિકાણુ કહે છે. (રૅછ11ઇ-ક&ાટાબવે 11810810.) 

કૃત્ય, જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ નવુ' બનાવવું હોય તેને કૃત્ય યા પૃત્ય 
સિહ્ધાંત કહે છે. (17710016111-) 

કોટિખુણા. જીએ એક કાટખુણુપૂર્ણી ખુણે(. (50૫૦0 51૪1૦.) 

કાણુ અતર. નીચે કે ઉપરના સ્થાનને સાંધનારી લીટી ક્ષિતિજ લીટી 
સાથે જે ખુણુા કરે તેને કેણુ અતર કહે છે. (3િટ01પ૪-) 

કોસ. પરિધના કોઇ પણુ ભાગને કસ કહે છે. (&.7૯.) 

ખ'ડ. વતુળમાં આપેલા પરિધ સુધીની કોઇ પણુ સીધી લીટી અને 
કોસની વચ્ચેના ભાગને ખ'ડ કહે છે. (5૦૪1૧0૦11૪ ૦4 દ €107010-) 

ખુણે. જ્યારે ખે સીધી લીટીઓ એક બીજને મળે છે ત્યારે બન્નેની 
વચ્ચેના ગાળાને ખુણા યા કેણુ કહે છે. (511૪1૦.) 

ધત વસ્તુ. જેને લ બાઇ, પહોળાઇ અને ન્નડાઈ હોય તેને ધન વસ્તુ 
ક પદાથે કહે છે. (3બાતવે.) 

ચતુષ્કાોણુ. ચાર સીધી લીરીથો નિયમિત થએલી આરૃતિને ચતુખ્કોષ્ 
ફૅહે છે. (0પક્વે?114૫0:&1.) 

ચોરસ. જે લ'બ ચોરસમાં પાસે પાસેની બાજીએ અરસપરસ ખરાબર 
હોય તેને ચોરસ યા સમચોરસ કહે છે. (3વૃપ27૦.) 

જ્યા. જે સીધી લીટી વતું ળમાં આવી રહી પરિધ ઉપર હદ પામે છે 
તેને નયા કહે છે. (0€10074ં.). 

ટાપિન્યમ. જે ચતુષ્કોણુની સામસામેની બાજીએની એકજ ન્નેડ 
સમાન્તર સીધી લીટી હોય તેને ટ્રાપિજ્યમ કહે છે. (1₹8]૩૦૪1૫111*) 


ત્રિકાણુ. ત્રણુ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આગઝૃતિને ત્રિકોણુ કહે 
છે. (4 141810-) 

ત્રિજ્યા. વતું ળના સષ્યબિ'દુથી જે સરખી લીટીએ પરિધ સુધી દોરીને“ 
તેને ત્રિજ્યા કહે છે. (રિદ્રતૉ ક). 


વ્યાખ્યાતુકમ.# ૨૮૧ 


દર્ાક્રાણુ. દશ બાજુથી નિયમિત થયેલી આર્ફુતિને દશકે!ણુ કહે છે. 
((£)૦0*૪0૦-» 

દાદશકેણુ. બાર બાજુથી નિયમિત થએલી આરૅતિને દ્ાદશકે।ણુ કહે 
છે. (17૫૦૧૦૦&૪૦૫-) 

દ્દિકાટખુણુ. બે કાટખુણાની બરાબર જે ખુણા હોય તેને દ્િકાટખુણ 
કહે છે. (1ત્કાંછા.ઇ &10૪10-) 

ઠ્િકાટખુણુપૂર્ણું ખુણા. જ્યારે ખે ખુણાનો સરવાળા ખે કાટખુણા 
બરાખર હોય ત્યારે તે દરેકને દ્‌કાટખુણુપૂર્ણી યા ન્યૂનતાપૂર્ક ખુણા કહે 
છે. (300૩૦10૦0૪૭ 511૪10.) 

નવકેોણુ. નવ ખબાજીથી નિર્યામેત થએલી આફુતિને નવક્રેણુ કહે છે 
(8૫૦10&૪011*) 

નિગમન. સિદ્ધાંતના સમાપ્તિ ભાગને નિગમન કે સમાપ્તિ કહે છે 
((.૦10પ31013.) 


નિધાન. કેોઇપણુ આપેલ્રી શરત પ્રમાણે જીદી જુદી સ્થિતિમાં જવાથી 
એક બિ'દુથી જે લીટી યા લીટીઓ ( વક્ર યા સીધી) દોરાય તેને તે બિ'દુતુ 
નિધાન કહે છે. (1.000૯૩.) 

નિયમિત બહુકોાણુ. જેમાં બધી બાજુ અને બધા ખુણા સરખા હોય 
તેને નિયમિત બહુકેણુ કહે છે. (રિન્ટ્ટપાંક# 7010૪01.) 

ન્યતતાપૂરક ખુણે. જુઓ દ્કાટખુખુપૂર્ણી. ( 30॥0[21૦01 ૯1051") 
2121૬.) 

પક્ષ. સહ્દાંતમાં જે ભાગ આપેલો હોય તેને પક્ષ યા પક્ષ ભાગ કહે 
છે. (181%. 80001106818.) 

પ'ચકેણુ. પાંચ બાજુથી નિયમિત થએલી આરૃતિને પચકેણુ કહે 
છે. (7૦11052800) 
": પરિધ. જે વક લીટીથી વતુંળની હદ નિયમિત થએલી હોય તેને પરિધ 
પોરિધિ કહે છે. (€107001000702૦1106.) 


૨૮૨ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પરિમિતિ. કોઈ પાણુ આમૃતિની બધી બાજુના સરવાળાને પરિમિતિ 
કહે છે. (₹₹11110ધ07-) 

પહેળા ખુણો. એક કાટખુણાથી મોટો પણુ ખે કાટખુણાથી 
નાનો હોય એવા ખુણુાને પહેળા ખુણા કહે છે. (001પ5૦ 4.08210-) 

પહેળખુણુ ત્રિકેણુ. કેઇઇ પણુ ત્રિકોણુમાં જો એક ખુણો 
પહેળે હોય તો તેવા ત્રિકોણુને પહોળ ખુણુ ત્રિકોણુ કહે છે. (0.20૪1૦વ 171.) 

પાસે પાસેના ખુણા. એકજ શાખા લીટીની આસપાસ આવેલા 
ખુણાઓ પાસે પાસેના ખુણા કહેવાય છે. (4 ત્‌]%૦૦0ઇ .॥8ા૦૬*) 

પ્રતીપ સિદ્ધાંતો. જ્યારે ખે સિદ્ધાંતમાં એકનો પક્ષ ભાગ ખીળ્નનોા 
સાધ્ય ભાગ હોય અને એકનો સાષ્ય ભાગ બીન્નનો પક્ષ ભાગ હોય ત્યારે 
તે બન્ને સિદહ્ધાંતા એક બીન્નના પ્રતીપ યા વ્યત્યાસ સિધ્ધાંતો કહેવાય 
છે. (€૦૪૦-7૩૦ 1/₹0]9051110॥8.) 

પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ. જે પ્રમાણુની સત્યતા બીજી વધારે સાબિતી વિના 
પોતાની મેળે પ્રત્યક્ષ દેખાઈ આવે તેને પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ કહે છે. (&-ઝાં૦11.) 

પ્રતિસા. કોઇ સિષ્ધાંતમાં જે સાબિત કરવાનું હેય અથવા ૨ચવાનુ 
હોય તે જ્યારે સામાન્ય શબ્દસમૂહુમાં સૂચવવામાં આવે ત્યારે તેને સિષ્ધાંતની 
પ્રતિસ્ઞા કહે છે. (જિણપાભં&1101-) 

પ્રમેય સિધ્ધાંત. જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ સિદ્ધ કરવાનુ હોય તેને પ્રમેય 
યા પ્રમેય સિષ્ધાંત કહે છે. (111001"૦1૫1-) 

ખહુકોણુ. પાંચ અથવા વધારે સીધી લીટીથી નિર્યામેત થએલી 
આસપૃતિને બહુકરોણુ કહે છે. (1૦1)૪%011.) 

ખિ'દુ. જેને ફકત સ્થિતિજ હોય પણુ લ'બાઈ પહોળાઈ, ન્ાડાઈ 
યા ઉંચાઈ કેઈ પણુ પરિમેય ન હેય તેને બિ'દુ કહે છે. (1 010%.) 

એરિંગ. જુઓ કેણણુ અ તર. (3૦8711૪) 

મષ્યગા. કોઈ પણુ ત્રિકાણુમાં શિરોબિ'દદુ અને સામેની ખાજુના* 
મષ્યબિ'દુને સાંધનારી લીટી મપ્યગા કહેવાય છે. (116 તૉકા.) 


વ્યાખ્યાનુક્રમ. ૨૮૩ 


મપ્યબિ'દુ. વતુળમાં જે મુકરર બિ'દુથી પરિધ સુધી સરખી લીટીઓ 
દારી હોય તે બિ'ટુને વતુ ળતુ' મષ્યબિ'દુ કહે છે. (૬૯૯1૬૪૦ ૦ દ્વ €111૦.) 

મળતા આવતા ખુણા. એકજ દિશ્ચા તરફ્‌ જતી બખ્ખે લીટીની 
વચ્ચેના, યા સરખી બાજીનતી સામસામેનતા મળતા આવતા ખુણા છે. 
((.૦71૦૨0૦૦ાવૅ11૪ 418108.) 

મીનીટ. જીઓ કળા. (]41101૦.) 

શાખાલીટીઓ. જે સીધી લીટીઓની વચ્ચ ખુણા થયે હોય તેને 
શાખાલીટીઓ કહે છે. (8118 0 ઘા] & 1૪1૦.) 

પટકે।ણુ. છ બાજુથી નિયમિત થગેલી આકૃતિને ષટકેોણુ કહે છે. 
(13૯€58૪011-) 

સમકે%્ર વતુળે।. જે વતુળાનુ મધ્યબિ'દુ એકજ હોય તેતે સમકેદ 
વતુ ળો કહે છે. (€૦॥૦૯0૬11૯0 ઉલ ) 

સમચારસ. જુએ ચારસ. (3તૃપઘ'૦ ) 

સપાટ આરતિ. સપાટ સકાઇમાં આવેલી આરૅતિને સપાટ આરતિ 
કહે છે (3 00૦ 1820૫0૦ ) 

સપાટ સફાઈ. સીધી લીટીની બનેલી સકફાધઇને સીર્ધા યા સપાટ સફાઈ 
યા સમતલપૃક કહે છે. (2િ&100 53૫૪1:૫૦૦.) 

સપ્તકોણુ. સાત બાજુથી નિર્યામિત થએલી આરૂુતેને સ'તકે।ણુ કહે 
છે (4૦][01%010.) 

સમદિબાજુ ત્રિકોણુ. જે ત્રિકાપુતી ગમે તે ખે બાજુઓ સરખી હોય 
તેને સમદ્બાજુ ત્રિકરેણુ કહે છે. (130૩૨6૯૩ 1171&810010-) 

સમદિબ,જી ટ્રાપિજ્યમ. જે ટ્રાપિજ્યમતી સમાન્‍્તર નહિ એવી 
ખાજીઓ સરખી બાજી હોય તેને સમદ્િબાજી ટ્રાપિન્યમ કહે છે. 
(1803૦૦1૭68 1&]૩૦21પ113.) 
, સશમખહુક્રાણુ. જે બહુક્રાણુમાં સવ બાજુઓ સરખી અને સવ 
બખુણાએ સરખા હોય તેને સમબહુકોણુ કહે છે. (1દિબ્જુ ધોકા” 2013-) 


૨૮૪ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


સમબાજુ ત્રિકોણુ. જે ત્રિકોણુની ત્રણે બાજી સરખી હેય એવા ત્રિકોણુને 
સમખાજુ ત્રિકરોણુ કહે છે. (પિવૃપા1&૦&] 11810૪10.) 

સમાધાન ર્થિતિ. એક આશૃતિને ઉચકીને ખાજી ઉપર મૂકવામાં 
આવે લારે તે રીત સમાધાન સ્થિતિ કહેવાય છે. (50૦૦૪₹[૦૭ાંઉળા-) 

સમાન્તર લીટીઓ. કોઇ પણુ લીટાએ એકજ સદ્ાધ્માં એવી 
રોતે હેય કે તેઓને ગમે તે બાજીએ લ”બાવતાં કદી પણુ એક ખીજને 
મળે ર્નાહે તો તેઓ સમ!ન્તર લીટીઓ છે. (1 119 5. 11108-) 

સમાન્તરબાજાુ ચતુષ્કોણુ. જે ચતુષ્કાણુની સામસામેતી બાજીઓ સમા- 
ન્તર હોય તેને સમાન્તરબાજીુ ચતુષ્કોણુ કહે છે. ('ઠ&*&1લ૦છુ₹&11-) 

સમાપ્તિ. જ્યારે સિદ્ધાંતમાં માગેલી સત્યતા પરષ કરી છે એમ 
કહેવામાં આવે છે ત્યારે તેને સમાપ્ત કહે છે. (€૦૩૦ંપ3ાં0૫ » 

સફાઈ. જેને લબાઇ અને પહોળાઇ ફકત હોય પણુ જાડાઇ યા 
ઉ'ચાઇ ન હોય તેને સફાઈ કહે છે. (31])0૦16108.) 

સમ્મિતરૂપ આકૃતિ. આકૃતિને તેની અ'દર આવેલી કાઈ સીધા 
લીટીની આસપાસ વાળતાં નને ખન્ને ભાગો બરાબર સ્થાનોપરે સ્થિતિથી 
મળી ન્નય તો તેને સમ્મિતરૂપ આર્ષીતે કહે છે, અને આવી લીરીન 
સમ્મિતરૂપ ધરી યા આંસ કહે છે. (₹િ(₹#પ॥છ, ઘા & કાંડ 0 3૫11 ) 

સમ્મિતરૂપ સષ્યબિ'દુ. જ્યારે આયૃતે તેની અદર આવેલા કોઈ 
બિ'દુની આસપાસ સમ્મિતર્‌પ હોય ત્યારે એવા બિ'ટુને સમ્મિતરૂપ મષ્ય- 
બિ'દુ કહે છે (€બાઇ?૭ 0 3111109177.) 

સ્થાનોપરિ સ્થિતિ. જન એક આયૃતિને બીજી ઉપર મ્કીએ તો આવી 
સ્થિતિને સ્થાનોપરિ સ્થિતિ કહે છે. (511001[703111010.) 

સાધન. જ્યારે પ્રતિત્તાને સિદ્ધાંતમાં આર્રાતિતી સાથે સબધથી 
વણુ વામાં આવે ત્યારે તેને સાધન કહે છે. (ઈક. 1પિણપાળાં.) 

સાષ્ય. સિદ્ધાંતમાં માગેલા ભાગને સા'ય કહે છે. (€૦1101051013.) 

સાંકડો ખુણા. એક કાટખુણાથી જે ખુણા નાતે હેય તેતે 
સાંકડો ખુણે! કે ઉંતકાટખુણુ કહે છે. (4.૦0$૦ 4119.) 


વ્યાખ્યાતુક્ુમ. ૨૮૫ 


સાંકડખુણુ ત્રિકોણુ. કોઇ પણુ ત્રિકેણુમાં જે ત્રણે ખુણા સાંકડા 
ખુષા। હોય તે તેને સાંકડખુખુ ત્રિકોણુ કહે છે. (“૦પ દ-થા1છુ. 1.) 

સામસામેના ખુણા. કઈ પણુ ખે સીધી લીટી એક ખીજને છેટે 
તા આ શિરેાબિ'દુ આગળ તેજ ખે લીટીઓના જીદા જીદા ભાગોની વચ્ચેના 
ખુખમુા। સામસામેના ખુણા છે. (૫૦10128119 00૦૭1૫૦ 4&.11૪1૯8 ) 

સામાન્ય પ્રતિસા. જાએ ઉદેશ. (ઉટા૩૦81 પા લાંદ101 ) 

સિહ્તા. સિદ્ધાંતમાં જે સત્યતા સિદ્ધ કરવાની હેય અથવા રચવાની 
હોય તે જ્યારે સિદ્ધ કરવામાં આવે અથવા રચવામાં આવે ત્યારે જે 
ભાગમાં સિધ્ધ કરીએ તેને સિદ્ધતા કહે છે. (21:૦07) 

સીધી લીટી. જે લીટી પોતાની આખી લબાઇમાં એકથી ખીન્ન 
બિદુ સુધી એકજ દિશા રાખ તેને સીધી લીટી કહે છે. (૩૬. 11110.) 

સીધી લીટી આકૃતિ. જે આકૃતિની હદ સીધી લીટીથી નિયમિત 
થેલા હોય તેને સીધી લીટી આકૃતિ કહે છે. (1૨૦૦૬111108 છ્‌.) 

સીધી સફાઈ જીએ સપાટ સડદ્‌ાઇ. (71૧110 30૫72809-) 

સેકન્ડ. મીનીટને! ૬૦મો! ભાગ. (5૦૦૦]1૧ે.? 

સ્ત્રીકૃત કૃત્ય. જે કૃત્ય આપણે કખુલી લઈએ છીએ તેને 
સ્વાકૃત મૃત્ય કહે છે. (1903%પ18૯.) 

રચના. સિધ્ધાંતની સત્યતા બતાવવાને માટે ક્રેઈ નવી લીટી યા 
આરતિ દોરવામાં આવે ત્યારે તેને રચના કહે છે. (€૦1867૫૦$1011*) 

રીક્લેફ્સ ખુણા. જુએ! અ'તર્મામી ખુણા. (ર૦/1૦0% 50010.) 

રીમ્બખસ. જે સમાનન્‍્તરખાજુ ચતુષ્કોણુની પાસે પાસેતી બાજા 
અરસપરસ ખરાબર હોય પણુ ખુણા કાટષખ્ુણા ન હોય તેને રૉમ્બસ 
કહેવામાં આવે છે. (રિ110101005.) 

લ'બ. ખે સીધી લીટીઓ ન્ને કાટખુણે છેદે તો તે દરેક એક બીજને 
લબ છે એમ કહેવાય છે. (”10ર॥તં1૦પાંદ્રા.) 
4 ઢૂુ'બચોરસ. જે સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુમાં એક ખુણે! કાટખુણો 
“હોય તેને લ'બચોર્‌સ કહે છે. (1૨૦૦૬1૪ 1૦-) 


૨૮૬ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


લ'બછેદનબિ'દુ. ત્રિકોણુનાં શિરેબિ'દુમાંથી સામેની બાજાુઓ 
ઉપર દોરેલી લ'બ જે બિ'હમાં એક બીજને છેદે તે બિદુને ત્રિકોણુનુ 
લ'બ છેદન બિ'દુ કે લબ સપાત બિ'દુ કહે છે. (010110૦૯1101"€.) 

લીટી. જેને ફૂકત લબાઈજ હોય પણુ પહોળાઈ અને નડાઈ 
કોઇ પણુ ન હોય તેને લીટી કહે છે. (1111€.) 

વક્ર લીટી. જે લીટી પોતાની લ બાદમાં એક બિ'દ્થી બીન્ન કેપ 
બિ'દુ સુધી દિશા બદલે છે તેને વક્ર લીટી કહે છે. (€પા'#૯્વે 1.116.) 

વક સફાઈ વક લીટીની બતેલી સકાઇને વક્ર સફાઈ ફહે છે. 
(૫૫૪૪૦૫ 8007૭૦૦.) 

વતુળ. આયૃતિની એવી એક વક લીટીથી હદ થએલો હેય કે તે 
વક લીટી સુધી આયૃતિ માંહેના એક મુકરર બિ'દુમાંથી કેઈ પણુ સીધી 
લીટી અતર હમેશાં એકજ રહે તો તે આમૃતિને વતુળ કહે છે; અને 
આ વક્ર લીટીને વતુ ળને પરિધ કહે છે. (વંત્ત્લાંહ ) (૬117૦પ।૧14₹€160.) 

વિકળા. કળાનો ૬૦મો ભાગ. (3૦૦૦1વે.) 

વિશિષ્ટ પ્રતિજ્ઞા. જીએ સાધન. (1 1"1100181” 191 પ0.) 

વિષમકે।ણુ. જે સીધી લીટી આકૃતિમાં ખુસ સરખા ન હોય એવા 
આકૃતિ વિષમ કાણુ કહેવાય છે. (1₹1"૯૪014₹ ૪ 1છુપ₹૦-) 

વિષમ ચતુરઅ. જાએ રેમ્બસ (રૅ13011પ5.) 

વિષમ ખહુકરોણુ. જે બહુકોણુમાં ખ'જી યા ખુગા બરાબર ન હાય 
તેને વિષમ ખહુકાણુ કહે છે (17૪૦૪૫ 0૦19૪0૦ ) 

વિષમખાજુી ત્રિકોણુ. જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે બ,જીએ અરસપરસ બરાબર 
ન હોય તેને વિષમખબાજુ ત્રિકોણુ કહે છે. (301600 1-1.) 

વ્યાસ. વતુળમાં જે સીધી લીટી મષ્યબિદુમાંથી થઇને પરિધ ઉ 1૨ 
અન્તે ખાજીએ હદ પામે છે તે વ્યાસ છે. (1)1&1000101'.) ી 

વ્યત્યાસ ગિદ્ધાંતા, ”જુખા પ્રતીપ સિદઠ્ાાંતો. ( €૦॥૪૦ 88 
4210[0031110185.) 


૨૮૭ 
ગણુત્રીના પ્રશ્નોના જવાખે!. 


પાનું ૨૯? (ઉ) ૧”::૨૫*૪ મી. મી. 

પાનુ ૨૩* (૧) ૧૦૫; ૮૮૦; ૪૮૦ મા. (૨) ૮૫૦; ૧૦૫૦; 
પદન; પ૪૦ મા. (૩) ૭ જીટ; ૬*૨ ૪ુટ; ૮૦૩ ષટ. (૪) ૪૪૦૦ ખ૪ુટ. 
(૧૭) ૫૦ %ટ. (૧૮) ૩૯ %ટ. (૧૪) ૧૧*૭” (૨૦) ૧૨-૫ સે. મા. 
(૨૧) ૧૭-૧૬. (૨૨) ૨૦*૮ મા. (૨૩) ૩૧*૨ મા. (૨૪) ૩ મા. 
(ર૫) ૨૮*૬ મા (૨૧૬) ૧૧*૪ મા. (૭) ર૧૫*૦૫ મા. (૨૮) ૮-૪૮ 
મા. (૨%) ૩૮*૨ મા. (૩૦) ૧૫૦ ૪2. 


પાનુ ૫૨૦ (૧) ૨૮*૯ મા. ૫૦ ૨૪” ઉ૦ (ર) રર મા.) ૬૦ 
૩૧ પૂ૦; પૂ૦ ૨૮” ૬૦ (૩) ૪૩*૪ મા.; દ૦ ૨૨” પૂ૦ (૪) પૂ૦ ૭૫૦ 
ઉ૦; ૫૦ ૭૫* ઉ૦ (પ) «૮*૬ મા.; (૬) દ*ર મા; ૫૦ ૫૮” ૬૦ (૭) 
૯*પ મા. ૬૦ ૪૪૭૩” પૂ૦ (૮) ૩૨૦૮ મા.; પૂ૦ ૨૭” ૬૦ (૪) ૩૨-૮ 
મા.; ૫૦ ૪૦” ઉ૦ (૧૦) ૭૭; ર૭૪ મા. (૧૧) ૮૭*૪ મા., પૂ૦ ૫ પ૮રૂં* 
ઉન (૧૨) પદ્‌*છ ૪ટ; (૧૩) ૭૦૦ જીટ (૧૪) ૬૧૦ ઝુટ, ૪૭૦ ઇટ. 
(૧૫) ૪ ₹ ચ. 

પાનું હપ* (૩૫) અનુક્રમે ૫2 ૩૬; ૧૨. (૩૭) અનુક્રમે ૧૨; 
€? ૨૪૩ ૪૩ ૧૫; ૩૬. 

પાનું' ૧૭૨* (૧૦) અનુક્રમે ૫; ૩૬; ૩૫૬૦; ૨૪૦. (૧૨) અનુક્રમે 
૧૨; ૩૦; ૪; ૪૦; ૨૪; ૧૦; ૪; ૧૫; «૦; ને ૩૬; 

પાનું ૨૦૧* (૫) અશકય. 

પાનું ૨૨૪* (૧૦) એક કાટખુણો. 

પાનું ૨૨૫૦ (૫) એક કાટખુણો. 

પાનું ૨૪૨* (૧) ૧૨૦” (૨) દરેક રર”, (૩) મ - નજ 
-'૧-૬”, અમ મર 4: ૨૦૮”, 


૨૮૮ નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લે. 


પાનું ૨૫૪૦ (૧૧) ૧ ઇચ. (૧૨) *૬”; ૧ન્‍૧” 


પરચુરણ પ્રેસ્નો, પાનું ૨૬૬૦ (૧)૮ ૧૯ 7જ -- ૫૦” (૨૪) %॥ 
૭૪2. (૨૬) ૬૩૫ વાર. (૨૭) ૨૪ ૪ુટ. (૨૮) ૪૧૮ વાર; ૪૪”. (૪૮) 
૨૪; ૧૨; હ; ૩૦, (૬૧) ખાજુ ૪*૩ ઇચ; ખુણા ૫૨*, પ૨, ૭૬૦, 


નવી ભૂમિતિ ભાગ ૬ લે સમાપ્ત# 


ન ર અ 


ત 
કિટ 
યુ 


નજક 


મક 


“ન્ન કરજે ક ૦ 
ન. કક ન નશ 


૯.૪. -ન્‍૯૦ ત 


કુર 


બીના પુસ્તકો. 


ભૃમિતિ ભાગ ૫ લે (મ'જુર છે. નવી આવૃતિ) રૂ. 


નવી ભૂમિતિ ભાગ યલો (મ'જુર છે.) રૂ. 
નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લાનો ખુલાસો. ફા. 
જ્યુર્ત્‌અર અ'કગણિત (મ'ન્‍તુર છે ) રૂ. 


જ્યુનીઅર અ'કગણિતનો આણુપાણુનો વધારે ફા. 
ક્રાથમેક અ'કગણિત ભાગ ૧ લો. (મજુર છે.) રા. 
1પ “00૦0 ંથ" & પા ડસ. 1ર". 
“૩1010%₹ 19130010130. (1દલ્કપે૪) 1ર 
પ્રાથમિક અ'કગણિત ભાગ ૨ ને (છપાય છે.) 
પંખ (ભાણા 831 ડઝ ઉમ 


(199 10050101 813013 | 


૦-૧૨-૪૦ 
૪-૧૨-૦ 
૧- ૪-૦ 
૭-્ૂ૧૩:૪૦ 
૦- ૦-૬ 
6-- ૬-૪ 
(9-- 1: -19 
[- 8-0 


3પલાં બધા પુસ્તકા નીચેને ઠેકાણથી મળશેઃ- 


મી. કરસનદાસ નારણુદાસ (સાલ એજ-2), નાણાવટ- સુરત, 
મી. મ'ગળદાસ હુરકોસનદાસ, ભાગમાતળાવ, સુરત; 


ગુજરાત ન્યુ બક ડીધા, મોગલ કોટ. નડીઆદ; 
ઓઆરીએન્ટલ બક ડીપા, રીચીરાડ. અમદાવાદ; 
મો. બેચર મેઘજી, રાજકોટ, 

પસર્સ અએન- એમ. ત્રિપાડી, કાલબારેવી, ધઃ 
તમામ શહેૅરાના જાગીતા બુક્ચેલરો? અન 

જી. આર્‌. નાયક, ગવન સેન્ટ કાહ સ્‍કૂલ, સુરત 
જે. ડ. દેશાઈ; ગવર્નમેન્ટ હાર્ઈ સફલ. સુબઈ. 


તથા 


